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APRESENTACAO

O EDEQ_(Encontros de Debates sobre Ensino de Quimica) é um evento anual, itinerante e organizado pela
comunidade de ensino de Quimica do Rio Grande do Sul. Teve sua origem em 1980, quando 73 professores da
Educagio Bésica e do Ensino Superior se reuniram em Porto Alegre-RS. Em 2015 chega a sua 352 edigfo. Atualmente,
professores de outros estados e paises também participam do EDEQ.

Apés algum tempo de apreensio, o 35° EDEQ _ocorreu em um formato diferente: mais curto espago de tempo,
mas com ideias inovadoras. O encontro ocorreu novamente em Porto Alegre, no dia 17 de outubro, nas dependéncias
do Colégio Marista Rosirio, assinalando a inser¢do da relagio da Escola Bésica com os processos de formagio de
professores de Quimica.

O 35° EDEQ_teve 470 inscritos, tendo sido apresentados quatro Zemas em Debate, dois Painéis e 170 Trabalhos
completos, segundo as teméticas: Histdria e Filosofia da Ciéncia no Ensino, Curriculo e Avaliagio, Tecnologia da Informagio
e Comunicacdo no Ensino, Programas de Inicio a Docéncia, Experimentacio no Ensino, Materiais Dididticos, Formagio de
Professores e Ensino e Aprendizagem.

Em 2015, 0o EDEQ_concentrou-se na reflexdo sobre a dificuldade de levar até a escola as pesquisas realizadas na
academia. Pretendeu-se como resultado do EDEQ_compreender o caminho de formagio do professor em sua pratica.
Nas linhas temiticas, priorizaram-se trabalhos que registrassem as praticas de ensino e a formagéo de professores. Logo,
analisando os titulos dos trabalhos aprovados, sobressaem-se os estudos relacionados ao Ensino de Quimica e Formagdio

de Professores.

0 m B 5 S

“UIMICA

O 35° EDEQ _centrou-se no tema Da Universidade a Sala de Aula: Os caminhos do Educador em Quimica.
Essa opgio justifica-se pelo fato de que, embora muitos sejam os espagos de aprendizagem e educagio, a sala de aula
¢ sempre um desafio, pois é nela que interagem professores e alunos com seus sonhos, seus desejos e sua realidade.
A formagio inicial e continuada dos professores ¢ de fundamental importincia para que a sala de aula se torne um
ambiente propicio para importantes aprendizagens.

CIAS

Os objetivos centrais do EDEQ _concentraram-se: formagio de professores de Quimica; reflexdo sobre o papel da
pesquisa e da disseminagio dos seus resultados para o processo de educagio em Quimica e sua relagdo com a sala de aula
e outras instdncias de ensino e aprendizagem; anlise sobre a implicagdo destes aspectos na formagio de professores de
Quimica a partir da experiéncia e do conhecimento dos docentes, pesquisadores e licenciandos; andlise critica sobre o
papel que os EDEQ_tém desempenhado na qualificagdo dos professores de Quimica, tanto da Educagio Basica quanto
do Ensino Superior; e jungio dos professores, pesquisadores e licenciandos da drea de Educa¢do Quimica do Estado do
Rio Grande do Sul e de docentes e pesquisadores do Brasil.

Nessa edigio, relacionado ao papel da pesquisa no ensino da Quimica no dmbito da sala de aula, discutiram-se
essencialmente as seguintes questdes:
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- Por que as pesquisas e os estudos em ensino de Quimica, vivenciados pelos professores em formagio, nio
atingem as préticas escolares desses professores?

- Qual o papel do PIBID nesse contexto?
- Quais as metodologias de ensino surgiram a partir da pesquisa?
- Quais os recursos aplicados em ensino pela pesquisa?

Especificamente, essas questdes surgem da percepgio de que os eventos de formagdo de professores de Quimica
apresentam, entre seus participantes dois grupos bem definidos: licenciandos em Quimica, geralmente inscritos nos
programas de iniciagdo a4 docéncia disponiveis aos estudantes, e professores que participam de programas de pos-
graduagdo em educagio e ensino, tanto como formadores ou como estudantes. Outrossim, nesses eventos, nio se
percebe uma participagio efetiva de professores da educagio bdsica que nio estejam nos grupos citados. Nio obstante,
se 0 objetivo desses eventos e dos cursos de pos-graduagio é melhorar a educagio bdsica brasileira, a auséncia desses
professores produz uma distor¢ao nesse processo.

Nesse contexto, ouvir a manifestagio dos professores da escola basica — por meio dos trabalhos apresentados ou,
mesmo, de conversas em grupos de discussio - constitui um exercicio de aproximagio entre escola e universidade.

Os professores da escola bésica tém a sua disposi¢do os resultados de considerdvel nimero de pesquisas realizadas
na escola e sobre a escola. Professores, pedagogos, psicélogos, formadores e outros pesquisadores envolvidos em educagio
manifestam suas concepgdes sobre educagdo, propostas pedagdgicas e interpretagdes da realidade escolar por meio de
comunicagdes nos eventos, em periédicos e em livros. Dentre essas contribui¢oes, destacam-se o trabalho em grupos
de colaboragio, a experimentagio investigativa, a valorizagdo da pergunta do estudante e o ensino pela pesquisa, entre
outras estratégias pedagdgicas que ddo importincia ao protagonismo do estudante.

Caro leitor, esse e-book propde-se a (re)leitura dos trabalhos apresentados por licenciandos, professores,
pesquisadores e formadores remetendo as discussdes, aos relatos e pesquisas relacionadas & Quimica.

A todos(as), boa leitura.
Marcus Eduardo Maciel Ribeiro

Maurivan Glintzel Ramos
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Resumo: Neste trabalho buscou-se averiguar o quanto ¢ imprescindivel aos estudantes a compreensio de préticas
experimentais em laboratdrio, pois hd muito se observa sua importincia em razio de vérios desses estudantes alegarem
o desejo de ir ao laboratdrio para testarem, através de observagoes, os fendmenos fisicos e quimicos, que a priori se torna
mais interessante por fazer parte de constatagdes empiricas mais contundentes, uma vez que aulas teéricas com excesso
de abstragio nio satisfaz a curiosidade por ndo serem, muitas vezes, bem compreendidas.

Os bolsistas do PIBID de Quimica da PUC-RS, através de um projeto temdtico envolvendo energia em uma escola
publica de Porto Alegre, procuraram a constatagdo sobre o que se esperava dos estudantes como meio mais eficaz de
aprendizagem, bem como a uma reflexdo tanto por eles quanto pelos bolsistas sobre suas préticas, salientando a busca
por experiéncias inovadoras como proposta da temdtica deste projeto.

INTRODUCAO

Ja ¢é bastante compreendido que iniciativas voltadas a atividades ligadas ou coligadas a experimentagdo em
laboratérios se tornam bastantes proveitosas pelos alunos em razio de uma maior motivagio no aprendizado. E algo
bastante difundido através de extensas bibliografias: o quio é importante tanto nos dias atuais como historicamente.

Nesse sentido, é notivel que o ser humano desde os seus primérdios sempre procurou conhecer melhor os
fendémenos naturais para garantir sua evolugdo no espago e tempo e, por conseguinte, garantir sua prépria sobrevivéncia
(LAVILLE, 1999). Pois quando se fala em préticas experimentais, podemos inferir tanto as observacdes feitas pelos
primitivos durante a descoberta do fogo ligada ao cozimento dos alimentos, por exemplo, quanto pelas observagoes
astronémicas ou copernicanas para se compreender os fenémenos fisicos a respeito dos movimentos planetarios; ou
seja: hd uma verdadeira infinidade de exemplos sobre descobertas dos primitivos ou de cientistas renomados para que a
humanidade pudesse chegar aos patamares de conhecimentos hoje existentes.
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Virias experiéncias quimicas podem ser encontradas e difundidas em acervos bibliogrificos e que servem de apoio
aos docentes como forma de estabelecer um contato mais direto com o aluno que tanto estima por este tipo de atividade

(BRASIL, 2006) e (FERREIRA, 2007).

Nesta perspectiva, pode-se denotar que as préticas atuais em sala de aula sdo realizadas a partir de uma série de
critérios importantes, pois experimentagdes tém grandes fundamentagdes investigativas ligadas a ciéncia, como podemos
destacar pelo Ministério da Educagio:

A experimentagio ¢ dimensio importante na constru¢io do conhecimento quimico. Os fendmenos sio
meios para tal construgio. Quimicos estudam os materiais e suas transformagoes. Por isso, atividades de
experimentacdo no ensino precisam abranger investigacdes, envolvendo procedimentos de observagio,
testagem de métodos, registros sistemdticos e de construgio de respostas a perguntas, principalmente
aquelas propostas pelos estudantes (BRASIL, Ministério da Educagio, p.9).

A partir destas proposi¢des, o grupo de PIBID Quimica da PUC-RS, resolveu abordar como estratégia ou
planejamento de aula, estudos voltados para experimenta¢ées em laboratério contemplando trés turmas do primeiro
ano do ensino médio relacionado a temdtica energia. Uma vez que a temdtica do projeto ¢ bastante ampla, procurou-
se enfatizar de alguma forma o discurso tedrico a respeito, pois teoria com pritica jamais devem deixar de ser
contextualizadas com os conhecimentos prévios, que sabidamente todo o ser humano apresenta durante sua experiéncia

de vida.

Em contrapartida, outra preocupagio desse grupo de PIBID foi verificar os desvios em relagdo a esses interesses
dos alunos com sua eficiéncia na aprendizagem.

PRATICAS EXPERIMENTAIS NO LABORATORIO

Um grupo de PIBID Quimica da PUC-RS, incluindo o supervisor e cinco bolsistas, desenvolveu uma atividade
em uma escola publica de Porto Alegre com trés turmas de primeiro ano do ensino médio sobre o tema energia.

Os alunos tiveram que testar algumas substincias quimicas para determinar suas condutividades, sendo que as
mesmas puderam ser observadas através de uma lampada, utilizada para comprovar o efeito eletrolitico de substincias
capazes de conduzir eletricidade, seja dissolvida em 4dgua ou ndo. Por conseguinte, tiveram que trocar ideias com os
colegas do seu grupo de trabalho. Os materiais utilizados para a comprovagio de condugio elétrica foram: magnésio,
terro, 4gua, sulfato de cobre, cloreto de sédio e acetanilida.

Figura 1: grupo de estudo executando a prética no laboratério

Fonte: dos autores.
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Fonte: dos autores.

A medida que os alunos foram testando cada substancia, tiveram que preencher a seguinte tabela:

Tabela 1
Substincis Férmmla Conduzem eletricidade em:
Estado sélido Solugio aquosa

Agua H,0

Cloreto de Sédio NaCl

Ferro Fe

Sulfato de Cobre CuSO,

Magnésio Mg

Acetanilida CHNO

Fonte: dos autores.

E, para a aula seguinte, os alunos tiveram que responder e entregar questdes previamente trabalhadas em sala de
aula, sendo que os mesmos receberam orienta¢do dos bolsistas para pesquisarem apds o término das experimentacoes.
Tais questdes encontram-se em anexo neste artigo.

ANALISES E DISCUSSAO DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL

Os alunos mostraram enormes interesses pelas praticas em laboratério, que, apesar de ser uma pritica experimental
bastante simples, trouxeram enormes resultados sobre a aprendizagem. Em primeiro lugar, o efeito provocado por um
fendémeno inesperado, como a limpada que acende até mesmo com dgua e sal, apesar de uma ligagdo com a tomada
demonstrar que somente esta ligagdo elétrica do aparato previamente montado pelos bolsistas, ndo apresenta o mesmo
efeito quando aplicado sobre a dgua pura, isto é, esta Gltima ndo acende a limpada sob as mesmas condi¢des de instalagio,
e tal fato pode ser sugerido como contraprova para convencé-los do resultado, pois a ligagdo da tomada para a dgua pura
ndo seria convincente se a limpada acendesse. E, por se tratar de uma substincia, entre as mais conhecidas do cotidiano
deles, o cloreto de sédio, mais conhecido como sal de cozinha, os fascinou por entenderem que nio o conheciam como
esperavam. Provavelmente, o fascinio seja pelo fato do sal nio ser percebido no dia a dia como uma substéncia energética
capaz de contribuir para a produgio de eletricidade.
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Em segundo, as causas, ligadas a um fenémeno quimico inerente ao efeito da eletricidade, ainda sio muito
abstratas para eles; mas que j4 comegam a ficar mais claras, principalmente por terem assistido previamente a uma aula
de ligagGes ionicas, bem como as ligagdes covalentes e metalicas.

Tudo isso é vantajoso, visto que os alunos hd muito sdo observados e percebidos como sujeitos que se interessam
muito mais pelas praticas do que pelas teorias. Provavelmente, isso ocorre porque aulas teéricas, principalmente em
disciplinas das ciéncias da natureza, sio muitas vezes trabalhadas a partir de uma transposi¢do mais académica, com
excessos de abstragdo, mais expositivas ou em forma de transmissdo bancdria de contetidos por muitos professores, nao
permitindo acesso aos conhecimentos prévios, a cultura e nem a pesquisa como forma de construgio de conhecimentos.

Em terceiro, outras substincias quimicas em geral além do sal, ndo tdo conhecidas pelos alunos, vieram a
comprovar que os fenémenos quimicos tém larga aplicagio e relagdo com a energia; e que a ciéncia somente é possivel
através de enormes esforgos que pesquisadores fizeram para chegar aos conhecimentos e tecnologias atuais. Desse modo,
¢ interessante observar o quanto estes alunos ficaram muito mais instigados e interessados por estas estratégias de aula.

Isso pode ser observado a partir de seus depoimentos, como estes:

Aluno 1: As experiéncias foram muito legais. Chama atengio e faz enxergar melhor aquilo que numa
aula s6 escrita, a gente nio enxerga. Entendi muito com esse tipo de aula. Aprendi bem mais.

Aluno 2: As experiéncias sio muito interessantes. Adorei. Gostaria que tivesse mais aulas assim.

Aluno 3: Nio estamos tdo acostumados com aulas que o professor nos leva para o laboratério. Quando
isso acontece, nos fascinamos com tudo aquilo que a gente nio sabia, e que a gente s6 percebe vendo.

Aluno 4: Gostaria de ter mais aulas assim. Aprendi muito mais. A gente nio esquece de aulas vistas no
laboratério. Quando ndo ¢ no laboratério, a gente esquece mais facilmente.

Neste sentido, aulas diferentes, como as experiéncias, permitem que alunos nio esquecam mais das aulas,
consequentemente, pode haver uma contribui¢do maior para a meméria de longa duragio. O grupo do PIBID entende
que aulas excessivamente expositivas podem ficar banalizadas pelo simples fato de serem rotineiramente trabalhadas
pelos professores, enquanto que préticas experimentais em laboratério estdo muito longe de serem contempladas
rotineiramente, o que faz, quando acontece este tipo de aula, instigar e ficar guardada na memoria do aluno mais
eficazmente. Provavelmente, isso acontece quando hé escassez de um determinado planejamento de aula, o que lhes
chama a atengdo pelo incentivo inovador. Da mesma forma, é provavel que, se aulas experimentais fossem tdo comuns
quanto aulas tedricas, os alunos se cansariam mais das aulas praticas em relagdo ao levantamento que fizemos por
intermédio deste trabalho.

Por fim, verificou-se através dos resultados obtidos que 57,14% dos entrevistados preferem aulas experimentais
em relagio a outras atividades trabalhadas pelo PIBID Quimica (que foram um total de oito atividades, isto €, mais
da metade em relagio a soma de todas as outras juntas), o que vem a confirmar o quio é imprescindivel esse tipo de
atividade pelos alunos.

OBSERVACOES REFERENTES A FORMACAO DO PIBID

De qualquer forma, defendemos ser possivel que os alunos invocados por uma aula, que para eles se tornou mais
dinamica pelo fato de ser inovador, da mesma forma que o empirismo seja suscetivel ao convencimento que fascina
entre os fendmenos da natureza, os alunos se interessem nio simplesmente para entender a teoria a partir de uma
experiéncia, mas simplesmente por ser uma atividade pirotécnica, como é o caso de uma limpada que acende conforme
as substincias quimicas usadas na experimentacio, e que estd fortemente ligada com a pouca idade e inexperiéncia dos
alunos, o que porventura remete a ideia do mito dos nossos ancestrais. E, se coletivamente, durante os primérdios da
civilizagdo, o ser humano, no seu coletivo, precisou evoluir a partir das observagdes praticas ligadas aos fendmenos da
natureza, ora acidentais, ora por observagdes, ora por agdes oriundas das necessidades de sobrevivéncia, pode ser que
desses primordios coletivos haja uma explicagdo nos primérdios individuais (que sdo as idades tenras dos nossos alunos).
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As razdes entre os primérdios das civilizagées e os primérdios individuais dos nossos alunos podem ter uma explicagdo
paralela.

Ora, se os nossos ancestrais evoluiram em conhecimentos a partir de observagdes experimentais feitas durante
o periodo da civilizagdo antiga para chegarmos aos dias atuais, os nossos alunos podem estar passando pelo mesmo
processo de construgio: a curiosidade motivada pelas necessidades. Porém, o grupo do PIBID, se dispos a entender que
as préximas praticas devem ser cuidadosamente observadas: quando os alunos se cansarem de aulas tedricas, ou quando
se cansarem de aulas préticas. O correto ¢ aliar a prética com a teoria para que os conhecimentos sejam solidificados, e
0s 57% dos interesses dos alunos em relagdo a outras aulas inovadoras, constatados pelo nosso grupo do PIBID, pode
apresentar um desvio devido as seguintes questoes: podem os alunos se interessarem pelas aulas priticas somente por
que ha um interesse direto ao imagético, ou ao deslumbre de algo meio pirotécnico? E possivel que nossos alunos se
interessem pelas aulas praticas porque nio ha muitas dessas aulas no dia a dia deles? E possivel que o aluno em razio
da pouca idade caia na tentagdo do mito, que, pela falta ainda existente de um conhecimento mais sélido tenha uma
percep¢do mais proxima da mitolégica, como os antigos, que também por nio conhecerem o suficiente acreditavam
que tudo tinha algum efeito oculto? E possivel também que os alunos passem a ndo se interessar por aulas préticas se
as mesmas tiverem abstragdes como as que ocorrem com maior frequéncia em aulas tedricas tradicionais, ou se nio
condizerem com seus pré-requisitos? Sdo questdes que levantamos para que todos os bolsistas do PIBID possam refletir,
e, por conseguinte, aplicar em sala de aula através das observagdes e cuidados criteriosos, sempre que uma nova atividade
experimental surgir para ajudar os alunos da melhor maneira, bem como uma nova via de experiéncia sobre aulas préticas

pelos pibidianos.

CONTRIBUIGOES FINAIS

Os interesses demonstrados pelos alunos por aulas experimentais sdo tdo importantes para eles mesmos quanto
para os futuros docentes do PIBID, pois ¢ de conhecimento obtido por intimeras pesquisas da drea da educagio que
os interesses dos alunos ¢ altamente relevante. Pois é também largamente conhecido que tais interesses sio inerentes a
prépria idade em que se encontram os nossos alunos na educagio bdsica: adolescentes que a priori se satisfazem pela
prépria curiosidade em aprender. Muitos professores, sobretudo os que se utilizam de aulas mais tradicionais, acreditam
que os alunos sio desinteressados. Apés muito tempo acompanhando aulas em que muitos professores lecionam através
da transmissdo de conhecimentos, em que o professor é o detentor nico do saber e o aluno é meramente passivo e
receptor das informagdes impostas, acabam sofrendo um desestimulo para aprender, dando a falsa aparéncia de que o
aluno nio tem vontade para o mesmo. Por conseguinte, o aluno passa a ter um desconforto de sair de um modelo em
que ele ja se encontra acostumado, até mesmo para escapar da passividade ou do seu comodismo, por nio mais se sentir
a vontade para adquirir sua prépria autonomia e desenvolver o seu senso critico através de uma aula diferenciada, que se
torna um sujeito acostumado em ndo questionar ou problematizar os conteudos trabalhados (LIMA ez a/, 2006).

Quanto as aulas experimentais, a forte relagdo com essa estratégia de a¢io, provavelmente faz com os alunos saiam
de forma instantanea ou natural dessa passividade. E possivel, que pelo fato de nossos ancestrais terem de sobreviver, j4,
desde a idade antiga, fazendo varias observagdes em torno do seu meio, como a visualizagdo do sol, das estrelas, da chuva,
dos raios, do comportamento dos animais para cagar e pescar, da descoberta do fogo para cozinhar, que fez com que
tais necessidades perpassassem através dos nossos genes até mesmo nas geragdes atuais. Sendo assim, pode-se afirmar:
a aprendizagem ¢é possivel através de inimeras reflexdes sobre as nossas préxis para nio ficarmos a mercé do oculto, do
irreal e do pragmatismo absoluto que nos aponta para uma visio conservadora.

Se isso explica a vontade de aprender, a0 menos por parte dos nossos alunos, houve essa demonstragio, pois as
experiéncias sobre energia os estimularam a aprender muito mais durante o tempo em que ficaram dentro do laboratério.
E da mesma forma isso foi observado com o intuito de promover uma formagio melhor aos novos docentes: através
desses cuidados com os alunos.
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ANEXOS
Questdes usadas para os alunos responderem logo depois do experimento:

Os compostos idnicos sio formados por

Os compostos idnicos geralmente formados com participagio de

Os compostos idnicos sdo a temperatura ambiente.
Os compostos idnicos apresentam temperatura de fusio e de ebuligdo

Os compostos moleculares sio formados por

Os compostos moleculares apresentam exclusivamente ligacoes

Os compostos moleculares nao apresentam

Os compostos moleculares podem ser s e a temperatura ambiente.

Os compostos moleculares apresentam temperatura de fusio e de ebuli¢do

Os compostos metdlicos sdo formados por

Os compostos metdlicos sdo a temperatura ambiente. Exceto

Os compostos metdlicos apresentam temperatura de fusio e de ebuli¢io

Responder as seguintes questoes:
Quais os tipos de ligagoes de cada substancia?
O que sdo compostos idnicos?
O que sdo compostos moleculares?
Explique a condutibilidade elétrica dos metais.
Cite trés exemplos de condutores, e trés exemplos de isolantes elétricos.
Por que ocorre condugio elétrica em compostos idnicos dissolvidos em solugdo aquosa?

Se misturdssemos dgua e agucar, por exemplo, haveria condugio de corrente elétrica? Explique.

PRrRoGRAMAS DE INicio A Docencia




ANAIS DO 35° ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA DA
UNIVERSIDADE A SALA DE AULA: OS CAMINHOS DO EDUCADOR EM QUIMICA

ISBN: 978-85-8167-142-0

A IMPORTANCIA DE ATIVIDADES LUDICAS NO ENSINO
APRENDIZAGEM: UM PROJETO TEMATICO DESENVOLVIDO
POR BOLSISTAS DO PIBID PUC-RS
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Area tematica: Programas de Inicio a Docéncia. PID.

Resumo: Um grupo de cinco bolsistas do PIBID Quimica da PUC-RS, junto com o professor supervisor, empenhou-se
em desenvolver virias atividades relacionadas a temdtica energia em uma escola publica de Porto Alegre. Uma dessas
estratégias foi justamente uma atividade que envolvesse os alunos com algum tipo de gincana ou competigio coletiva,
enquanto em outra, envolveu o brincar com virios aparatos tecnolégicos através de uma visita feita ao Museu de Ciéncias
da PUC-RS. J4 ¢ bastante conhecida a importincia de atividades lidicas nas escolas que sdo inerentemente ligadas com
o aprender, mas ainda longe dos reconhecimentos devidos. O maior desafio para o grupo de bolsistas ¢ estabelecer,
através da criatividade, um brincar que seja uma novidade tanto ao 4mbito da educagio como ao das atividades didrias
praticadas fora dos espagos escolares, que da mesma forma, também ¢é capaz de instigar a aprendizagem.

INTRODUCAO

A humanidade sempre teve propensio pelo brincar, algo ligado a competi¢do, ou mesmo ao faz de conta, que, por
si s6 ajuda no desenvolvimento da imaginagio e do fazer, isto ¢, do agir ligado ao protagonismo de a¢des individuais
e coletivas dos alunos. Percebemos isso facilmente, sobretudo, observando o comportamento humano a partir dos
pequenos, pois criangas se deparam inerentemente com tipos particulares de atividades voltadas para o lidico, conforme
as suas necessidades, bem como a sua idade, de tal forma que as auxiliam em seu préprio desenvolvimento em geral,
tanto intelectual como pessoal e emocional.

Nesta perspectiva, verifica-se o quanto ¢ importante para a aprendizagem de uma crianga pequena, por exemplo,
que necessita do brincar, fazendo de conta através da agdo e da imita¢do de adultos, feitas através da observagio e a
interiorizagdo das a¢Ges adultas; e, 0 quanto esta crianga vai desenvolvendo atitudes, cada vez com mais autonomia, para
também desempenhar atividades de um adulto. O mesmo pode ser definido para o adolescente, contando com outros
interesses, ou outras formas de brincar.

Segundo Cunha (2012), as préticas do ludico sempre perpassaram pela histéria, desde a antiguidade, uma vez que
sdo constatados amplos interesses por esse tipo de atividade.
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Com esse objetivo, o PIBID Quimica da PUC-RS desenvolveu um projeto envolvendo energia, sendo uma das
atividades o lidico em forma de competigio ou jogo coletivo aliado a devida orientagdo do professor em sala de aula
para que a mesma se torne eficiente. Nesta perspectiva, o autor afirma:

A validade do jogo como instrumento que promova aprendizagem deve considerar que jogos no
ensino sdo atividades controladas pelo professor, tornando-se atividades sérias e comprometidas com a
aprendizagem. Isso nio significa dizer que o jogo no ensino perde o seu cardter lidico e a sua liberdade
caracteristica (Cunha, 2012).

Liberdade que pode aqui ser reafirmada como cardter de uma educagio libertadora, razio da prépria natureza
humana. Tratando-se de algo inato ao ser humano, o lidico nio pode ser renunciado pela educagio, pois é algo que
ja estd inserido de forma natural no préprio amadurecimento, crescimento, intelectualidade, e por isso nio faz sentido
praticé-lo utilizando um protocolo fechado e rigido, como amplamente observado no curriculo escolar tradicional, mas
sim, coerente com as necessidades e as investigacdes de um professor-pesquisador.

O INTERESSE DOS DISCENTES PELO LUDICO

A liberdade, como pode ser observada, tem forte relagio com o campo de interesse, comum 2 agio democritica.
Neste contexto, o qual se denota na psicologia uma drea afim, pode-se observar também que o aluno tende a ter uma
melhor aprendizagem através de atividades lidicas, que ¢ justamente sobre aquilo que lhe atribui formas de necessidades,
e, por conseguinte, a curiosidade como fator imprescindivel para o seu desenvolvimento psicomotor, social, cultural,
emocional, cognitivo, entre outros.

Segundo um trabalho de Batista e seus colaboradores — que continham vérias tendas com jogos variados
voltados para temas sobre o meio ambiente — enfatizou-se vérias formas de trabalhos envolvendo pesquisas cientificas,
levantamento de hipéteses e desenvolvimento do senso critico por parte dos alunos, sempre partindo da curiosidade e
dos interesses relacionados a regras e competi¢ces (BATISTA, ez a/, 2015).

Enquanto, Leite e Soares defenderam as atividades lidicas como praticas de aulas experimentais; isto ¢, segundo
eles, ndo ha a separagio de aulas no laboratério com o brincar (LEITE, 2015).

Louzada e Merquior, por sua vez, sugeriram durante um encontro sobre o ensino de Ciéncias e Matemadtica, uma
proposta lidica sobre Quimica Orgénica, na qual destacaram a importincia das articulagdes dos diversos conceitos em
Ciéncias (ou relagdes entre conteidos no mesmo jogo); pois ¢ comum, no ensino tradicional, se trabalhar com enormes
quantidades de contetidos sem muita relevincia, sem também levar em conta as vivéncias ou o dia a dia dos alunos. Os
autores ainda observaram que atividades lidicas sdo excelentes opgdes para ampliar o campo de interesse dos alunos

(LOUZADA; MERQUIOR, 2014).

Neste sentido, ndo é somente o interesse do aluno pelo Iidico que conta como fator preponderante para alcangar
certos objetivos de aprendizagem, porém, no seu oposto, o lidico também pode levi-lo ao interesse por novos campos
de conhecimento.

Por estas razdes, elaboramos também, através deste trabalho, uma estratégia que instigue os alunos na aplicagio
de uma atividade lidica de forma coletiva (como uma competi¢io envolvendo um jogo coletivo), isto €, que contemple
e favorega a cooperagio e a aprendizagem, bem como por um ensino-aprendizagem amparado na transmissdo social

(VIGOTSKI, 1998).

ESTRATEGIA UTILIZADA PELO PIBID EM UMA ESCOLA PUBLICA

O PIBID Quimica da PUC-RS, com cinco bolsistas e um supervisor, desenvolveu uma atividade ludica
envolvendo o tema energia em uma escola publica de Porto Alegre entre os meses de margo e julho de 2015 com trés
turmas de primeiro ano do ensino médio, sendo que uma das atividades foi uma competigio coletiva entre os alunos,
enquanto as outras foram atividades lidicas no Museu de Ciéncias da PUC-RS.

A competi¢io (ou gincana) consistiu nos seguintes itens:

- No inicio do ano letivo, foi proposto que os alunos levantassem questdes relacionadas ao tema energia: podendo
ser quaisquer perguntas que eles tivessem curiosidade sobre o mesmo.
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- As mesmas perguntas foram novamente expostas em data show (quatro meses depois), conforme a Figura 1.
Figura 1 - Algumas das questoes formuladas pelos alunos e apresentadas para eles em data show
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Fonte: dos autores.

- Em cadarodada de perguntas, um participante de cada equipe (seis integrantes para cada uma) retirou um niimero
de uma caixa correspondente as mesmas perguntas. Cada grupo teve que discutir com seus pares a pergunta
sorteada, esperando sua vez para respondé-la.

- Depois de discutidas a pergunta sorteada, a equipe teve que responder em voz alta para toda turma da sala,
escolhendo uma das alternativas, e que também foram expostas em data show, conforme a Figura 2. Além dessas
duas questdes, as outras oito também tiveram questdes objetivas expostas para toda a turma.

Figura 2 - duas das dez perguntas (mostradas em data show) elaboradas para serem respondidas objetivamente pelos
alunos
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Fonte: dos autores.

- A pergunta, quando respondida correta e objetivamente, permitiu que o grupo ganhasse uma determinada
pontuacdo que é somada no seu quadro de pontos; se, além disso, o grupo respondesse de forma discursiva, coerente
e/ou com argumentacdes (indo além das respostas objetivas expostas em data show), ganharia uma pontuagio
maior, conforme o critério de pontos elaborado pelo PIBID; e se uma equipe errasse a multipla escolha, quaisquer
equipes adversdrias teria o direito de respondé-la para ficar com os pontos que seriam da equipe anterior. Por
conseguinte, se duas ou mais equipes se pronunciassem para responder a mesma pergunta, caberia a comissio
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julgadora do PIBID escolher aquela equipe que primeiramente se manifestasse para responder. Por estas regras, a
equipe contemplada ganharia os pontos que seriam da equipe que errou a pergunta.

- E por fim, ganha a gincana aquela equipe que somar maior nimero de pontos.

Como resumo dessa gincana, podemos verificar pela Figura 3, que o alvo de quaisquer equipes era acertar a resposta
da pergunta que uma determinada equipe sorteou (circulo central da Figura), mas que pode se tornar alvo de todas as
outras equipes de alunos, caso a primeira equipe nio respondesse corretamente (circulos posteriores correspondentes a
cada equipe na Figura). E, assim sucessivamente, ou seja, cada equipe passa por sua rodada, conforme a pergunta que
sorteou.

Figura 3 - Resumo da gincana ou jogo em equipe com lance de perguntas sobre energia

O alvo do jogo & chegar na resposta
correta (cada equipe tem um lance
com uma pergunta).

A equipe 1 tem que acertar a sua
pergunta para ganhar os pontos.

A equipe 2 pode responder a mesma
pergunta e tomar os pontos da equipe 1,
caso esta altima nd&o conseguir responder
durante o seu lance com a sua pergunta.

A equipe 3, ou qualqguer outra, pode
responder a pergunta da equipe 1, mas
somente uma das equipes pode ganhar seus
pontos. E o mesmo acontece quando for o
lance de pergunta de qualquer outra equipe.

Fonte: dos autores.

Outra atividade proposta foi uma visita feita ao Museu de Ciéncias da PUC-RS, que teve como objetivo
aprimorar os conhecimentos por intermédio de vérios sistemas eletronicos, incluindo os mais variados aparatos que sio
14 encontrados, envolvendo uma aprendizagem mais eficiente através do fascinio contemplado em uma aula diferenciada.
Os alunos ainda tiveram como opgdo, escolher um dos temas sobre energia encontrados na visita, e, por conseguinte,
pesquisar e aprofundar seus conhecimentos sobre o mesmo.

ANALISE E DISCUSSAO DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Através de trabalhos voltados ao ladico, observamos o quanto os alunos se interessaram pelas atividades, tanto
pela gincana quanto pelas diversas maquinas e aparatos que instiga o brincar vistos no Museu; interesses observados
pelos seus proprios relatos:

Aluno(a) 1: deviamos ter mais saidas de campo como a do Museu, é superinteressante.

Aluno(a) 2: s6 saindo da sala... para que possamos ver algo diferente e sentirmos um gostinho pela aula,
precisamos, mesmo, sair de vez em quando.

Aluno(a) 3: gostei muito, aprendi bastante coisa, pois até fiquei mais interessada na matéria.
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Aluno(a) 4: gostei bastante. Aprendi a economizar melhor, a ter um consumo mais consciente, mais do
que antes (referindo-se a casa inteligente do Museu de Ciéncias que informa sobre a economia de energia em
105545 casas).

Aluno(a) 5: gostei muito, pois conheci muitas experiéncias (referindo-se ao museu).

Aluno(a) 6: a gincana é uma forma de fazermos trocas em grupos, um aprende com o outro, um ajuda o
outro, ajuda a nos tornarmos até mais solidarios.

Aluno(a) 7: aquela competi¢io, sobre a gincana, foi maravilhosa, brincamos a bega, tinhamos um objetivo,
tinhamos que vencer a qualquer custo, era um desafio para todos nés. Eu gosto de ganhar; além disso,
havia um prémio (referindo-se sobre os bombons que o grupo do PIBID ofereceu aos vencedores).

Aluno(a) 8: muito legal a competi¢io, junto com a experiéncia no laboratério, foram as que eu mais
gostei. Vamos querer mais esse tipo de atividade. Da minha parte, aprendi bem mais.

Observa-se pelos relatos dos alunos o quanto sdo importantes aulas lidicas por serem de grandes interesses,
coerentes com a faixa de idade em que se encontram. Tanto Batista quanto Louzada enfatizaram a importincia do
professor em explorar as curiosidades, as necessidades ou os interesses dos alunos, uma vez que hd muito, varios autores
vem defendendo esses fatores como algo imprescindivel para a aprendizagem. Da mesma forma que para Leite e Soares
o brincar e a explora¢do de elementos quimicos podem ser vistos conjuntamente como lidico, ndo podemos deixar
de observar que criangas e adolescentes costumam demonstrar muitos interesses, porém nio observados por muitos
professores por acreditarem que os alunos demonstram uma apatia; todavia, pode se tratar de uma falsa apatia. Da
mesma forma, isso pode ser consequéncia de meros erros pedagégicos, como: o ndo acompanhamento da faixa etdria do
aluno, sua cultura, seus pré-requisitos, bem como sua individualidade e suas idiossincrasias.

O PIBID que elaborou a atividade sobre a gincana e o Museu de Ciéncias também procurou fazer isso dentro
do tema energia, pois 0 mesmo é amplamente abordado em Fisica, seja pela fisica elétrica, ou pela termodinimica de
alguma forma; ou em Geografia, em virtude dos recursos naturais encontrados em diversas regides; ou na Sociologia, em
relagdo a estratégia da gincana, mais do que do préprio tema, em virtude da socializa¢io, das trocas de ideias em grupos,
como indicou o aluno 6, assim como pela transmissdo social abordada por Vigotski em virtude de um trabalho coletivo
em que a aprendizagem se dd através das trocas sociais; ou na Biologia, que se pode abordar a energia dos alimentos,
como por exemplo: na relagio de calorias; ou em Histéria, disciplina que pode abordar as diversas épocas relacionadas
as descobertas envolvendo energia. Em suma, nio ¢ pelo fato do PIBID ser da Quimica que devemos trabalhar de
forma tdo restrita, ndo somente pelo tema que é amplo, mas também porque o lidico pode e deve, sempre que possivel,
ser contemplada em qualquer disciplina, pois, é possivel fazer a articulagio do lidico e com o conhecimento na sua
totalidade, desde que amparada no respeito aos interesses dos alunos.

CONTRIBUIQ&ES FINAIS

Por tudo o que foi aqui comentado, ndo se pode jamais deixar de se refletir sobre a constante transformagio que
ocorre na sociedade. Exemplo disso: o fato dos alunos de hoje terem nascido na era das novas tecnologias, e com elas, os
jogos de videogames. Algo relevante correlacionada com a proposta do Museu, como as propostas de software sobre jogos
que desafiam o aluno na resolugio de problemas. Pois, propostas como a de videggames ou utilizagdo de computadores
apresentam ferramentas valiosissimas para a educagio por aliar novas tecnologias com a atividade lidica. Sabe-se o quio
imprescindivel se torna em relagdo aos interesses dos adolescentes do ensino médio, além de outras propostas, como a do

ladico, sugeridas pelo Ministério da Educagio (BRASIL, 2006).

Da mesma forma, sugerimos também como desafios futuros, maior reflexdo sobre as praticas, para que possamos
estabelecer metas cada vez mais coerentes, sem receios aos riscos das novas descobertas e que, por conseguinte, possamos
dar cada vez mais importincia aos resultados conquistados por nossas praticas, principalmente através de atividades que
possam ser testadas a fim de tornd-las ainda mais eficientes. Da mesma forma, os novos docentes podem transformar a
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educagio, como os do PIBID, através da articulagdo das diversas disciplinas, o que requer uma cooperagio entre pares
nio somente de alunos, mas também de professores.

Afinal, o brincar, o competir, ndo pode ser diferenciado das relagdes do professor pesquisador, nem tampouco da
interdisciplinaridade, que ainda estamos tentando alcangar com os docentes de outras dreas, nem com as novas tecnologias
que envolvem wvideogames, nem com o campo de interesse dos alunos, do estimulo 4 pesquisa, do desenvolvimento de
habilidades e competéncias dos alunos, nem com a capacidade da reflexdo do professor em promover uma transformagio
na sua praxis, muito menos separar o lidico com a qualidade da drea da educagio de uma forma em geral; pois se o aluno
nio estiver motivado, em virtude das suas necessidades naturais, ndo se pode fazer com que ele aprenda, uma vez que a
cada época novas mudangas surgem, inclusive com novas necessidades. Devemos, portanto, estar em constante atengio
a essas, bem como em constante estimulo a aprender durante nossas formagdes docentes; sendo, corremos o risco de
nos depararmos com as mesmas criticas que alguns professores proferem quando dizem que os alunos nio gostam
de aprender. Provavelmente, nio sio os alunos que devem mudar, e sim, a escola que deve acompanhar as constantes
mudangas nos novos tempos, bem como as que ocorrem em toda a sociedade.
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Resumo: Virias atividades foram efetuadas por um grupo de PIBID Quimica da PUC-RS, envolvendo cinco bolsistas
e um supervisor, que em comparagdo ao ensino tradicional, denotou-se, em virios pontos, diferencas evidentes,
principalmente em relagio a aulas que ainda seguem um curriculo contemplando somente a transmissio passiva
(bancéria) de contetudos. O mote desse trabalho sobre o tema energia, desenvolvido com trés turmas de ensino médio
de uma escola publica de Porto Alegre, foi verificar e analisar, a partir de alguns resultados obtidos em sala de aula, a sua
eficicia em comparagio a essas aulas de menor protagonismo por parte dos alunos. Entre as atividades planejadas pelo
grupo, estdo: o uso de midias, jogos ou competi¢des, experimentagdes em laboratério, produgio textual, edi¢do de videos,
etc.

INTRODUCAO

O Brasil tem um histérico de intensos valores culturais e de multiplicidades folcléricas regionais ricas; entretanto,
nio teve influéncia (fatos verificados desde a sua época do império colonial) de um compromisso valoroso com a
educagio, principalmente no tocante a educagio basica. Nos dias atuais, vé-se uma preocupagio bastante crescente,
embora ainda no seu limiar em rela¢io aos ideais do século XXI. Verifica-se tais mudangas — por intermédio de alguns
investimentos na drea da educagio, como o do PIBID e outras propostas relacionadas a4 formagdo de professores que
ja se encontram lecionando em sala de aula — o incremento de virias estratégias de ensino. Contudo, ainda, percebe-se
excessiva e massivamente, aulas em que alunos nio sio estimulados a construir ou a pesquisar, mas sim, a ouvir e a copiar.
Uma das criticas feitas por vérios autores da drea da educagdo é a forma como muitos livros diddticos contemplam
conteddos de Quimica, por exemplo, por nio priorizar solu¢des-problemas, mas por varias proposi¢oes propedéuticas.

Nesse sentido, referenciais curriculares apontam para esses novos rumos, pois a educag¢do vai ainda além das
necessidades bésicas proprias, pois ela se faz necessiria para o dmbito social, econdmico e até politico. Para isso, sio
imprescindiveis mudangas que devem ser feitas para que se possa repensar sobre préticas atuais e voltadas para as

habilidades e competéncias (RIO GRANDE DO SUL, 2009).
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Da mesma forma, nio se faz mais educac¢do de qualidade sem a preocupagio com a pesquisa, inexoravelmente
ligada a perspicdcia, a inquietagdo, 4 flexibiliza¢do do conhecimento, a articulagio de contetdos e disciplinas em forma
de rede; pois ¢ preciso adquirir conhecimentos de outras dreas relacionadas para o professor abordar contetidos que se
dirijam no sentido dos problemas-fronteira, bem como ter conhecimentos dos desenvolvimentos cientificos recentes em

razio da dinimica nio-fechada das ciéncias (CARVALHO; GIL-PEREZ, 1995).

Segundo Leite e Soares , que investigaram sobre as diferengas entre as aulas contendo solu¢bes-problemas e
as aulas tradicionais, ¢ importante que se verifique algumas problematicas da educagio em relagdo a tendéncia do
professor em ser o detentor absoluto do conhecimento em vez de instigar o espirito critico do aluno por meio de aulas
mais interessantes. Verificando-se, através desta pesquisa, uma forte manifestagio por aulas mais préticas, sobretudo
com experimentagdes em laboratdrio, bem como o lidico, que aqui foi visto também como uma extensdo dessas aulas
préticas. Em contrapartida, os alunos também se equivocavam (percebidos através de seus relatos), pois ndo houve o
entendimento almejado sobre o tema que foi aprendido em aulas tedricas. Os pesquisadores concluiram que a questio
envolvendo a falta da solugido-problema, tem fortes relagdes com aulas que contemplaram por muito tempo: o excesso

de transmissdo dos conteidos, o que nio instiga a pesquisa, mas sim, a forte presenca de respostas prontas da internet

(LEITE, 2015).

Por essas razdes, nio se pode separar a intengio de se fazer pesquisa com a de se trabalhar com temas transversais,
bem como ao hébito da reflexdo, também inerente ao professor-pesquisador. Oliveira destacou sobre isso ao afirmar sobre
a importincia do professor como um profissional pesquisador, ressaltando o seu perfil reflexivo. Além disso, comentou
sobre a sua tendéncia em escrever artigos, algo ainda bastante raro entre professores, bem como pela curiosidade
em aprender, em ser critico, em planejar projetos interdisciplinares, sobretudo pela perspectiva do jovem professor
universitdrio que passa por estigios, devendo-se inclui-lo desde cedo em sua preparagio docente (OLIVEIRA, 2015).

PESQUISA REALIZADA PELO PIBID QUI'MICA E RESULTADOS

O grupo de PIBID Quimica, cinco bolsistas e o supervisor, procurou investigar a eficicia das atividades realizadas
com trés turmas do ensino médio em uma escola publica de Porto Alegre, em comparagio a métodos tradicionalmente
conhecidos, muito restringidos a quadro e giz. As atividades, realizadas entre margo e julho de 2015, bem como recursos
utilizados foram amplamente diversificados: museu de ciéncias, produgio com edig¢io de videos pelos alunos que foram
orientados pelo grupo do PIBID, produgio de maquetes, aulas expositivas em data-show acompanhadas por debates,
brincadeiras (gincana), experiéncia em laboratdrio, apresentagio de video, etc., sendo que todas foram direcionadas a
temdtica energia.

Inicialmente, buscou-se fazer um levantamento de instrumentos de avaliagdo que diagnosticasse as dificuldades que
os alunos encontram para entender os conceitos sobre energia, assim como para avaliar os conhecimentos prévios sobre a
mesma. Apés a realizagio de todas as atividades propostas (meses depois do levantamento dos primeiros instrumentos),
buscou-se fazer a mesma atividade de avaliagdo que consiste em apresentar aos alunos a produgio de cartazes contendo
vérias figuras sobre energia (as mesmas encontram-se em anexo neste artigo). As figuras foram entregues para trabalhos
a serem realizados por grupos de cinco a seis alunos para que colassem estas figuras e escrevessem tudo o que entendiam
sobre as mesmas. Apés, os cartazes foram recolhidos e a mesma atividade foi repetida quatro meses depois com o
objetivo de investigar a eficicia de todas as atividades efetuadas em aula, ou o quanto os alunos conseguiram aprender
em relagdo 4 primeira atividade com cartazes. Foram registrados os tipos de figuras que cada grupo de alunos teve a
disposi¢do para que, na segunda vez, ficasse com as mesmas.
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Figura 1: alunos confeccionando os cartazes propostos
pelo PIBID com o objetivo de investigar a eficicia das
atividades

Fonte (F1 e F2): dos autores.

Figura 2: alunos assistindo uma apresentagio em video
sobre energia, com debates (uma das atividades propostas)

No quadro abaixo, aparecem o que os alunos escreveram (antes de iniciar as diversas atividades propostas), para
investigar o grau de evolug¢do ou da construg¢io de conhecimentos em comparagio ao que escreveram quatro meses

depois (ap6s terminar todas as atividades propostas).

Quadro 1 - textos escritos por alunos, antes e depois das atividades, produzidos em intervalo de 4 meses (aqui, transcri¢io

ortogréfica dos alunos)

Antes de iniciar as atividades (meses antes do seu
término)

Ap6s terminar todas as atividades (meses depois do seu
inicio)

Grupo de alunos (Grupo 1)

Grupo 1

Lampada de filamento: gera energia para eluminar casa,
usar o ventilado pra gerar vento, carregar o celular etc.

Lampada de filamento:

Essa lampada e geralmente usada em casa, Ndo ¢ mais
usada em casa porque puxa muita enérgia.

Usina nuclear: E com uraneo, com produtos Quimicos

Usina Nuclear:

Funciona com a queima do carvio.

Energia geral

Enérgia Geral: E usada por todas as enérgias.

Usina Hidrelétrica: Depende do movimento do oceano
para produzir enérgia. Ondas

Enérgia de corrente maritima:

Funciona de acordo com a corrente do mar.

Enérgia Solar: Capitalizagio solar

Energia Solar: Puxa enérgia do Sol.

Grupo de alunos (Grupo 2)

Grupo 2

Energia Elétrica: E gerada por fontes diferenciadas Ex:
Solar, Eélica etc ...

Lampada Candecente

Gasta mais que uma florecente

Energia Solar: E a energia retirado dos raios solares

Energia solar

Energia gerado quando as placas solares capituram energia
dos raios solares.

Hidrelétricas: Lugar onde ¢ fabricada a energia.

Energia Nuclear

Energia retirada do nudcleo do atomo Torres de
resfriamento

Energia E¢lica: E a energia extraida do

Vento

Nergia Eélica

Uma espécie de cata-vento que gira e gera energia
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Ondas: Energia gerada pela dgua

Hidrelétrica

Uma barreira que a agua passa por uma turbina girando
ela fazendo gerar energia

Grupo de alunos (Grupo 3)

Grupo 3

A energia Nuclear a mais poluente do mundo e ¢ a mais
usada nos paises asidticos e menos usados nos paises
europeus. Ela é aproveitado do carvio mineral e substancias
quimicas. Ela é a mais prejudicial para a atimosfera.

Nuclear

E um tipo de energia que ndo é renovével, Pois usa-se
urdnio, um elemento quimico que tem um calorifico muito
superior a qualquer outra fonte de energia féssil.

Entdo podemos concluir que ele ¢ um dos mais poluéntes
do mundo, e ajuda a aumentar o efeito estifa da atmosfera
do planeta.

A energia solar é uma energia menos poluente e mais
usadas nos paises e ela funciona s6 na base dos raios solar

Solar Provém da luz do sol que depois de captada pode ser
transformada em energia elétrica ou térmica.

A energia hidrdulica ela funciona com o for¢a da dgua e
nio ¢é poluente e mais de 70 % da energia do Brasil vem da
Hidroelétrica.

HidricaE obtida a partir dos cursos de dgua e pode ser
aproveitada por meio de um desnivel ou queda de dgua.

A dgua gira a turbina projetando energia mecinica e
depois transferida para um transformador e distribuido
para as redes elétricas

energia edlica funciona na base do vento e ela nio é
A g lica fu base d t 1
poluente e é para o uso doméstico. Essa fonte de energia é
renovavel

Eélica

E uma energia que ¢ aproveitada dos ventos e correntes
de ar. Quando o vento passa pelas hélices fazem com
que elas girem movimenta a turbina, que projeta uma
energia mecanica, e depois essa energia é passada para
um transformador (acumulador de energia e depois
transferidos para as redes elétricas.

Grupo de alunos (Grupo 4)

Grupo 4

Usina nuclear: é uma das energias que mais polui no
mundo

Energia Nuclear

Energia feita com uranio e agua, a agua ativa o uranio e
produz a energia

Energia solar: ¢ captada por placas feitas de Tungsténio,
que recebem raios solares.

Energia Solar

Feita pelos rais de Sol e é uma das energias que menos
polui e pode ser renovada

Energia hidrelétrica: Gerada pela forca da dgua que
movimentam turbinas que geram energia

Hidroeletrica

Energia gerada pela for¢a da agua e é tambem uma das
energia que menos polui o meio ambiente.

Grupo de alunos (Grupo 5)

Grupo 5

(Esta parte do cartaz ficou em branco diante da figura ao lado)

Energia Edlica

Energia feita pela forca dos ventos e é uma das energia que
menos polui o meio ambiente.

(Esta parte do cartaz ficou em branco diante da figura ao lado)

Simbolo radiativo

Simbolo que significa que o elemento e radioativo.

Fonte: dos autores.

Este quadro mostra alguns dos textos produzidos por eles; ndo todos, pois seria muito extenso. Contudo, mostra-
se fiel ao conjunto de todas as produgdes textuais, apesar de alguns alunos serem vistos usando a internet pelo celular na
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primeira atividade avaliativa, foi possivel fazer conclusdes em geral. Todavia, optou-se, para ser o mais fiel possivel, pelos
textos originais, na integra, nos quais foram observados também erros ortograficos.

ANALISES E DIscussA0 Dos RESULTADOS DA PESQUISA

Foi possivel observar um crescimento intelectual dos alunos entre a primeira e a segunda avaliagdo pesquisada, o que
significou que o conjunto de atividades, ou as multiplas estratégias realizadas antes e depois das avaliagdes investigativas
com os cartazes, foram eficazes (as quais foram vérias estratégias ou atividades e se encontram com detalhes, cada uma,
em outros artigos). Sabe-se, no entanto, que o crescimento intelectual ocorre em um tempo relativamente longo e que
se trata de um processo de construgio, e por isso, acreditamos que quatro meses representou um crescimento bastante
tavoravel pelo que foi observado na média o aumento do nimero de frases e palavras por eles produzidos.

Provavelmente, alguns dos pontos mais denotados a partir dos resultados obtidos, foram a grande quantidade de
erros ortogrificos e problemas de sintaxe no idioma portugués; além, é claro, da questio que envolve, sobretudo pela
observagio inicial, conhecimentos ainda nio aprofundados sobre o tema, incluindo os de ciéncias da natureza.

Os problemas da lingua portuguesa, bem como os das ciéncias da natureza, remetem & importincia de temas e
conteddos transversais, principalmente sobre a interdisciplinaridade, isto €, o quanto é importante se trabalhar de forma
interdisciplinar, inclusive para a produgio textual (na lingua portuguesa) sobre textos cientificos.

Provavelmente, em virtude do excesso de aulas tradicionais, a0 que os alunos ficaram expostos por anos, com
conteddos trabalhados em forma de exposi¢do ou transmissdo coercitiva nas escolas onde estiveram, bem como pela falta
de projetos que os instigassem a pesquisar, acabaram ficando retidos em relagio a habilidades envolvendo: interpretagio
de textos, compreensdo das aulas e até mesmo de conhecimentos prévios sobre ciéncias, uma vez que os potenciais (que
todos apresentam) acabam sendo desperdicados.

Neste contexto, Martelet afirma sobre a importancia das politicas publicas, tanto para a formagio de professores
quanto para o ensino bdsico alinhado com a universidade e a pesquisa. Que o professor deve estar cada vez mais
preparado para os novos tempos, o século XXI — nio condiz mais com a educagio percebida do passado quando havia
um sujeito que ensinava para muitos; mas, sim, condi¢des mais favordveis para o desenvolvimento das competéncias dos
sujeitos aprendizes, bem como dos que ensinam. Portanto, os professores devem estar mais preparados para orientar os

alunos para a pesquisa (MARTELET, 2015).

Tanto Oliveira como Martelet enfatizam a questdo que relaciona o professor-pesquisador e a sua tendéncia a
reflexdo voltada para a sua préxis, sempre movida por uma metodologia em constante transi¢io com a realidade das
escolas.

CONTRIBUIGOES FINAIS

Trabalhos docentes podem ser considerados nobres e complexos, pois nio se restringem apenas a transmisso
de contetdos, pois, se isso fosse eficaz, nossos alunos apresentariam habilidades para a resolugio de problemas, assim
como interpretagio e escrita coerentes ao alcance de todas as disciplinas; e, embora aqui, tenha-se trabalhado com
o tema energia, verificou-se que esta temdtica, tdo importante em razdo de ser muito contemplada em ENEM, mas
principalmente por estar ligado ao nosso dia a dia, torna-se um tema cada vez mais relevante para o futuro do planeta.
Sobre isso, podemos articular algumas disciplinas: com o meio ambiente, que envolve Geografia, e por se tratar de energia,
envolve, sobremaneira, as disciplinas de Fisica, Matematica, Portugués (em virtude da produgio textual), Sociologia (por
ser um bem comum relevante a ética e a toda a sociedade), entre outras. Em suma, ndo ¢ somente em Quimica que esse
tema pode ser trabalhado, mas, sim, que pode contemplar também no 4mbito interdisciplinar.

Contudo, sabemos as dificuldades que a maioria dos professores de diversas dreas apresenta para trilhar por outras
areas de conhecimento mais distantes, inclusive para adentrar aos horizontes de dreas afins.

Nesta perspectiva, como Martelet, pensamos que melhorias na qualidade de ensino devam passar por uma
formagio a professores que transite entre a universidade e a escola bésica, tanto fundamental, como média, para que
o Brasil possa sair da incomoda posi¢do no ranking mundial da educagio em que se encontra atualmente, e, por
conseguinte, buscar melhorias em nossas metodologias para que algum dia ndés possamos estar trabalhando com mais
frequéncia por intermédio de aulas inovadoras, e cada vez menos com excesso de transmissdo passiva de contetdos.
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ANEXOS

Algumas figuras utilizadas para a produgio de cartazes dos alunos
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Resumo: Um grupo do PIBID Quimica da PUC-RS organizou um plano de aula e um cronograma de atividades
em uma escola puiblica de Porto Alegre, tendo como objetivo aulas inovadoras para algumas de suas turmas do ensino
médio, bem como para uma investigagio a fim de testar sua importancia no ensino. Algumas das atividades propostas
tém como mote o uso de novas tecnologias como énfase a ferramentas de grande eficiéncia no ensino-aprendizagem.
Nesta perspectiva, procurou-se verificar o quio significativo se torna seus usos aos estudantes da rede publica,
geralmente carentes das mesmas nas escolas, especialmente por entendermos que o estudante, muitas vezes, acaba
ficando desinteressado por aulas mais tradicionais em razio das mesmas ndo terem as atratividades pelas quais estdo
acostumados no mundo moderno.

INTRODUCAO

Percebe-se, diante do impasse existente na aplicagdo de tecnologias de midia pelas escolas puiblicas de ensino
basico, o quanto hd de diferente entre as geragdes de professores e de alunos. Apesar da pouca idade, os alunos, em geral,
ja apresentam mais habilidades para lidar com aplicativos e programas de computadores do que os préprios professores,
pois os alunos de hoje ja fazem parte de uma nova cultura que se formou nos wltimos anos, também conhecida como
geragio z. Isso quer dizer: de alguma forma, os alunos tém especificamente alta experiéncia para lidar com aparatos
eletronicos. O impasse disso se encontra diante de uma barreira mais dificil de romper nos espagos escolares para que
uma aula mais interessante (que ¢ aquela vista pelos alunos) se torne mais usual.

De certa forma, hi muito vem sendo destacada a importincia das tecnologias para o ensino-aprendizagem.
Segundo Moon, que pesquisou em espacos escolares de paises da Africa e da Asia, houve grandes contingéncias
nos atendimentos a alunos percebidos nesses paises entre os séculos XX e XXI, o que instigou a propostas ligadas a
formagio de docentes através da tecnologia da comunicagio e midia em geral (MOON, 2008). Pois, sabe-se o quio é
imprescindivel o dominio das novas tecnologias por parte dos professores nos dias atuais, para que ele néo se torne cada
vez mais obsoleto.
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A RELEVANCIA DAS NOVAS TECNOLOGIAS PARA Os ALUNOS

Percebemos como recursos de alta relevincia as virias tecnologias, sobretudo as mididticas, para um melhor
aproveitamento, assim como os beneficios em prol da educagio. Neste sentido, também vemos como ressignificativo o
seu uso, como afirma Leite:

Atualmente percebe-se que os alunos mantém maior interesse aos recursos de comunicagio (celular e
seus aplicativos), do que no assunto desenvolvido pelo professor. Nesse contexto, a escola deve reconhecer
que essa nova geragio de alunos vive em um mundo no qual o apelo ao visual, 2 imagem, ¢ atraente e
recorrente, com isso modifica de forma relevante, seu modo de ver e compreender a realidade (LEITE,

2015).

A afirmagio sobre o modo de ver e compreender a realidade refere-se a0 modo de ver o mundo, afirmando-se
numa outra perspectiva como condi¢oes de transformar essa realidade. Essa perspectiva, dita de antemao, pode também
ser vista como objeto de constru¢do de conhecimentos por meios facilitadores em relagdo aquilo que apresenta maior
relevancia pela qual o estudante se encontra melhor adaptado, isto ¢, um sujeito adaptado a elementos virtuais como
outro modo de olhar a sua realidade.

A IMPORTANCIA DESSAS FERRAMENTAS NA FORMA(;AO DOCENTE

Ora, se o uso de aplicativos, internet, ou jogos eletronicos sdo tdo relevantes aos alunos, podemos entender que da
mesma forma se tornam também relevantes na formagao dos professores. E, sobre o uso de novas tecnologias em sala de
aula por professores, 54 e seus colaboradores propuseram uma formagio aos docentes, dando condi¢ées ao entendimento
da sua importéancia para o ensino-aprendizagem atual, uma vez que muitos docentes ainda ndo se sentem a vontade com
suas utilizacoes (S4,2014).

Neste sentido, se torna também fundamental que os docentes acabam, do mesmo modo, tendo que se adaptar,
pois assim, os alunos terdo maior afinidade com as aulas dos professores, da mesma forma que estes possam perceber
suas préticas como atividades inerentemente aliadas aos interesses dos alunos, bem como a adaptagio entre ambos, e
para que seja possivel um melhor canal de comunicagio ao uso de uma linguagem comum a todos, contribuindo com a
horizontalidade do professor para com o seu aluno.

ESTRATEGIAS UTILIZADAS PELO PIBID EM UMA ESCOLA PUBLICA

Iniciou-se um projeto pelo PIBID Quimica da PUC-RS sobre energia em uma escola publica de Porto Alegre,
sobre o qual teve a participa¢do de cinco bolsistas e um supervisor com trés turmas de primeiro ano do ensino médio.

Virias foram as estratégias utilizadas por esse grupo do PIBID envolvendo recursos tecnolégicos com fins
pedagégicos:
- A primeira delas foi uma apresentagio introdutéria em PowerPoint sobre as inimeras formas de energia existentes,
bem como seus conceitos gerais, com incentivo a debates com os alunos.

- Uma visita a0 museu de ciéncias da PUC-RS, e, dentro do programa de visitagio, a utilizagio das mais variadas
formas de energia e suas aplicagdes vistas nos aparatos eletronicos e tecnolégicos do museu, que vao desde as
matrizes energéticas até as peculiaridades da fisica elétrica, da energia quimica, ou da matéria em geral, entre
outras imensurdveis formas.

- Uma extensio a visita do museu com o propdsito de ser pesquisado e aprofundado, que foi: escrever sobre uma
das exposi¢oes vistas (escolhida pelo préprio aluno) para postar em uma pégina do facebook; texto pelo qual foi
utilizado também para a criagdo de um jornal virtual.

- Uma produgio textual contendo opinides préprias dos alunos em relagio a tudo o que perceberam sobre um video
que foi apresentado a partir de uma termoelétrica, e feitos comentdrios entre os bolsistas e os alunos.

- Produgio e edigdo de videos pelos alunos sobre energia, conforme as figuras 1 e 2, como proposta de uma atividade
interdisciplinar, envolvendo a linguagem textual e filmica, a Fisica, a Quimica, a Geografia (ou o meio ambiente
afetado pelo consumo de energia, bem como suas transformagdes ambientais), entre outras; e tendo como critério:
a utilizag¢do da criatividade dos alunos, podendo ser uma histéria envolvendo artes cénicas ou a simulagdo de uma
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apresentacgio de telejornal. Apés a produgio do video, ficou determinado que fosse assistido pelo grande grupo,
isto ¢, para ser compartilhado e assistido na sala de video em grande tela.

Figura 1 - video com bonecos atuando e ensaiando uma Figura 2 - alunas em video simulando um telejornal com
aula sobre energia noticias sobre energia

Fonte: dos autores.

ANALISE E DISCUSSAO

Foi observado que os alunos apresentaram grandes interesses sobre o uso de tecnologias, tanto pelo contato direto
com as mesmas, quando houve grande liberdade para a criagio de trabalhos como o ocorrido com a produgio e edigio de
videos (interagdo e participagio), quanto pelo uso mais restrito feito pelos bolsistas do PIBID, como as aulas em que os
alunos tiveram que assistir e debater na sala de video (intera¢do). Em relagio a interagio com participagio direta, inclui
o uso de tecnologias objetivando o protagonismo ou trabalhos originais, como: a elaboragio, a produgio e a edi¢do de
videos através dos préprios meios que tinham, assim como as trocas de ideias entre eles, especialmente com o uso da
criatividade para a elaboragio dos didlogos e das imagens para o filme. Sobre isso, foi observado que os alunos tiveram
participagio ativa; correspondendo as expectativas, ndo somente pelas a¢des denotadas, mas também pelo entusiasmo
percebido através de suas falas.

Da mesma forma, houve um grande entusiasmo dos alunos sobre a visita feita ao museu, ndo somente pelo fato
de ser uma saida de campo, mas também pelo contato mais indireto com as tecnologias (interagio), pois muitas vezes
tiveram que apertar alguns botdes de aparelhos para que eles funcionassem; embora nio fossem os autores das mesmas,
tiveram uma grande participagdo social por se interagirem através de pontos de vista e tomadas de decisio com seus
pares.

O jornal virtual foi outro recurso utilizado em que os alunos tiveram algum contato mais autoral apés a visita ao
museu, criando também a expectativa pela curiosidade e pela pesquisa (interagio e participagio).

Em relagdo a criagdo da pigina para estabelecer um canal virtual de informagées, Santos e seus colaboradores
também desenvolveram uma pesquisa tendo como base entrevistas a docentes sobre a utilizagdo de tecnologias da
informadtica para a produgio de um jornal virtual em periodo mensal, ocorrido por intermédio de um corpo de revisores.
Neste trabalho, houve forte mensuragio a ética, uma vez que os alunos poderiam escrever no size conteidos muitas
vezes cientificos, muitas vezes opinides, entre outras questoes. Interessante que a mesma também teve a participagio
de bolsistas do PIBID, o que contribuiu largamente para que a proposta fosse mais bem elaborada em virtude da
participa¢do de estudantes universitirios. (SANTOS, 2015).

Verificamos o mesmo nos trabalhos do nosso PIBID, tanto pelo entusiasmo do grupo como pelo contato que
acabou sendo proficuo por instigar também os alunos, pois neste caso o entusiasmo aos trabalhos pode ser contagiante,
como podemos observar pelas figuras de maquetes, muito provavelmente em virtude da influéncia que houve apéds a
visita a0 museu, onde aparecem inimeras formas de exposi¢des de matrizes energéticas em miniatura, ou simulagio
das mesmas. Pois, nestes trabalhos sugerimos que os alunos, ao se contagiarem pelas atividades do museu, sentiram
necessidades de apresentar um trabalho mais autoral; foi algo que eles mesmos se propuseram a fazer antes que os
bolsistas sugerissem; isso ajuda a comprovar o bom resultado dos trabalhos envolvendo as tecnologias atuais como
recurso e estratégia de aula.
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Figura 3 - maquete sobre energia com Figura 4 - maquete sobre rede de Figura 5 - casa com led ligado
rotatividade de hélice transmissdo de energia, com leds
ligados em postes

Fonte: dos autores.

CONTRIBUIQéES FINAIS

A participagio do grupo do PIBID foi bastante proficua em relagdo s atividades sobre novas tecnologias, pois os
alunos contribuiram participando ativamente das atividades. Em relagdo a produgio e edigdo de videos, por exemplo, os
alunos se sentiram tdo motivados que alguns fizeram exaustivos pedidos para que os pibidianos mostrassem os mesmos
antecipadamente aos colegas das suas turmas durante a aula, mesmo sem o agendamento da sala de video. Isso ocorreu,
principalmente pelo fato de serem os autores dos trabalhos, e com isso, pela necessidade de que fossem reconhecidos.

Todas as propensdes aqui comentadas comprovam que quando hd interesses pelas atividades, os alunos se mostram
muito mais motivados, interessados em contribuir para a criagio de algo que é novo dentro da escola. Atividades
rotineiras em que os alunos tém que ficar copiando do quadro com grande frequéncia leva ao desestimulo e apatia.

Portanto, quando os alunos trabalham com atividades relacionadas com smartphones, videos, notebooks, internet,
entre outros aparatos, acabam se sentindo muito mais estimulados pelo fato da maioria ter crescido nesse meio, isto ¢,
por terem se adaptado num ambiente com aparatos eletronicos que ndo foram os mesmos que muitos dos docentes
de geragbes anteriores tiveram. Isso também ocorre porque as tecnologias atuais crescem a uma velocidade cada vez
maior, e por isso serd cada vez mais comum que professores tenham que se adaptar e interagir com essas tecnologias,
de tal maneira que serd preciso que haja maior preparagio e atualizagdo a professores em intervalos de tempo cada
vez menores. Entretanto, nos parece correto afirmar também que os professores que se atualizarem o minimo, estardo
sempre a frente para aprender a lidar com essas tecnologias mais rapidamente sempre que surgirem novidades futuras.

Desse modo, podemos afirmar o quanto esses meios adaptativos tém influéncia sobre os sentidos dos sujeitos, pois
ao interferirem nestes, os transformam, aprendendo por intermédio de progressivas agdes repetitivas, mas nao sem se
perceber como sujeitos capazes de realizar tomadas de decisdes, como afirma Dias:

Os recursos multimidia, por exemplo, permitem um envolvimento multissensorial e intelectual dos
alunos com os saberes. Usam a audigio, a visdo, a fala, o tato e até o olfato, como apontam pesquisas
recentes, em algumas vezes; em oposi¢do 4 maneira unissensorial de se relacionar com o conteido
oferecido por uma aula expositiva. Tudo isto acaba gerando uma nova forma de perceber o conteudo,
e, portanto, uma nova forma de se apropriar dele. Além do uso de video, sons e imagens, os variados
recursos de interatividade presentes nas plataformas, sites e agora na TV digital, acabam reformulando
a propria postura do aluno frente ao contetdo e ao saber. Tais recursos muitas vezes requerem do aluno

tomadas de decisdes, e conseguem transformar o aluno passivo em um participante ativo na construgio
de seu saber (DIAS, 2006).

E por essa e, provavelmente, outras razdes aqui ndo expostas, que se faz necessirio que os professores tenham
formagio constante, principalmente que seja no comego da formagio docente, no comeco da sua formagio na faculdade
de licenciatura ou de pedagogia, para ndo correr o risco de ndo se adaptar, bem como o de nio contribuir com as
proximas geragdes de alunos.
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Assim como Dias, Leite reconhece que as novas tecnologias sio de grande interesse dos alunos pelos motivos aqui
expostos, principalmente pelo 4mbito cultural e social, e que muito tem a ver com os sentidos, ou o sensorial, conforme

Dias.

Outro dado, bastante positivo, é que o estado do Rio Grande do Sul, assim como outros estados da Unido, estd
cada vez mais investindo na educagio para uma melhor formagio contemplando tanto os alunos como a formagio dos
docentes. Isto ¢ mais do que positivo se comparado com épocas mais recentes quando este tipo de investimento era
mais precdrio, embora ainda seja necessirio que venhamos a nos preocupar com a educagio de forma mais contundente,
sempre em prol para uma educagio melhor, de maior qualidade.
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Resumo: Este artigo apresenta resultados de investigagdo a respeito do impacto do PIBID na formagio de novos
professores de quimica. Foram estudados, por meio da anilise textual discursiva, 16 trabalhos apresentados em eventos
de ensino de Quimica e Ciéncias. Partiu-se para a andlise com duas categorias definidas a priori, cujas compreensoes
eram o objetivo do estudo: informagées sobre atividades dos bolsistas e impactos do PIBID na formagdio do professor de Quimica.
Dessas categorias, emergiram subcategorias. Como principais resultados da analise temos que a participagdo no PIBID
¢ decisiva na opgao dos bolsistas pela carreira de professor e que o PIBID ¢ essencial para a formagio de professores por
proporcionar novos subsidios a pratica docente. Por fim, sugere-se investigar se esses professores formados nos cursos
de licenciatura, com a experiéncia complementar em projetos do PIBID, inserem-se efetivamente no meio escolar e na
docéncia, que ¢ um dos principais objetivos do Programa.

INTRODUGAO

A cada ano ocorre diminuigdo na procura por cursos de Licenciatura, principalmente, naqueles que formam
professores para a drea das Ciéncias da Natureza. Na disciplina de Quimica, por exemplo, apenas 13% dos professores no
Brasil sio licenciados em Quimica (Ruiz; Ramos; Hingel, 2007). O Governo Federal do Brasil tem tentado, por meio
de uma série de programas, incentivar a formagdo de novos professores. O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio
a Docéncia — PIBID — ¢ um desses programas. O PIBID foi criado no ano de 2007, pelo Ministério da Educagio por
meio da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior (CAPES), visando ao incentivo a formagio
de docentes em nivel superior para a educagio bdsica e a inser¢do dos licenciandos no cotidiano de escolas da rede
publica de educagio. (BRASIL, 2010). Assim, as Institui¢ées de Ensino Superior (IES) poderiam submeter projetos de
todas as licenciaturas.

Os subprojetos ou areas de Quimica do PIBID, nas IES no Rio Grande do Sul apresentam diferencas entre seus
objetivos, suas préticas e seus resultados. Assim, este trabalho tem por objetivo identificar as atividades pedagdgicas
realizadas nesses subprojetos de Quimica pelos licenciandos bolsistas® do PIBID, bem como propor respostas a seguinte
questio: Que atividades do PIBID tém contribuido efetivamente para a formagio de novos professores de Quimica?

1 PUCRS - Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul. Faculdade de Quimica. Av. Ipiranga, 6681. Prédio 12B.
Partenon Porto Alegre/RS CEP: 90619-900. E-mail: profmarcus@yahoo.com.br.

2 PUCRS - Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul. Faculdade de Quimica. Av. Ipiranga, 6681. Prédio 12B.
Partenon Porto Alegre/RS CEP: 90619-900.

3 PUCRS - Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul. Faculdade de Quimica. Av. Ipiranga, 6681. Prédio 12B.
Partenon Porto Alegre/RS CEP: 90619-900.

4 PUCRS - Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul. Faculdade de Quimica. Av. Ipiranga, 6681. Prédio 12B.
Partenon Porto Alegre/RS CEP: 90619-900.

5 Sao distribuidas bolsas para licenciandos, para professores da institui¢do de ensino superior que atua como coordenador, para
o coordenador institucional e para o professor na escola que recebe os licenciandos participantes do PIBID, denominados
supervisores. Para efeito desse artigo, usaremos a denominagio bolsista quando nos referirmos aos licenciandos, coordenador
para nos referirmos ao coordenador da drea de Quimica e supervisor para nos referirmos ao professor da escola que recebe os
licenciandos.
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ASPECTOS TEORICOS DA INVESTIGA(;AO

A formagio de professores envolve conhecimentos da teoria pedagégica em didlogo com a pritica em sala de aula
e a reflexdo sobre essa pratica. Programas de voltados a melhoria da formagdo docente necessitam considerar esses dois
aspectos.

A participagio do novo professor em comunidades (ou rodas) de formagio permite que as vivéncias dos
professores mais experientes possam ser apropriadas pelos mais novos. Segundo Galiazzi e Moraes (2013, p. 260),
“pretende-se fortalecer o argumento de que em uma comunidade aprendente® de professores, os participantes aprendem
a ser professores ao desenvolverem atividades que tenham um objetivo comum imersos na linguagem”. As questdes
referentes a formagio de professores em uma comunidade foram discutidas por Ribeiro (2013, p.42), quando afirma
que “as comunidades de pritica de professores podem gerar e gerenciar conhecimento por meio do compartilhamento
de recursos. E mais conveniente do que professores que trabalham sozinhos, sem discutir suas praticas com seus
colegas”. Com isso, pretende-se argumentar que reunides de trabalho dos licenciandos bolsistas com seus supervisores
e coordenadores do subprojeto podem ser eficientes meios de reconstrugio do conhecimento pedagégico para esses
bolsistas, pois permitem acessar esse novo conhecimento em suas experiéncias na escola.

As concepgdes pedagogicas que o licenciando elabora em sua formagio nio sio obtidas apenas durante as aulas
que assiste na licenciatura ou nas disciplinas de estdgio, mas, principalmente, reflexdo sobre a pritica que realiza em
suas primeiras experiéncias profissionais no ambiente da escola real. Nessa perspectiva, o PIBID tem papel decisivo
na formagio de estudantes em cursos de Licenciatura em Quimica. Para o ano de 2014, foram oferecidas 5.276 bolsas
para licenciandos em Quimica, distribuidas em 225 subprojetos pelos Brasil. No Rio Grande do Sul foram 345 bolsas
divididas em 18 subprojetos (BRASIL, 2014). Assim, o PIBID se apresenta como uma oportunidade para que os
licenciandos, ao atuarem em uma comunidade aprendente de professores, possam realizar a¢des tedrico-priticas na sala
de aula da escola e refletirem sobre essas a¢des. Segundo Maldaner e Frison (2014, p. 47), “[....] ndo se pode esperar que
os licenciandos aprendam, por si, os conhecimentos pedagdgicos dos conteidos de Quimica, que compreendem um
campo especifico do saber de professor historicamente construido.”. Pode-se perceber aqui a importancia da interagio
do licenciando com seu grupo de colegas e com seus formadores. O compartilhamento das experiéncias vividas, além das
expectativas por aprendizagens futuras, sio meios fortes para a construgio dos saberes do novo professor e também dos
professores que estdo atuando nas escolas.

METODOLOGIA

Para compreender a participagio do PIBID no resultado da formagdo de novos professores de Quimica, foram
selecionados 16 trabalhos publicados em eventos de Ensino de Quimica ou de Ciéncias. Para isso, deveriam ter como
autores bolsistas do PIBID, - licenciandos ou coordenadores - da drea da Quimica. Os artigos foram elaborados por 34
licenciandos, sendo nove do sexo masculino e 25 do sexo feminino. Onze trabalhos foram escritos em coautoria com
licenciandos e coordenadores de drea. Também foram autoras de diferentes trabalhos seis professoras de escola publica
que haviam sido bolsistas do PIBID durante seus estudos na licenciatura. Entre as IES nas quais atuam os autores dos
artigos selecionados, 16 sio publicas federais e uma ¢é particular. Os artigos selecionados sdo de autoria de foram os
seguintes: Francisco Junior (2015); Goulart (2013); Godinho et al (2013); Kraisig (2013); Dubow, Silva Junior e Ferreira
(2014); Parizzi (2014); Melo et Al (2015); Radinz et al. (2014); Marques, Halmenshlager ¢ Wagner (2013); Silva,
Halmenschlager e Wagner (2013); Ramos e Camargo (2013); Bohrer e Farias (2013); Massena (2013); Rocha, Godoy e
Mesquita (2013); Siqueira, Massena e Brito (2013); e Souza et al (2012).

Os textos foram estudados por meio da Andlise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2011) que ¢ uma
forma de andlise que busca identificar categorias emergentes a partir das manifestagdes dos sujeitos. Nessa proposta de
andlise, sdo selecionados textos para compor o corpus de andlise. Os textos sdo identificados e fragmentados para que
se possa construir unidades de significado, em um processo denominado unitarizacio. As unidades que apresentem
significados semelhantes constituem categorias em um processo de emergéncia (categorias emergentes), mas pode-se

6 Comunidades de prética sio denominag¢des dadas a grupos de professores que rednem-se, presencialmente ou a distincia, para
discutir e refletir sobre questdes profissionais, com objetivo de prover aprendizagem a seus integrantes. Seguem a pressupostos
estabelecidos, por exemplo, por Wenger (2001) e Lave e Wenger (2008). Comunidades aprendentes assemelha-se 2 comunidade
de pritica, mas tem a caracteristica especial de aprender a ser comunidade enquanto vai aprendendo a fazer o que faz.(Brando,

2005). “Estdo se ensinando e aprendendo” (Ibid, p. 87).
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partir de categorias a priori. Por fim, com base no contetido de cada categoria, redigem-se textos descritivo-interpretativos
(metatextos). Neste trabalho, partiu-se de duas categorias definidas a priori: informagées sobre atividades dos bolsistas e
impactos do PIBID na formagdo do professor de Quimica, mas apds, por meio da anilise das unidades de significado de cada
categoria, emergiram subcategorias, descritas a seguir.

PRINCIPAIS RESULTADOS

Apresenta-se a seguir a andlise realizada.

CATEGORIA 1: |NFORMA(;AO SOBRE ATIVIDADES DOS BOLSISTAS

Na andlise dos artigos emergiram trés subcategorias: atividades diditicas realizadas pelos bolsistas; estratégias
pedagdgicas concebidas por bolsistas e coordenadores; e a importincia do PIBID no processo de formagao de professores de Quimica.

ATIVIDADES DIDATICAS REALIZADAS PELOS BOLSISTAS

Nessa subcategoria perceberam-se afirmagdes reveladoras de atividades nas quais os bolsistas estavam efetivamente
inseridos, as quais, em geral, sdo propostas pelos coordenadores da drea e assumidas pelo supervisor na escola. Entretanto,
alguns artigos relataram que os bolsistas nem sempre sio solicitados a atuarem em agdes relacionadas & docéncia em
sala de aula. Em alguns relatos dos artigos analisados, os bolsistas do PIBID sio encarregados de ficarem a disposi¢io
dos estudantes no turno inverso aos das aulas para resolugio de listas de exercicios e para plantdes de duvidas. Assim,
exercem fun¢io de monitores, o que é uma distor¢io da fungio de docéncia. Em outras escolas, os estudantes bolsistas
sdo orientados a desenvolver oficinas, assumindo propriamente a docéncia em sala de aula. Os temas trabalhados nessas
oficinas sdo propostos pelos supervisores e nio necessitam estar relacionados aos contetdos trabalhados em sala de
aula pelo professor da turma. Assim, hd relatos de oficinas sobre drogas, dlcool e tabagismo. Em outros subprojetos de
Quimica podem ser observadas atividades com jogos educativos, que utilizam a tabela periédica e medicamentos como
temas. Além dos jogos, os bolsistas também desenvolvem a elabora¢do de outros tipos de materiais didéticos sobre
drogas e dlcool para trabalhar nas oficinas.

Entre os artigos analisados, quatro relatavam a¢des interdisciplinares reunindo bolsistas de diferentes subprojetos.
A elaboragio de materiais didaticos e estratégias de modelagem também sdo feitas de forma interdisciplinar em algumas
escolas.

Os relatos apresentados permitem perceber que os bolsistas do PIBID sdo convidados a contribuir para resolver
questdes pontuais na aprendizagem em Quimica. No entanto, percebe-se que um dos objetivos é a opgdo por resolver
questdes que interfiram diretamente na nota do estudante na escola, desvalorizando a apropriagdo dos conceitos por
parte dos estudantes.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS CONCEBIDAS POR BOLSISTAS E COORDENADORES

Os artigos analisados mostram que as a¢des desenvolvidas pelos bolsistas nas escolas surgem em reunides nos
subprojetos, sendo concebidas, principalmente, pelos coordenadores. Nessas reunides, coordenadores e bolsistas realizam
atividades semanais na escola a partir da escolha de temas que sdo desenvolvidos ao longo do semestre. Esse trabalho
ocorre em grupos e as temdticas escolhidas sdo executadas pela drea de Quimica ou em agdes interdisciplinares na
escola. Outra forma de definir os temas a serem trabalhados na escola é pela andlise da emergéncia das necessidades e
desejos da comunidade na qual a escola estd inserida. Inicialmente os bolsistas levantam esses aspectos na comunidade, e
ap6s, realizam estudos com seus coordenadores para que possam, eles mesmos, apropriarem-se dos conteudos que serio
trabalhados na escola.

Em movimento de oposi¢do a essas priticas de constru¢io pedagdgica, seis artigos analisados relatam que os
bolsistas sdo orientados a darem continuidade a métodos tradicionais de ensino, a partir de préticas transmissivas de
ensino mesmo que ndo seja a intengdo inicial do professor da escola. Neste caso, percebe-se o papel dos bolsistas do
PIBID como mio de obra para preparagio de aulas e de materiais, nio cabendo a eles a aplica¢do desses materiais nas
aulas da escola.

Por outro lado, nove artigos analisados relatam que os bolsistas sdo solicitados a fazerem a preparagio de aulas
praticas no laboratério de Ciéncias da escola. Assim, a fungio dos bolsistas é a prepara¢io das aulas e a organizagio
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do espago apés as aulas. Apenas em dois artigos havia a informagdo de que os bolsistas participavam durante a aula
como docentes, juntamente com o professor da turma. Em um dos artigos analisados hd o relato de que os bolsistas
puderam oferecer uma disciplina opcional sobre experimenta¢do no turno inverso ao das atividades normais de aula.
Essa disciplina nio realizava avaliagdo oficial, sendo aproveitada para a apropriagdo dos conceitos teéricos trabalhados
em sala de aula pelo professor. Nessa disciplina, os bolsistas podiam elaborar os planos pedagégicos e colocd-los em
pritica, sob a orientagio de seu supervisor e do professor da turma.

A IMPORTANCIA DO PIBID NO PROCESSO DE FORMAQAO DE PROFESSORES DE QUIMICA

Os relatos presentes nos artigos analisados mostram a satisfagdo dos bolsistas em participar do PIBID. Em cinco
artigos hd manifestagoes a respeito da inser¢do dos bolsistas na comunidade escolar. Quando investigam os interesses
da comunidade, as propostas pedagégicas ocorrem em fungio das questdes levantadas, com o objetivo de compreender
a realidade da comunidade e da escola publica. Desse modo, a participagdo no PIBID faz com que o bolsista se sentisse
atraido pela carreira de professor de Quimica, conforme afirma um bolsista:

Ao participar do PIBID tive um contato mais direto com a escola, isso fez com que me sentisse mais
atraida pelo curso de licenciatura. O Programa oferece uma oportunidade de articulagdo entre a teoria
e pritica, diminuindo a distdncia existente entre essas duas dimensdes, o que contribui para a formagio
de conhecimentos praticos para a docéncia.

Com isso, percebe-se a influéncia da participagdo no PIBID nos programas de formagio de novos professores de
Quimica, pois o contato com a sala de aula durante a licenciatura é determinante para o licenciando querer ser professor.

CATEGORIA 2: IMPACTOS DO PIBID NA FORMAGCAO DO PROFESSOR DE QUiMICA

A categoria “Impactos do PIBID na formagio do professor de Quimica” reine manifestagdes em todos os artigos
analisados, com a emergéncia de duas subcategorias: participacio dos bolsistas em atividades interdisciplinares; e incentivo &
carreira docente.

PARTICIPA(;AO DOS BOLSISTAS EM ATIVIDADES INTERDISCIPLINARES

O PIBID tem apresentado resultados positivos em relagio a formagdo de professores. Uma das agdes que tem
se constituido importante é o encontro com bolsistas de outros subprojetos, realizando intervengdes interdisciplinares.
Essas priticas tém se apresentado em torno de temdticas escolhidas pelos projetos e pela comunidade na qual a escola estd
inserida. Essa inser¢do na escola, além de levar a pesquisa em educagio desenvolvida na universidade para a sala de aula,
permite que a realidade escolar seja compreendida pelos bolsistas e levada em conta no momento do estabelecimento das
estratégias de ensino. Nesse contexto, sdo beneficiadas as agdes interdisciplinares, associadas ao Semindrio Integrado, que
¢ um espago que compde o curriculo escolar das escolas de Ensino Médio no Estado do Rio Grande do Sul.

Foram identificados relatos sobre a dificuldade de grupos de estudantes em compreenderem os contetdos
trabalhados pelo professor, mesmo que seja em atividades interdisciplinares. Segundo Pozo e Crespo (2009), a dificuldades
de compreensio podem chegar ao estudante por meio das escolhas e dos saberes dos préprios professores. Assim,
percebe-se que, embora o uso de estratégias interdisciplinares possa contribuir para a aprendizagem dos estudantes, essas
nio sio suficientes para promover a compreensio de todo o grupo de estudantes.

INCENTIVO A CARREIRA DOCENTE

O mais importante impacto causado pela participagio de licenciandos no PIBID ¢ a formagéo do perfil do novo
professor, decorrente do interesse em concluir a licenciatura e ingressar na carreira docente. Entretanto, a participagio
no PIBID mostra algumas dificuldades aos bolsistas. Ao chegarem a escola com suas ideias concebidas nas reuniées de
seu grupo, encontram dificuldades na implantagio de suas propostas. Percebe-se que a op¢ao por priticas tradicionais
de ensino pode ser mais confortdvel a professores e estudantes, pois, se ocorrem em qualquer tempo e com menores
exigéncias de envolvimento dos sujeitos.
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O esforgo das dreas de Quimica do PIBID em modificar a situagdo escolar encontra bons resultados. Assim, pode-
se inferir que, mesmo com as dificuldades impostas pela escola como institui¢do publica, o PIBID promove mudangas
em algumas priticas, pois as novidades levadas aos estudantes pelos bolsistas sdo atrativas.

A inser¢do dos bolsistas na escola publica permite que os participantes do PIBID percebam a situagio em
que se encontra esse espaco de ensino e aprendizagem. Ao contririo das manifestagdes que podem ser observadas
normalmente, a vivéncia na escola faz com que os estudantes percebam que existem solugdes para os problemas relatados
por professores e pela comunidade.

A presenca do PIBID de Quimica na escola também tem alcangado objetivos que nio faziam parte das intengoes
iniciais. O professor formador na universidade também ¢ alcancado pelas agdes do PIBID, pois o projeto coloca em
questdo os saberes desses formadores. Também os professores da escola que acolhe os bolsistas sdo atingidos pelo
PIBID. A chegada do PIBID a algumas escolas foi decisiva para estabelecer um perfil de professor investigador em
seus participantes e nos professores. Os supervisores também se beneficiam desse convivio, apropriando-se dessas novas
estratégias.

Essas situagoes explicam o aumento do interesse dos bolsistas pela carreira docente. Graduandos de outros cursos
sdo atraidos para as licenciaturas devido a possibilidade de participagdo no PIBID. Dentro do grupo de licenciandos,
o PIBID tem se mostrado como motivador da continuagdo dos estudantes em seus cursos, aumentando o nimero de
professores formados.

CONSIDERAGOES FINAIS

A formagio do futuro professor, na maioria dos cursos de licenciatura, ndo consegue superar concepgdes e
representagdes que estdo arraigadas nos sujeitos desde o inicio de sua escolaridade com vistas 4 inovagio e ao atendimento
das exigéncias contemporéineas. Pela maior liberdade de agio, as atividades do PIBID proporcionam a diversificagao de
modos de agir em sala de aula pelos licenciandos mostrando outras perspectivas pedagégicas, bem como contribuindo
para assumirem a coragem de fazer diferente.

Em resposta a questdo de pesquisa, pode-se constatar que os bolsistas pertencentes ao PIBID relatam a
importincia do programa para que os futuros professores se insiram no ambiente escolar de forma que possam atuar
com virios agentes da educa¢io de modo a construir novas aprendizagens e novos modos de “ser professor”. Por
meio do didlogo, o bolsista pode confrontar seu conhecimento com a realidade, fazendo perguntas e avangando no
conhecimento. Na busca dos mesmos objetivos atuam em um projeto em comum proporcionando a abertura para o
trabalho interdisciplinar. Os bolsistas trazem de sua experiéncia no PIBID ideias novas e estratégias para melhoria da
pratica docente. Nessa perspectiva, os professores das escolas sio também beneficiados pelos projetos construidos junto
aos bolsistas, possibilitando a formagio continuada e fazendo a diferenga por incorporar o perfil investigativo a agdo
docente. O programa nio apenas contribui para formagio continuada dos professores, mas também para a mudanga do
ambiente escolar como um todo.

O PIBID ¢ essencial para a formagio de professores porque proporciona novos subsidios & prética docente. A
participacdo no PIBID é decisiva na opgio dos bolsistas pela carreira de professor. No entanto, o que ainda o PIBID
parece ndo dar conta é do efetivo ingresso nas escolas publicas, principal objetivo do programa, mas necessitariam de
mais pesquisas para uma afirmagio mais conclusiva sobre isso.
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Resumo: Para graduandos do curso de Licenciatura, os programas de iniciagdo 4 docéncia sio um aporte para o
desenvolvimento de sua formagdo docente. Dessa forma, o presente artigo descreve experiéncias e concepgdes adquiridas
por um grupo de “pibidianos” graduandos da Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Farroupilha — Campus
Panambi durante as agdes realizadas ao longo de dois anos inseridos no PIBID, com o subprojeto denominado Jogos
Ludicos, Quimica e Inclusio: essa combinagio é possivel? este artigo possui o objetivo de demonstrar a importancia
desse programa institucional, como ocorre o trabalho realizado e relatar algumas experiéncias vivenciadas. Estas tém
proporcionado diferentes emogdes, sensagdes e saberes, que influenciam grandemente na constitui¢io como docente.

INTRODUGAO

O PIBID Licenciaturaem Quimica do Instituto Federal Farroupilha - Campus Panambi possui em desenvolvimento
o subprojeto denominado Jogos Ludicos, Quimica e Inclusio: essa combinagio é possivel? Sua proposigio é permear
essas trés dimensdes da educagio, jogos lidicos como recurso para o ensino de Quimica em turmas que contemplam
estudantes com necessidades educacionais especificas. Porém, a proposta fundamental nio estd em jogos lidicos, mas em
toda maneira, recursos ou métodos para o ensino da Quimica neste contexto de inclusio, que infelizmente em alguns
espagos escolares muito se discursa, porém pouco se realiza para que se torne real e efetiva essa inclusdo.

Anterior a esses dois anos de experiéncias no PIBID, a esséncia do subprojeto foi apenas jogos ludicos, como
ferramentas alternativas para o ensino da Quimica mais contextualizada, dinimica e interativa, planejado principalmente
para o Ensino Médio. Porém, a partir do ano 2014, a inclusdo foi acrescentada ao fundamento dos trabalhos a serem

esenvolvidos, bem como a participagdo de uma escola de ensino fundamental no Programa.
d lvidos, b t d la d fund tal no P

Ao longo desse novo percurso, as ideias e concepgdes para o ensino da Quimica passaram a ser ampliadas,
incluindo também o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, considerando as mais diversas formas e métodos, pela
necessidade de, quando possivel, tornar palpaveis alguns conceitos quimicos, fisicos e biolégicos tao abstratos, para sua
maior compreensdo por parte tanto dos estudantes com necessidades educacionais especificas quanto dos demais, que
em suas limita¢ées, como qualquer outro possui, pudessem efetivamente compreende-los.
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Desde entdo muitas préticas foram desenvolvidas, recursos foram criados e agbes estdo sendo efetuadas
para o crescimento e ampliagdo do vislumbre e do conhecimento dessa drea, que para muitos ¢ distante, magante e
descontextualizada. Porém, se abordada com motivacio, sabedoria e entusiasmo se torna fascinante e rica em saberes.
) )

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA ESCOLA PARCEIRA DO PIBID

A escola selecionada para o desenvolvimento do subprojeto é de Ensino Fundamental da rede municipal da
cidade de Panambi-RS, chamada Escola Municipal de Ensino Fundamental Bom Pastor. Essa atende aproximadamente
600 estudantes do 1° ao 9° ano, apresentando uma histéria de 35 anos dentro da comunidade. Possui estrutura para
atendimento educacional especializado, incluindo acessibilidade, sala de recursos e atendentes para o auxilio de seus
alunos com necessidades educacionais especificas.

A Escola proporciona aos alunos Projetos Educacionais, os quais sio modificados a cada ano, pois sio financiadas
pela CONDICAP (Fundo Municipal da Crianga e do Adolescente) que delimita a verba para todos os conveniados,
entre eles o Projeto de Danga Escolar. Também ha Projetos de Musicalizagio e Coral Pastorzinho, que sio financiados
pela Prefeitura de Panambi, com o objetivo de integrar os alunos 4 comunidade e desenvolver o crescimento individual e
coletivo dos estudantes, visando seu aprendizado.

Apés o reconhecimento da Escola desde sua estrutura fisica até sua dindmica administrativa e docente, o grupo
passou a analisar as necessidades das turmas para o desenvolvimento das agdes, pensadas e posteriormente planejadas,
destinadas aos 8° e 9° anos. Os 8° anos totalizam 65 alunos divididos em trés turmas, jd os 9° anos possuem 56 alunos
divididos em duas turmas.

No primeiro ano, na EMEF Bom Pastor foi realizado um trabalho, apenas com alunos das turmas de 9° ano,
nas quais nio havia alunos com necessidades educacionais especificas. Foram desenvolvidas atividades relacionadas ao
ensino de fungdes quimicas inorgénicas (dcido, base, sais e 6xidos).

Para tanto, utilizamos como metodologia a aplicagio do jogo Dominéqui, baseado no dominé habitual,
contudo modificado para contemplar os conceitos das quatro fungdes inorgéanicas. Esse foi elaborado pela turma 01 da
Licenciatura em Quimica na disciplina de Diversidade e inclusdo no ano de 2013, e doado ao PIBID.

O jogo Dominéqui é composto por quatro conjuntos de pegas especificas de cada fungio inorginica, no qual cada
peca € estruturada com o nome e a férmula quimica de uma substéincia do lado esquerdo e, do lado direito, o nome de
outra substincia escrita em Libras com uma figura relacionada ao seu uso ou aplicagdo. Os jogadores devem encaixar o
lado de uma peca com o nome da substincia, em portugués, com outra pega que contém a respectiva figura de onde essa
substéincia é encontrada, com a nomenclatura em Libras ou vice-versa, conforme demonstra a figura 1.

Figura 1 — Pecas Domindqui
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Fonte: dos autores.

Nos dias em que estivemos com os estudantes, a atividade foi desenvolvida em trés momentos:
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1° Foi aplicada uma cruzadinha com questdes referentes as quatro fungdes inorganicas que estavam contempladas
no jogo, com o objetivo de verificar os conhecimentos prévios dos educandos, bem como o que eles haviam
construido em sala de aula acerca do conteudo.

20 Aplicagio do jogo Dominéqui e demonstra¢do/ensino do alfabeto em Libras. Cada grupo jogou pelo menos uma
vez o dominé de cada uma das fungoes.

3° Nova aplicagdo da cruzadinha, com o objetivo de mensurar o quanto o jogo pode auxiliar os educandos na
aprendizagem dos conceitos referentes as fung¢des inorganicas.

A partir dessa atividade, podemos concluir que o compromisso e a missdo do profissional da educagio em ensinar é
fazer efetivo o ensino e a aprendizagem. Neste interim de ensinar, aprender passa a ser uma tarefa nada simples,
contudo prazerosa, pois contempla a aventura, a criatividade, o agir, interagir e o envolver-se com os educandos.
Segundo Freire 1996 “[...] ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgio
ou a sua construgdo” (p. 22).

Ainda, observamos a dificuldade em elaborar um método de avaliagio que pudesse mensurar o auxilio do jogo
na aprendizagem dos estudantes, pois como as demais metodologias de ensino, cada uma ird auxiliar individualmente
alguns alunos e outros nio, da mesma forma o jogo pode ser eficaz para um educando e para outro nio. Essa atividade
contribuiu para nosso crescimento na constitui¢do do ser e fazer docente, ji que a docéncia se dd na prética e no convivio
da escola, juntamente com estudantes e professores, ndo apenas no conhecimento das teorias pedagdgicas, mas muito
mais no contato e envolvimento com a comunidade escolar.

Além do crescimento adquirido, também observamos a importancia desses momentos para os educandos, o quanto
eles se envolvem e interagem, se motivam e, consequentemente, ampliam seus conhecimentos. Dessa forma, percebemos
que o PIBID desempenha um papel importante, ndo somente para os futuros docentes, mas também aos educandos, que
sdo privilegiados por participar de atividades diversificadas, em contato com outros sujeitos, oportunizando uma relagio
harménica com a escola e percebendo que ndo é somente em sala de aula que o processo de ensino e aprendizagem
ocorre.

No segundo ano de PIBID, trabalhamos com turmas de 8° ano pelo fato de haver uma aluna com necessidades
educacionais especificas, com o objetivo de verificar metodologias e alternativas inclusivas, de forma a observarmos o
aprendizado e suas relagdes/interagbes com o grupo. Por isso, cada atividade foi pensada detalhadamente para facilitar
a participagio da aluna, de acordo com as necessidades e limitagdes, como a escrita de textos em letra script maidscula,
o cuidado com o nivel de dificuldade das atividades fisicas e a atengdo especial em cada momento. Isso permitiu que ela
participasse em igualdade de condi¢des dos colegas, estimulando a solidariedade e ajuda midtua no grupo.

Conforme Darcy Raiga (2006, p. 52) “quando se pensa em priticas inclusivas que auxiliam as pessoas a aprender
com éxito deve-se dar énfase ao trabalho grupal”. E, ainda, relata que “a convivéncia com os pares torna-se fator poderoso
pois promove ajustes comportamentais importantes para sociabilidade do aluno”.

Nessa atividade, planejamos um miniprojeto “Vida sauddvel - alimentagdo equilibrada”, desenvolvido em trés
encontros no turno inverso ao da aula. O primeiro encontro tratou de problematizar esse assunto com algumas perguntas
quanto aos hédbitos alimentares dos alunos, a realizagio de experiéncias e a visualiza¢do de um video “Muito além do peso”
(BRASIL, 2012), referente a quantidade de agticar no refrigerante e 6leo nos salgadinhos. Ainda, houve a degustagio de
frutas e legumes com os olhos vendados e, para finalizar, construimos uma pirimide alimentar gigante com alimentos
aleatdrios entregues aos alunos, os quais falavam sobre cada alimento e os colocavam na pirdmide.

A figura 2 mostra a degustacdo das frutas e legumes, momento prazeroso para os alunos, no qual conheceram
novos sabores e sensagdes, sendo uma das atividades mais apreciadas pelo grupo.

PRrRoGRAMAS DE INicio A Docencia




ANAIS DO 35° ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA DA
UNIVERSIDADE A SALA DE AULA: OS CAMINHOS DO EDUCADOR EM QUIMICA

ISBN: 978-85-8167-142-0

Figura 2 - Alunos degustando frutas e legumes
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Fonte: dos autores.

No segundo encontro preparamos uma receita de barra de cereais, com o intuito de promover a aprendizagem

referente & importincia das fibras na alimentagéo, possibilitando a compreensio da Quimica nos processos alimentares.
Nesse dia, todos auxiliaram na produg¢io do alimento realizado no refeitério da escola, com posterior degustagio.
Esse foi um momento muito alegre e divertido, pois todos participaram ativamente do processo de ensino e aprendizagem
num contexto diferente da sala de aula, com uma atividade pratica e muito diferente de tudo o que ji haviam feito tanto
na escola quanto em suas préprias casas, tendo em vista que muitos estudantes nunca haviam preparado algum alimento
(Figura 3). E para nés, futuros docentes, aprendemos muito além da elaboragio de metodologias, organizagio da turma,
do tempo para realiza¢io de todas as atividades, pois estdvamos em contato direto com os estudantes durante um longo
periodo.

Figura 3 — Alunos e Pibidianos preparando o alimento

Fonte: dos autores.

No ultimo encontro, priorizamos a atividade fisica, realizando um circuito de atividades com charadas a serem
decifradas ao longo do percurso, com a finalidade de colocar aos alunos quio importantes sio as atividades fisicas para
uma vida sauddvel, concomitante a uma alimentagio equilibrada. A figura 4 mostra o envolvimento do grupo nas
atividades propostas.
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Figura 4 — Atividade fisica.
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Fonte: dos autores.

Enfim, todos os encontros com a turma foram excelentes, foi um grande aprendizado para o exercicio futuro da
docéncia, quanto ao portar-se em relagdo aos alunos, as diversas metodologias que podem ser utilizadas, a organizagio
das ideias e o preparo dos materiais e, também, em rela¢do ao planejamento do tempo para cada atividade. Além disso,
foi possivel articular a teoria aprendida na Licenciatura com ag¢des praticadas.

SEMINARIOS E OFICINAS

No primeiro ano de atua¢do do grupo nas atividades do PIBID, tivemos alguns semindrios elaborados pelos
Pibidianos. Esses foram divididos em duplas para realizar os semindrios que contemplassem como assunto principal a
educagio em geral, ou o ensino de Quimica ou ainda relacionado 4 inclusio de pessoas com necessidades educacionais
especificas (PNES). Os grupos foram sorteados, porém a dupla que decidia o assunto a ser discutido.

Durante esse periodo foram tratados diversos assuntos e concepgdes de ensino, aprendizagem, Quimica, educagio
e inclusdo, assim como tema do Autismo na visualizag¢io do filme Rain Man. O outro semindrio foi referente ao ensino
de Fisica no Brasil segundo Richard Feynman, tratando de metodologias apliciveis também a Quimica. Outro tema
abordado foi a Deficiéncia Visual com a discussdo e apresentagdo sobre o assunto, e atividades para conscientizagio e
conhecimento dessa deficiéncia. Semindrio da Deficiéncia Auditiva, com a apresenta¢io de um video confeccionado
pelo grupo, problematizando o desconhecimento da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), de forma a motivar a busca
pelo conhecimento de alguns sinais e apresentagdo das singularidades da deficiéncia.

J4 no segundo ano, durante o periodo no PIBID, participamos de diferentes oficinas que auxiliam na formagio
profissional, em suas diversas peculiaridades, tanto no ponto de vista diditico-metodolégico, quanto especifico da drea
da Quimica, inclusdo, e a formagdo geral.

A temadtica abordada nas oficinas contemplou desde a ampliagio do conhecimento de softwares, até formagio
docente. A Oficina de Formatagdo Word, por exemplo, nos possibilitou conhecer as disponibilidades do Word contidas
na sua barra de ferramentas, pois sio muitas que fazem toda a diferenca na escrita e sua organizac¢do. Ainda um bolsista
do PIBID que trabalha com o software Corel Draw ofereceu uma oficina sobre esse programa. Esse software é muito
utilizado pelo PIBID, principalmente para confecgio das cartas e tabuleiros dos jogos, além dos templates e banners. Por
isso, foi de grande importincia conhecermos e aprendermos sobre esse programa, para que todos possam colaborar com
a confec¢io dos materiais do PIBID.

Adicionalmente, foi proporcionada a Oficina de Teatro, em que simulamos algumas situagdes de dramatizagio
e escrita, além da elaboragdo e atuagio de um script. Este foi um momento muito interessante, envolvente, dinimico,
interativo, engracado e divertido, pois todos, timidos ou ndo, tiveram a oportunidade tanto de desenvolver seu lado
criativo quanto o seu lado ousado de ser.

As bibliotecérias do IF Farroupilha - Campus Panambi nos possibilitaram o acesso as regras da ABNT para
referéncias, citagdes, artigos e resumos com uma oficina sobre este tema. Por meio de uma apresentagio em multimidia
e material impresso disponibilizado, elas nos apresentaram as principais normas da ABNT. Esse foi um momento muito
importante para tirarmos todas as dividas que surgem ao escrever nossos trabalhos académicos, pois sdo muitas regras
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que por nio conhecermos totalmente, acabamos esquecendo, mas quando revemos, em um momento exclusivo, podemos
aprender muito mais.

Além disso, em trés momentos, foi realizada a Oficina “Quimica na cozinha” ministrada pela professora Ana
Lucia Mohr, o mestrando Tiago Fracari e a técnica de laboratério Daniela Frigi. No primeiro dia abordamos o preparo
de um bolo e o quanto podemos explorar a Quimica neste contexto. Além da degustagio, também confeccionamos
cartazes que apresentassem um tema gerador e as demais ramificagdes que se reportem ao tema central para serem
estudadas tanto em Quimica, Fisica, Biologia, ou até mesmo em Geografia, Histéria e Educagio Fisica.

Dando continuidade, no segundo dia preparamos uma receita de palitinhos salgados integrais e com essa receita
também visualizamos os conteidos da drea de Quimica que poderiam ser abordados a partir dela. Ainda, assistimos o
video “muito além do peso” referente a influéncia da midia no consumo de alimentos por criangas e adolescentes. No
terceiro dia retomamos o ocorrido no encontro anterior, quanto a receita preparada, os conceitos quimicos que poderiam
ser explorados somente com essa receita, e a necessidade que hd no ensino de Quimica de contextualizar os conceitos
com a vida cotidiana dos alunos. Apés, estivemos com a técnica de laboratério que nos trouxe um trabalho realizado em
uma escola do municipio de Santa Maria, RS, em aulas de Quimica. Esse momento abordou contetidos do 2° e 3° anos
do Ensino Médio, de forma interativa e contextualizada, como por exemplo, no preparo de maionese.

O desenvolvimento da oficina sobre quimica de alimentos nos permitiu observar o quanto ¢ importante a drea da
Quimica, e, principalmente, como podemos instigar e questionar os estudantes trazendo-os para aula, motivando-os ao
estudo da Quimica, de forma que compreendam as reagdes que ocorrem constantemente em suas vidas.

Além dessas, participamos de uma oficina sobre inclusdo na perspectiva da Deficiéncia Auditiva, que nos
possibilitou visualizar e entender como se dd essa deficiéncia, além de aprender um pouco sobre a lingua de sinais e
conhecer alguns sinais basicos que nos dio subsidio para interagir com os alunos surdos. E, também, participamos da
Oficina de Anilise Textual Discursiva (ATD), que possibilita a realizagio da pesquisa e da escrita cientifica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Portanto, a participagio no PIBID, que nos proporciona o contato com os estudantes, a participagdo nas oficinas,
a elaboragdo de semindrios, as experiéncias conquistadas, a relagdo com os professores supervisores, nos possibilita um
crescimento como futuros docentes, e percebemos que esse programa estd cumprindo com seu objetivo de incentivo a
docéncia. Como consequéncia, durante o periodo de nossa formagio, podemos perceber a diferenca entre os licenciandos
que participam do PIBID e os demais, principalmente quando entram em contato com os alunos, tanto nos Estdgios
como em outras oportunidades.

Além disso, aprendemos na pritica o funcionamento da inclusio, ao pensarmos estratégias para o ensino da
Ciéncia nesse contexto e acompanharmos a participa¢do do aluno com necessidades especificas. Para isso, organizamos
tudo minuciosamente, cientes de que para a efetiva educagio inclusiva é necessdria uma mudanca na prética pedagdgica.

Para além do ensino de Quimica, também foi necessdrio pensar na temdtica abordada pela Ciéncia do Ensino
Fundamental, porquanto o Programa foi aplicado em uma escola de Ensino Fundamental, que contempla a Fisica e a

Biologia.
REFERENCIAS
FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessérios a prética educativa. Sio Paulo: Paz ¢ Terra, 1996.

RAICA, Darcy. Dez questdes sobre a educagio inclusiva da pessoa com deficiéncia mental. Sio Paulo: Avercamp, 2006.
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O PIBID DA QUIMICA E O DEBATE NUMA DECISAO
URBANISTICA NO ENFOQUE CTS

Edi Morales Pinheiro Junior (TC)'
Moacir Langoni de Souza2 (PQ)?

Palavras-chave: Rheingantz. Tema-problema. CTS.
Area Temitica: Programas de Inicio 2 Docéncia - PID

Resumo: O foco do trabalho é a andlise critica de uma Unidade Aprendente (UA) desenvolvida junto a licenciandos de
Quimica e professores do Programa Institucional de Bolsa de Iniciago a Docéncia (PIBID), da Universidade Federal
do Rio Grande - FURG. A UA teve como foco o debate e a problematizagio a respeito do destino de uma das zonas
mais emblemiticas e com capacidade de desenvolvimento urbano da cidade do Rio Grande - RS: a drea da antiga fibrica
téxtil Rheingantz e seus arredores. O pano de fundo foi a abordagem do Pensamento Latino Americano de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (PLACTS) que, através dos nossos interlocutores tedricos, entendemos estar em sintonia com
0 nosso contexto histérico-cultural. Nesse contexto, buscamos deternos em uma das modalidades chamada “CTS puro”,
em que o conhecimento cientifico desempenhou um papel secundario. Um desafio para nés! Visto que nesta modalidade
poderiam ou nio emergir conteddos disciplinares da Quimica.

1 CONTEXTO DO RELATO
“[...] cabe aos professores(as) buscar constantes alternativas metodoldgicas para

cumprir, executar curriculos concebidos, em geral, em dmbitos alheios
ao contexto da comunidade escolar. Curriculos ndo neutros, ndo isentos de
valores. Curriculo entendido como caminho, como trajetdria formativa.”

Décio Auler

O presente relato estd centrado em uma andlise critica de uma Unidade Aprendente (UA)3, intitulada “Debatida
decisdo urbanistica - Area da fabrica Rheingantz. Agora, envolvidos se perguntam: o que serd o amanha?”, desenvolvida
com alunos e professores do Programa Institucional de Bolsa de Iniciag¢do a Docéncia (PIBID),da Quimica - Licenciatura,
da Universidade Federal do Rio Grande - FURG. A referida UA teve como foco o debate, a problematizagio de uma
das zonas mais emblemaiticas e com capacidade de desenvolvimento urbano da cidade do Rio Grande - RS: a drea da
antiga fabrica téxtil Rheingantz e seus arredores.

Segundo o tema-problema ficticio, depois de vérios anos de abandono e falta de iniciativas comegaram a ser
delineadas decisGes sobre a configuragio ao entorno da drea da fabrica Rheingantz.

Escolhemos como pano de fundo o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), com foco na abordagem do
Pensamento Latino Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS), que através dos nossos interlocutores
tedricos entendemos ser o pensamento adequado, uma vez que estd em sintonia com o nosso contexto histérico-cultural.

Chamamos atengdo nesta parte para o pensar da UA-CTS, em que houve um especial destaque para o tema-
problema em questdo e as teorias que sustentaram o nosso fazer. Apresentamos uma das tradicées CTS, dimensio

1 Universidade Federal do Rio Grande (FURG)/Instituto de Oceanografia (I0)/Av. Itdlia - km 8, Campus Carreiros, CEP:
96203-900, Rio Grande-RS/Brasil.

2 Universidade Federal do Rio Grande (FURG)/Escola de Quimica e Alimentos (EQA)/Av. Itdlia - km 8, Campus Carreiros,
CEP: 96203-900, Rio Grande-RS/Brasil. moacirlangoni@gmail.com

3 O termo Unidade Aprendente substitui o que anteriormente chamamos de Unidade de Aprendizagem, ferramenta para a
estruturagio sistémica e dialética dos contetdos planejados pelo professor pesquisador. Entendemos que o termo Unidade de
Aprendizagem sinaliza para o planejamento em que a aprendizagem é compreendida como algo intrinseco. De outro modo,
assumimos que as possibilidades de aprender se apresentam tanto no planejamento quanto na agio da unidade e por isso esta é

aprendente (PINHEIRO JR e FREITAS, 2011).
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que pretendemos contemplar na préxima segdo por meio das atividades propostas e aprofundar teoricamente na segio
seguinte em que se analisa algumas das atividades propostas.

2 DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES
“[...] Escapar do linear em diregdo ao transversal e as redes. Alargar

fronteiras disciplinares, construir cendrios e pensar utopias.”

Maira Baumgarten

O objetivo especifico da UA-CTS foi de criar um cendrio, na sala de aula do PIBID, propicio a participagio
democritica, pois nesse contexto partimos do pressuposto do aprender participando (AULER, 2007). O cenério
criado pode vir a ser um lugar apropriado para que os atores sociais tomem parte nos seus debates, em que o valor das
informagdes e argumentos, responsabilidade social e ambiental, a disposi¢do para negociar divergéncias, consensos e
decisdes, sio algumas das mais importantes nas decisdes relacionadas a Ciéncia e Tecnologia (C&T).

Como partida, o tema-problema foi apresentado aos alunos através de uma reportagem ficticia de um jornal de
grande circulag¢do na cidade (Figura 1). Essa reportagem tinha como manchete “Area da antiga fibrica téxtil Rheingantz
poderd ser vendida em leildo”, seguida pelo texto a seguir:

Apés sete meses de costura juridica entre credores trabalhistas, tributdrios, Justica do Trabalho, Justica
Federal, Justica Estadual, Promotoria de Justica, Fazenda Nacional, IPHAE, FEPAM, Municipio de
Rio Grande, Procuradoria-Geral do Estado, proprietdrios e investidores, a drea foi liberada para leildo.
Agora, ocupantes de imdveis anexos ao local vivem dias inseguranca. Pagina 3

A sequéncia, na pagina 3, seguiu com uma descri¢io mais detalhada da drea liberada para a venda em leildo.
Inicialmente havia sido pensado um projeto de um Parque Tecnoldgico de 4mbito interregional, articulado pelo Conselho
para o Desenvolvimento Regional (CDR), que segundo seus representantes, poderia colocar a regio na vanguarda do
desenvolvimento.

Tal projeto teria encontrado muita resisténcia de vérias frentes, com diferentes perspectivas e até mesmo contrarias.
Se opuseram ao projeto: a Associacio para o Desenvolvimento Local do Rio Grande, que defendia a construcio para
]
um Parque Temaitico, uma luxuosa drea residencial, de lazer e lojas de griffe; os Cidaddos por um Rio Grande para
odos, que lutavam pela permanéncia dos ocupantes atuais e melhorias da infraestrutura local (dgua encanada, rede de
Tod lut 1 d tes at lh da infraestrutura local da, rede d
esgoto, energia elétrica, recolhimento de lixo, limpeza de rua e etc); e por fim o Gabinete de Histéria do Rio Grande,
que militava ativamente pela preservagio do patrimonio histérico, bem como a recuperagio das construgdes histéricas. A
populagio e os setores organizados da sociedade se perguntavam: o que serd o amanha? Caberia ao Conselho Municipal
da Cidade do Rio Grande, acolher as diferentes proposi¢des, ponderar a respeito dos argumentos a serem apresentados
pelos setores envolvidos e deliberar sobre o destino do emblematico local da extinta fébrica, em sessdo plendria.
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Figura 1: Tema-problema apresentado através da reportagem ficticia no jornal
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Fonte: dos autores.

Nessa ultima parte da reportagem os setores da sociedade envolvidos também foram apresentados ao grupo de
alunos, o que mais tarde serviu de subsidio para a organizagio e desenvolvimento da sessdo plendria.

Como segunda atividade foi proposto aos alunos um encaminhamento intitulado: “O que sabemos e opinamos
a respeito do tema/problema” (anexo A). Essa atividade buscou o levantamento do conhecimento prévio dos alunos a
respeito do tema-problema e é nesse ponto que o trabalho se assenta, pois foi parte das atividades que mais nos chamou
atengdo, por conta da participagio mais efetiva dos alunos e também pela consisténcia das respostas aos questionamentos.
Assim, pretendemos mais a frente analisar e discutir no presente relato, especialmente a questdo dos valores a serem
considerados no desenho de novos espagos urbanos.

Nos encontros que seguiram, a UA contou com as seguintes atividades: retomada com esclarecimentos bésicos a
respeito dos questionamentos; divisio do grupo de alunos (em torno de 20 alunos) para atuarem nos setores da sociedade
(Conselho Municipal da Cidade do Rio Grande, CDR, Cidaddos por um Rio Grande para Todos, Associagio para o
Desenvolvimento Local do Rio Grande, Gabinete de Histéria do Rio Grande); distribuigdo das orienta¢ées para os

setores da sociedade e das questdes para fundamentar a decisdo); discussdo entre os setores da sociedade, via férum, no
Moodle; e, sessdo pleniria.

3 ANALISE E DISCUSSAO DO RELATO
“Educar, numa perspectiva CTS é, fundamentalmente,

possibilitar uma formacdo para maior insercao social das
pessoas no sentido de se tornarem aptas a participar

dos processos de tomadas de decisGes conscientes e
negociadas em assuntos que envolvam ciéncia e tecnologia.”

Irlan von Linsingen

Tendo como contexto o cendrio apresentado anteriormente, nesta parte iremos discutir alguns entendimentos do
enfoque CTS evidenciados no planejamento e desenvolvimento da UA.
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Em termos de técnicas do enfoque CTS, destacamos a realizagio da sessio plendria que problematizou as
diferentes proposi¢oes e permitiu ponderar a respeito dos argumentos apresentados pelos setores da sociedade, uma
dindmica com representagdo pelos estudantes, dimensdo bastante valorizada no ambito CTS.

Como passo secunddrio, os questionamentos com os aprendentes, em seu escopo procurou aprofundar
especialmente os contetdos conceituais de estrutura e desenho urbano. Assim, além de favorecer um movimento
de superagio de abordagens conceituais fragmentadas a UA também possibilitou a reflexdo e a problematizagio das
constru¢des historicamente realizadas sobre a atividade cientifico-tecnolégica (AULER, 2007), porque oportunizou a
expressdo da dimensio politica na sala de aula, através do exercicio do senso critico, posicionamento diante das agdes que
envolveram tomadas de decisoes.

No que concerne aos posicionamentos assumidos pelos aprendentes, a partir de suas respostas, a opinio pessoal de
cada um a respeito da estrutura e desenho urbano, evidencia-se a qualidade das respostas que mostraram um bom nivel
de anilise e informatividade sobre a temadtica. Destacamos algumas que mais nos chamaram ateng¢io pela importancia
dos valores considerados e expressos:

“Valorizagdo do trabalhador local tendo este prioridade nas contrata¢ées de estudo do contexto histérico
e social dos locais de construgdo”.

2

“Ao desenhar novos espagos urbanos é necessirio se preocupar com os moradores ao redor, se vai
prejudicar a satde da populagio ou ao meio ambiente como a construgio de fibricas que geram varios
residuos e polui¢do. Também ¢ necessdrio se preocupar com a necessidade ou nio de demolir prédios
histéricos e a geragio de desemprego”.

“A mobilidade urbana em primeiro lugar, junto com a comodidade, para que a sociedade em volta da
determinada drea urbana viva com mais tranquilidade”.

“Valores histéricos sempre devem ser considerados, pois é a histéria da cidade, este é um ponto forte até
para o turismo. Claro que ter shoppings e casas de luxo é bom, porém acho que existem outros fatores
importantes, hospitais ¢ moradias com preco mais acessivel; escolas. Tudo depende da necessidade da
populacio”.

“* Planejamento com inteligéncia * Vontade de agdo firme para executar * Estrito cumprimento da lei”.

“Valores s6cio-econdmicos, pois mesmo dentro de uma cidade hd diversos aspectos a serem levados em
conta, cada regido tem prioridades diferentes”.

Com relagio a esses posicionamentos, eles vio ao encontro da justificativa apresentada na parte introdutéria a
respeito da escolha do enfoque CT'S, como pano de fundo, em especial o PLACTS, pois concordamos com Linsingen,
que ao discorrer sobre a visdo tradicional da C&T afirma:

Naio hd nesse processo a intengdo de um encapsulamento da sociedade que opta por um desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico com essas caracteristicas, mas implica conquistar autonomia para definir de que
maneiras essa sociedade particular deseja funcionar, em que base tecnolégica deseja estabelecer suas
relagdes sociotécnicas (2007, p. 8).

Auler (2007) também evidencia que nos paises da América Latina e da Africa, onde um conjunto significativo da
populagio é afetado por caréncias materiais, os estudos CT'S, repercutem de forma menos intensa e sistematica, o que ndo
ocorre em contextos (norte-americano e europeu) nos quais as condi¢es materiais da populagio estio razoavelmente

satisfeitas (Ibidem). Outro contexto social, politico, econémico e cultural, outras sociedades orientadas por objetivos
socialmente distintos (DAGNINO, 2008).
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5 CONSIDERA§6ES FINAIS
“Na vida aprendemos quando resolvemos problemas, quando solucionamos

desafios. Problemas e desafios exigem o emprego de conhecimentos
apropriados anteriormente, solicitando, ao mesmo tempo diferentes
combinagGes e relagbes entre esses saberes, levando a reconstrui-los. [...]”

Roque Moraes

Atinente a se¢do acima e circunscrito ao contexto educativo, em que objetivamos enfocar, dai o uso do termo
enfoque CTS (Auler,2007), buscamos nos deter em uma das modalidades chamada “CTS puro”, em que o conhecimento
cientifico desempenhou um papel secundario. Este foi aprofundado com o objetivo de compreensio dos contetdos
tratados pela abordagem CTS (PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO, 2007). Um desafio para nés da Quimica -
Licenciatura! Visto que nessa modalidade poderiam ou ndo emergir contetidos disciplinares da Quimica. Segundo outras
modalidades citadas e descritas também pelos mesmos autores, julgamos inicialmente como uma aposta mais adequada
a modalidade chamada “C&T por meio de CTS”, na qual estrutura-se o contetdo cientifico por meio de CTS. Essa
estruturagdo poderia acontecer numa sé disciplina ou por meio de trabalhos multidisciplinares e interdisciplinares. De
modo consensual apostamos, como num “salto sem rede”, a modalidade “CTS puro”. Uma critica a ser acrescentada é
o fato do tema-problema proposto ser ficticio. Cabe a nés uma reflexdo a pergunta feita por Auler: “Num mundo com

tanto problema real, porque fazer um trabalho com temas-problemas ficticios?” (2014 - 3. SINTEC/FURG).
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ANEXO A
Universidade Federal do Rio Grande (FURG)
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagio a Docéncia (PIBID)
Prof. Edi Morales Pinheiro Junior e Prof. Moacir Langoni de Souza
Unidade Aprendente (UA)/CTS

O que sabemos e opinamos a respeito do tema/problema
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1) O que vocé entende por “estrutura urbana” e “desenho urbano™ Serd que isso tem alguma influéncia em sua
vida?

2) Desenhe um mapa mostrando a situagdo em que sua casa estd localizada dentro da sua cidade e o caminho
percorrido até o local onde vocé estuda. Quais sio os elementos urbanos que atraem sua ateng¢io em sua cidade ou nas
rotas que costuma fazer?

3) Em todas as dreas da sua cidade ha os mesmos servigos e instala¢des?

4) O que vocé mudaria no planejamento urbano da sua cidade? Por qué?

5) Como vai se criando uma estrutura urbana?

6) Vocé sabe o que é um Plano Diretor Urbano? Quem faz esse plano? Onde vocé pode consultar?

7) Vocé acha que a classe social ou o poder de compra das pessoas nio tem qualquer relagio com as dreas da
cidade em que vivem? Como esses fatores sdo refletidos na estrutura urbana?

8) Devem os cidaddos participar das decisdes sobre a estrutura urbana da cidade? Como? Ou essas decisdes sobre
a estrutura urbana da cidade devem ser deixadas nas mios de técnicos ou politicos?

9) Que valores devem ser considerados no desenho de novos espagos urbanos ou na reconstrugio, se existir?

REFERENCIAS

GALBARTE, Juan Carlos Gonzélez. La ciudad de Ahormada: Un caso sobre urbanismo, planificacion. Astudrias: Graficas RM,
2005.

Enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
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REPERCUSSOES DO PIBID-QUIMICA PARA ALUNOS
CONCLUINTES DO ENSINO MEDIO

Luisa Colombo Pontalti (IC)’
Thiago Von Mulhen Vicentini (IC)?

Palavras-chave: PIBID-Quimica. Repercussées,
Area Temitica: Programas de Inicio 2 Docéncia

Resumo: Este trabalho apresenta um estudo de caso que analisa os impactos causados pelo PIBID/Quimica, aos
estudantes no ambito da aprendizagem em Quimica. Por meio de questiondrio, 29 alunos concluintes do Ensino Médio
responderam 2 perguntas referentes as suas lembrancgas e marcas (Bondia, 2002) de projetos realizados pelo grupo.
Buscamos as melhores atividades, as mais marcantes e também as consideradas ruins, além dos motivos pelos quais os
alunos assim as consideravam. Como principal resultado da analise percebemos que o pibid/quimica faz atividades que
marcam os estudantes, cumprindo com seu dever para com o ensino.

INTRODUCAO

O PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia), ligado a Coordenagio de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), ¢ “uma iniciativa para o aperfeicoamento e a valorizagio da formagio de
professores para a Educagio Basica”. Dentre seus objetivos destacamos a qualificagdo da formagio inicial e continuada
dos professores. O programa promove a inser¢do dos estudantes no contexto das escolas publicas, desenvolvendo
atividades diddtico-pedagdgicas sob orientagdo especializada de um coordenador de drea e de um professor supervisor.

O subprojeto da drea de Quimica busca ampliar as condi¢des para o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos
nesta disciplina, que muitas vezes ¢ vista como dificil e distante da realidade. O PIBID se torna essencial nesta procura,
pois oferece subsidios, como a dedicagio dos bolsistas para executar e planejar atividades de ensino, bem como recursos,
para a otimizagio do ensino publico.

O discurso dos professores de Quimica parece se distinguir pela natureza hermética de seu contetdo.
O conhecimento quimico, tal como é usualmente transmitido, desvinculado da realidade do aluno,
significa muito pouco para ele. A transmissdo-aquisi¢do de conceitos de Quimica usa um discurso
recontextualizado, que nio é originado da pritica dos professores que o usam na escola secunddria, mas

que foi produzido na distante Universidade (Chassot?, 2003, p.126).

A citagdo de Chassot expde a necessidade de mudangas na forma do ensino de Quimica, e os pibidianos do grupo
“Liga Quimica” de uma escola estadual de Porto Alegre, almejam esta diferenciagdo. Assim o grupo busca trabalhar
com projetos que problematizem o contexto social, aliando a teoria a pratica refletindo sobre a realidade percebida, que
procurem alternativas que possam superar as dificuldades identificadas e valorizem as potencialidades de cada aluno.

METODOLOGIA

Este trabalho objetiva analisar os impactos causados na formagdo dos alunos no dmbito do aprendizado na
disciplina de Quimica, a formagio para o exercicio da cidadania (Lei de Diretrizes e Bases da Educagio) e o fornecimento
de meios para que os estudantes progridam em estudos posteriores.

1 Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul. Faculdade de Quimica. Av. Ipiranga, 6681. Prédio 12B. Partenon Porto
Alegre/RS CEP: 90619-900. isaah.pontalti@gmail.com.

2 Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul. Faculdade de Quimica. Av. Ipiranga, 6681. Prédio 12B. Partenon Porto
Alegre/RS CEP: 90619-900

3 Attico Chassot € licenciado em Quimica e Doutorado em Educagio pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul e pés-
doutorando na Universidade Complutense de Madri. Publicou virios livros, entre eles 4 Ciéncia é masculina? E sim, senhora!

(EdUnisinos, 2002) e Educagdo consciéncia (EAUNISC, 2003).


http://www.capes.gov.br/
http://www.capes.gov.br/
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Tendo em vista uma abordagem descritiva, apresentamos uma andlise quantitativa e qualitativa a partir das
experiéncias narradas nas respostas de um questiondrio aplicado a 29 alunos concluintes do ensino médio, que tiveram
contato com o PIBID-Quimica durante todo o Ensino Médio.

A experiéncia ¢ o que nos passa, 0 que nos acontece, o que nos toca. Ndo o que se passa, nio o que
acontece ou o que toca. A cada dia se passam muitas coisas, porém ao mesmo tempo, quase nada nos
acontece (Bondia*, 2002).

Bondia (2002) conceitua a experiéncia como algo que nos marca, assim iniciamos nossa busca pelas marcas que o
programa deixou nos alunos, utilizando de perguntas como, por exemplo: Como foi seu primeiro contato com o PIBID
— Quimica? Qual atividade vocé mais gostou? Qual atividade vocé menos gostou? E para uma andlise quantitativa foi
utilizada a escala de Likert’.

ANALISE E DISCUSSAO

E muito importante que os alunos saibam o que significa o PIBID e qual a sua fungdo dentro da escola, entio
para tal, inicialmente, foi questionado aos alunos o que eles achavam que era o PIBID, se eles tinham conhecimento
de quem eram os bolsistas e qual a finalidade do programa. Segundo os alunos, o PIBID tem o objetivo de ministrar
aulas divertidas, diversificadas e interativas sobre Quimica, levando o contetido para a realidade deles, mostrando onde
o contetdo estudado é aplicado. Também foi verificado entre os alunos que o programa tem muita importincia para a
formagio de novos professores, em fungdo da vivéncia em sala de aula.

A fim de fazer uma andlise quantitativa, utilizamos da escala de Likert para verificar se os alunos concordam ou
discordam de quatro afirmagdes que consideramos relevantes sobre a atuagdo do PIBID na escola.

Tabela 1 - Escala de Likert

Concordo

Concordo Indiferente Discordo Discordo Plenamente
Plenamente

O PIBID/ Quimica
relaciona os conteudos de 12 14 18 1
quimica com o cotidiano.

O PIBID/ Quimica
trabalha  com temas 12 15 2 1

interessantes.

Nas escolas onde existe
a atuagio do PIBID/
Quimica, os alunos sio 6 17 12 1
mais  estimulados  aos
estudos.

O PIBID/ Quimica
auxilia na formagio pessoal 5 11 12 1
do aluno.

Fonte: Adaptada pelos autores.

Pela anilise da tabela acima pode-se observar que a maior parte das respostas foram condizentes com a nossa

proposta de trabalho.

Com a finalidade de buscar as marcas que ficaram nos alunos, questionamos sobre suas lembrancas, qual havia
sido o primeiro contato com o PIBID, quais as atividades que mais gostaram, quais que menos gostaram, e qual a

4 Jorge Larossa Bondia é doutor em pedagogia pela Universidade de Barcelona, Espanha. Publicou diversos artigos em periédicos
brasileiros e possui dois livros traduzidos para o portugués: Imagens do Outro (Vozes, 1998) e Pedagogia Profana (Auténtica,
1999).

5 Escala de Likert ¢ uma escala de resposta psicrométrica onde os perguntados especificam seu nivel de concordancia com uma
afirmagio.
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atividade que consideraram a mais importante. Para a maioria dos alunos, o primeiro contato foi através de uma pibidiana
que auxiliava diretamente a professora, entrando em sala de aula e conduzindo monitorias. Outros afirmaram que sua
primeira atividade foi sobre a Tabela Periédica, onde eles tiveram que cantar e dan¢ar uma musica para lembrarem as
familias da tabela e suas propriedades.

Virias atividades foram apontadas como a melhor, porém a mais citada foi o Teste da Chama, que cativou os
alunos com a mudanga de cor do fogo ao longo do experimento e mostrou o principio dos fogos de artificio. Um jogo
de competi¢do sobre Fungdes Organicas, também ganhou destaque, pois teve grande importincia no aprendizado, e,
conforme a fala do aluno “a gente queria ganhar, entdo levamos a brincadeira a sério e aprendemos com isso.” Uma
musica sobre a Tabela Periédica, a visita a0 Museu de Ciéncias e Tecnologias da PUCRS e a visita orientada na Feira das
Profisses PUCRS também foram indicadas como atividades legais e divertidas.

Quando questionados sobre a atividade menos atraente, duas tiveram destaque, a musica da tabela periédica, pois
dentro da dinamica os alunos deveriam dangar o que deixou alguns alunos constrangidos, e o experimento da batata com
dgua oxigenada, porque os alunos ndo entenderam a teoria para fazer o experimento.

Apesar de a musica sobre a tabela periédica ter sido apontada como uma atividade ruim por alguns alunos,
também foi eleita como uma das mais importantes, pois o método utilizado foi dito como inovador e criativo. A saida
para a Feira das Profissdes da PUCRS, também foi muito relevante, pois nessa experiéncia os alunos tiveram contatos
com as curiosidades e deveres de cada profisso apresentada na exposicio.

Além da visita a Feira das Profissdes, o PIBID também contribuiu para a escolha profissional dos alunos, pois o
programa ajudou a mostrar para os estudantes em que dreas de trabalho a Quimica estd envolvida, dando oportunidade
de reavaliarem suas escolhas ou reafirma-la.

Lembrando que um dos objetivos da educagio brasileira é fornecer meios para que os estudantes progridam em
estudos posteriores, ¢ tendo em vista a realizagio do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) questionamos os
resultados obtidos. Eles apontaram que no geral, foram bem, e na drea de Quimica as atividades do PIBID ajudaram
a lembrar do conteido na hora do exame, devido a realizagdo de revisdes e aulas criativas antes da prova. Uma aluna
comenta “estava fazendo a prova e cantando a musica da tabelinha. Essa questdo eu acertei, com certeza.”

CONSIDERACOES FINAIS

Pedimos aos alunos, se o trabalho conjunto com o os bolsistas foi proveitoso, e como poderia ser melhor. Foi
bastante gratificante quando eles afirmaram que o PIBID auxiliou seus estudos ao longo do periodo que estiveram no
ensino médio, com aulas interativas e criativas sobre Quimica. Segundo os depoimentos, os estudantes acreditam que
a maior dificuldade para uma melhor eficiéncia nas agdes, foi a falta de prética dos pibidianos, fato que s6 pode ser
melhorado com a prépria pritica.

Muito deve ser trabalhado ainda para a otimizagido do processo de ensino, como por exemplo, se os pibidianos
tivessem mais oportunidades para entrar em sala de aula. Os alunos mostraram que gostam do PIBID, porém, este s6
trabalha com projetos, a indica¢do foi que houvessem mais momentos de monitoria, do pibidiano junto ao professor
dentro da sala de aula.

Concluimos que o PIBID cumpre seu objetivo para com os alunos da escola, pois consegue ensinar Quimica de
uma forma mais atrativa. Além de trabalhar com a responsabilidade dos alunos, formando melhores cidadios, preparados
para futuros desafios.
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Resumo: o trabalho refere-se ao desenvolvimento de um projeto, por bolsistas, professores e coordenadores do
PIBID/Quimica na universidade federal de pelotas, com objetivo de promovera inser¢io do estudante universitdrio
no contexto da escola publica desde o inicio da sua formagio académica. Para a construgio do projeto, as principais
referéncias utilizadas foram os pcns pautados em trés eixos: representagdo e comunicagio; Investigagio e compreensio;
e contextualizagio sociocultural. Entdo o grupo trabalhou na adulteragio dos alimentos: o caso do leite intitulado como
o projeto a ser desenvolvido. Sendo assim, desenvolvemos o mesmo em uma escola estadual do municipio de pelotas
no periodo noturno, com duragio de trés horas-aula. Primeiramente, foi apresentado um video sobre a Histéria da
comercializagio do leite até os dias atuais, depois foram dadas aos estudantes diferentes embalagens para as leituras de
rétulos e, por fim, um experimento demonstrativo simulando a adulteragio do leite com peréxido de hidrogénio.

INTRODUGAO

Os conhecimentos quimicos sdo apresentados nos Parimetros Curriculares Nacionais (PCN+) na forma de
competéncias e habilidades em Quimica associadas a trés eixos de desenvolvimento: representagio e comunicagio,
envolvendo a leitura e interpretagio de cédigos, nomenclaturas e textos préprios da Quimica e da Ciéncia, a transposi¢io
entre diferentes formas de representagdo, a busca de informagdes, a produgio e andlise critica de diferentes tipos de
textos; investigacdo e compreensio, o uso de ideias, conceitos, leis, modelos e procedimentos cientificos associados a essa
disciplina; contextualiza¢do s6cio-cultural, a inser¢do do conhecimento disciplinar nos diferentes setores da sociedade,
suas relagdes com os aspectos politicos, econémicos e sociais de cada época e com a tecnologia e cultura contemporaneas.

Segundo os PCN+ (Brasil, 2002, p. 87)

[...] 2 Quimica pode ser um instrumento da formagio humana que amplia os horizontes culturais ¢ a
autonomia no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for promovido como um dos meios de
interpretar o mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos
e linguagens préprios, e como construgio histérica, relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos
muitos aspectos da vida em sociedade (Brasil, 2002, p. 87).
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A aprendizagem nio deve ficar restrita apenas ao conhecimento técnico, deve desenvolver a compreensio do
mundo. A contextualizagio referendada nos PCNEM e PCN+ tem um papel principal de formar cidadios com uma
reflexdo critica sobre os acontecimentos do cotidiano social e profissional. O processo da construgio do conhecimento
necessita de um didlogo entre a teoria e a pratica, evidenciando um conhecimento que venha ao encontro de uma melhor

qualidade de vida.

LEITE: ASPECTOS DE COMPOSIQAO E PROPRIEDADES

Para Silva (1997; p.1), “a importancia da ciéncia e da tecnologia de alimentos na melhoria da qualidade de vida
do ser humano ¢ ressaltada pela vital necessidade de se ter alimentos saudéveis, com alto valor nutricional disponivel e
acessivel a popula¢ao”. Embora vivemos em uma sociedade tecnolégica, nem sempre temos seguranga sobre determinadas
andlises de alimentos. Porém, os avangos em técnicas relacionados as etapas de produgio, tém favorecido ainda mais
o seu consumo humano. Podemos observar alterages das propriedades bioquimicas, fisico-quimica, microbiolégicas,
nutricionais e sensoriais do leite. A quimica do leite é realmente muito importante para o ser humano, o ajudando com
propriedades que somente existe nele. Devido a complexidade das interagdes presentes no leite existem profissionais
de diversas dreas analisando suas fun¢des (SILVA, 1997). Além disso, para LISBOA e BOSSOLANT (1997, p-30) “o
leite recebe, no comércio, diferentes classificagdes baseadas em critérios que consideram desde a forma de ordenha até o
transporte” com base nos autores ainda podemos observar as diferentes classificagoes de diferentes tipos de leite: O leite
tipo A tem por caracteristica a ordenha mecénica e a pasteurizagio se dd na prépria granja leiteira; o tipo B também é
ordenha mecinica, transporte sob refrigeracio e a pasteurizagio € na usina ji o leite tipo C a ordenha além de mecanica
também ¢é manual, o transporte é sem refrigeracio e diretamente transportado as usinas para a pasteurizagio, além
dessas classificagdes existe o leite em pé, que é a desidratagio do leite e o longa vida que ¢é esterilizado pelo processo

UHT (ultra high temperature), pelo qual o leite € aquecido durante 4 a 6 segundos a temperaturas préximas de 140 °C
(LISBOA e BOSSOLANI, 1997).

LEITE ADULTERADO

O leite é um importante alimento na nutri¢dio humana, mas nio podemos descartar o risco que envolve a sua
ingestdo. H4 o permanente risco de apresentar microrganismos patogénicos, matérias estranhas, como também poder
ser uma substancia de fraudes durante seu processamento. As fraudes que ocorrem em adulteragio de alimentos sio
realizadas intencionalmente. Estas influenciam profundamente o valor nutricional, porém nio alteram as propriedades
possiveis de serem detectadas sensorialmente, tornando assim dificil para o consumidor visualizar ou perceber que o
alimento estd adulterado. Desta forma sdo precisas andlises especificas para a detecgio do tipo de fator adulterante.

O objetivo da adultera¢io ¢ mascarar a baixa qualidade do leite, com substincias ndo permitidas, proporcionando
um aumento da vida atil do produto na prateleira e assim alterando a qualidade nutricional e podendo causar prejuizos
para a satide humana. Ademais, pode-se observar diferentes tipos de substancias que jd foram encontradas no leite e suas
fungdes tais como: Antibiéticos conservando o leite, evitando a agio de micro-organismos; Formol, conserva o leite e
também evita a a¢io de micro-organismos; Urina, disfarcar a adi¢do de dgua ao leite mantendo a densidade inicial; Amido
mascarar a adi¢do de dgua ao leite, mantendo a densidade inicial; Acido salicilico e salicilatos, conservar o leite, agdo de
micro-organismos; Acido bérico e boratos, conservar o leite e evitar a agdo microrganismos; bicarbonato de Sédio,
disfargar o aumento de acidez do leite observado quando ele estd em estdgio de deterioragio; Peréxido de Hidrogénio,
evita a proliferacio de micro-organismo entre outros etc (LISBOA ¢ BOSSOLANI, 1997). Em contrapartida existe
a legislagdo que estabelece um padrio para a utilizagio de aditivos nos alimentos. A Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitdria (ANVISA) afirma que “aditivo alimentar a todo e qualquer ingrediente adicionado intencionalmente aos
alimentos sem o propésito de nutrir, com o objetivo de modificar as caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas ou

o
sensoriais

PROGRAMA DE BOLSA DE INICIACAO A DOCENCIA (PIBID)
Segundo a CAPES (Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), o Programa Institucional

de Bolsa de Iniciagio 2 Docéncia (PIBID) tem como objetivo apoiar projetos que promovam a inser¢io dos estudantes
no contexto das escolas publicas desde o inicio da sua formagdo académica para que desenvolvam atividades didético-
pedagdgicas sob orientagdo de um docente da licenciatura e de um professor da escola.
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Com isso foi desenvolvido um projeto com os estudantes de Licenciatura em Quimica da UFPel nos encontros
que tinhamos do grupo Disciplinar/Quimica entre bolsistas, coordenadores e supervisores, onde discutiamos os PCNs
com base nos trés eixos de competéncias e habilidades e com isso foi desenvolvido pelo grupo, ao longo das reuniGes, um
projeto intitulado como Adulteracio dos alimentos: o caso do leite.

Entre os objetivos do projeto de ensino, podem-se destacar atividades com a apresentagido e discussio sobre a
histéria da comercializagdo e industrializagdo do leite e, em especial, chamar atengio e entender aspectos que envolvem
a adulteragio do leite. A andlise das atividades baseou-se nas respostas de questdes e na avaliagdo dos estudantes sobre o
desenvolvimento do projeto. O estudo procedeu-se com base em uma das escolas publicas do municipio de Pelotas — RS,
em uma das turmas do ensino noturno, e foram realizadas questées ao final dos encontros, com objetivo de avaliar as
atividades desenvolvidas e que se desenvolverdo em outras escolas e turmas do ensino médio ao longo do ano.

METODOLOGIA

Para a metodologia da pesquisa procuramos utilizar uma andlise interpretativa das respostas dos estudantes os
quais eram os sujeitos da pesquisa. O Trabalho se refere a um desenvolvimento do projeto “Adulteragio dos alimentos:
O caso do leite” em uma turma do ensino médio politécnico da cidade de Pelotas. A turma se caracteriza como do 3°
ano noturno no total de 16 estudantes (identificados de E1, E2, E3...). Sendo assim, para nio identificar a escola, esta foi
codificada por A. Foi realizado apenas um encontro, na escola A todas as atividades foram desenvolvidas no mesmo dia,
tendo em vista a disponibiliza¢do de 3 horas/aula.

Primeiramente, realizou-se um levantamento de dados com os estudantes perguntando: vocé ouviu falar sobre a
adulteracdo do leite?; Através de qual meio de comunicagio (internet, TV, rddio, jornal, escola, amigos)?Se vocé ouviu
falar sobre a adulteragdo, sabe qual era a substancia adulterante?; Isso com intuito de prepard-los para a participagio
no projeto e constatar a fonte de informacio dos estudantes de cada escola. Ademais assistiu-se ao video “Histéria da
comercializagio e industrializagdo do leite ao longo do tempo”, elaborado pelos bolsistas, com duragio de 9 minutos.
O objetivo era que os estudantes fizessem anotagdes ao longo da apresentagio e apés discutissem o que foi anotado.
A partir do uso do video em sala de aula, pretendeu-se desenvolver a interacdo entre os sujeitos e principalmente a
informagdo da histéria contida no mesmo.

Logo apés foram distribuidos, aos estudantes, rétulos de caixas de leite para que os mesmos observassem e
anotassem a composi¢ao nutricional contidas nesses rétulos. Nesta etapa os alunos sio questionados sobre a composi¢io
do leite e a importincia do significado dos itens da tabela de informagio nutricional contida nos rétulos e por fim foi
realizada uma pratica experimental de forma demonstrativa (Teste do Peréxido de Hidrogénio), para que os estudantes
possam observar e entender, por meio dessa simulagdo, como ocorre a adulteragio do leite. Por fim os estudantes
responderam questdes para avaliagio do Projeto pelos bolsistas (Quadrol) que também codificamos como E1Q1 e
E1Q2 (Estudante 1questiondrio 1 e Estudante 2 questiondrio 2 ...).

Quadro 1: Questdes respondidas pelos estudantes nas duas escolas.

1) Qual das atividades lhe chamou mais a atengio:
() atividade 1 (video)

() atividade 2 (rétulos)

() atividade 3 (experimento)

Justifique.

2) Com base na apresentagio do projeto, cite:
Pontos positivos

Pontos negativos

Sugestdes

Fonte: dos autores.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As questdes respondidas pelos estudantes da escola visam compreender as percep¢oes deles a cerca do
desenvolvimento do projeto e, com isso, fazer alteragées conforme forem as suas contribui¢ées. A partir das respostas
dos estudantes procedeu-se a andlise das mesmas de forma interpretativa. Assim pode-se observar pelos escritos de
alguns estudantes que o video foi muito importante para que eles pudessem compreender e entender todo o percurso
decorrente desde a ordenha manual até os mais sofisticados recursos para a comercializa¢do do leite como apontam:

Simplesmente porque nos mostrou os acontecimentos passados que sio refletidos no presente as
adulteragdes vem de tempos e s6 comegamos a dar atengdo agora porque estd em alta na midia[E11Q1].

Pois contém variadas informagdes sobre o assunto [E2Q1].

Porque, me chamou mais atengdo e a apresentagio me interessou foi muito bom para entender e

compreender o assunto [E13Q1].
Eu acho que mais chamou a atengfo foia ureia que eles colocavam no leite [E1Q12].

Com isso, pode-se verificar diferentes opinides com relagdo a apresentagio do video. Também verificou-
se que alguns momentos foram mais destacados pelos estudantes na hora de escrever “Eu acho que mais
chamou a atengdo foi a ureia que eles colocavam no leite” [E1Q12].

Ainda com relagdo aos escritos dos estudantes, percebe-se certa motivagdo da parte dos alunos em ficar atentos,
observando as diferentes informagdes sendo passadas para eles e depois as reflexdes sobre as mesmas. E entdo, foi
produtivo esse tipo de abordagem utilizando as midias como fator e mediagio das informagées. Além disso, os estudantes
também acharam muito interessante a demonstragio feita pelos pibidianos sobre o experimento da adulteragio do leite
com o peréxido de hidrogénio como apontam os escritos dos pibidianos:

Porque foi a que entendi melhor e também podiamos visualizar [E4Q1].
Porque deu para entender mais como acontece a adulteragio do leite [E8Q1]

Porque foi um jeito diferente e mais ficil de entender. Por poder visualizar acabou chamando mais a
atenc¢do [E3Q1].

O experimento mostrou-me como e feita a adulteracio [E6Q1]

Porque é um jeito novo para nés diferente do que vimos no dia a dia, um jeito que acaba sendo interessante

e divertido [E15Q1]

Percebe-se que os escritos apontam sempre para a visualizagdo, talvez porque aconteceu uma transformagio
quimica em determinado momento que foi adicionado o reagente modificando a coloragdo do leite.

Segundo Guimaries (2009), a experimentagio pode ser uma estratégia eficiente para a criagio de problemas reais
que permitam a contextualiza¢io e o estimulo de questionamentos de investiga¢do. Assim sendo, o professor deve tornar
o experimento, além de atrativo para o estudante, mais envolvente dando dicas, explicagdes coerentes e desafiadoras
sobre o mesmo, para que assim os estudantes possam investigar e tirar suas préprias conclusées sobre as atividades que
estdo desenvolvendo para que desta forma possam entender as etapas e objetivos do experimento.
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Com relagdo ao questionamento 2 do quadro 1, as sugestdes foram ao encontro do que os pibidianos ji apontariam
como dificuldades previstas como seguem os escritos dos estudantes a cerca dos pontos positivos e negativos e sugestoes
do desenvolvimento do projeto. Com relagio aos pontos positivos:

Interesse dos professores, qualidade do material [E2Q2]
Muito informativo [E1Q2]
Podemos abrir os olhos com uma coisa do nosso dia a dia, mas que nio sabjamos a fundo [E3Q2]

Saber o que acontece com o produto que consumimos, cujo assunto nio damos muito atengdo e esse
projeto nos auxiliou no que ¢ bem a produgio do leite [E5Q2]

Bastante conhecimento sobre a proposta, bem explicado o contetido no contexto [E8Q2]

Conhecer os produtos que ingerimos, aprender o processo de preparagio, e tirar duvida esquecidas

[(E11Q2]

Pode-se observar pelos escritos de alguns dos estudantes que o desenvolvimento do projeto foi bem-aceito,
pois muitos j4 nem lembravam mais dos acontecimentos recentes e a importincia de saber sobre as adulteragdes que
acontecem ndo somente no leite, mas em outros tipos de alimentos também. Ademais, em relagio aos pontos negativos
e sugestoes como segue 0s escritos:

A transi¢do nos videos nas partes de datas [E2Q2]
A misica do video mostrado [E15Q2]
Por falta de equipamentos adequados e mais conhecimento para entra fundo no assunto [E9Q2]

Falta de lugar e equipamento apropriado para uma melhor demonstragio [E11Q2]

Nota-se que os pontos negativos destacados remetem-se a4 importancia de ter um local apropriado para a
realizagio das atividades. Muitas vezes, as tentativas de proporcionar o desenvolvimento dessas atividades fracassam e
nio se consegue encontrar explicagio para o mesmo (Gongalves, 2005). Assim entende-se que é preciso, em algumas
instituigdes, ter ambientes destinados as atividades praticas.

Em relagio ao video, entendemos que os estudantes contribuiram com criticas a respeito do mesmo, destacando
os pontos que para eles precisavam de mudanca ou melhoria. Assim, através dessas sugestdes, serd possivel fazermos
melhorias para uma melhor satisfagio e entendimento dos estudantes.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir do referencial tedrico e dos escritos dos estudantes, pode-se entender que o desenvolvimento de um
projeto passa por virios ajustes antes mesmo de desenvolvé-lo. A experimentagio no ensino de quimica é um tema
importante e corrobora com os escritos dos estudantes. Esse tipo de atividade pratica pode ser direcionado para que
sejam atingidos diferentes objetivos, tais como facilitagdo de aprendizagem, habilidades motoras, habitos, técnicas e

manuseio de aparelhos (MOREIRA e LEVANDOWSKI 1983, apud SCHWAHN e OAIGEN, 2009,).
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Resumo: Os adolescentes possuem dificuldade em entender o sentido da escola, acreditam que o objetivo ¢ alcangar a
média para aprovagio, esquecendo da aprendizagem. Porém, a ideia de alcangar a média no final é colocada na mente
dos alunos como a principal meta, mas os professores precisam desenvolver suas atividades didatico-pedagégicas, de
forma que a nota no final de sua disciplina seja a consequéncia de um belo trabalho, no qual, consigam relacionar com
o cotidiano. E uma das préticas pedagdgicas que podem ajudar é a abordagem interdisciplinar, onde professores de
diferentes disciplinas possam estar dialogando para relacionar suas disciplinas. A partir destas colocagdes, os bolsistas do
PIBID realizaram um projeto com o intuito de realizar um trabalho interdisciplinar “quimica e biologia”. A partir das
interveng¢des pedagégicas realizadas, notou-se que mudangas na pritica habitual fazem a diferenca, e que a abordagem
interdisciplinar pode trazer o sentido do aprender.

INTRODUCAO

A interdisciplinaridade trata-se da interagdo e comunicagio das diferentes disciplinas ou dreas especificas para
responder problemas e questionamentos, em que uma disciplina apenas nio consegue responder, mesmo parecendo
totalmente diferentes. Segundo Barros, et al. (2012, p.2), a interdisciplinaridade € um elo que auxilia na compreensio dos
conceitos de diversas dreas, sua abordagem ¢ muito importante, pois amplia as possibilidades do uso de novas temiticas
e conteidos em sala de aula, permitindo dessa forma a aplicagdo de recursos inovadores e dinimicos, ampliando assim
a possibilidade de aprendizagem.

O desafio de integrar temas que permeiam em diferentes disciplinas é o desafio para quem se propéem abordar
formas interdisciplinares para desenvolver suas atividades diddticos pedagdgicas em sala de aula, como é o caso de
disciplinas como Quimica e Biologia. Em muitos contetidos aplicados, destas disciplinas, é buscado uma prética de
ensino encaminhada quase unicamente para a retengio e memorizagio, por parte do aluno, com enormes quantidades de
informagdes passivas, com o propésito de que essas sejam memorizadas, relembradas e devolvidas nos mesmos termos
em que foram apresentadas na hora das avaliagdes, através de provas, testes, exercicios mecinicos repetitivos, onde estes
alunos nio conseguem dar um significado para o conteido, e tdo pouco relacionar este conteido com as diversas dreas do

conhecimento (SCHNETZLER, 1995).

O conhecimento académico e metodologias que enfatizam memorizagdes de férmulas, conceitos, classificagdes,
regras e cdlculos repetitivos ndo contribuem para a aprendizagem dos alunos, sendo que o ensino de Quimica executado
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nos dias atuais, tém certa resisténcia por parte dos alunos, pois consideram uma ciéncia “complicada, dificil de
compreender, e na maioria das vezes sem sentido e sem nenhum significado”(SOARES, 2010).

Segundo Ivani Fazenda (1998, p. 8) a educagio, a qual, o processo interdisciplinar estd presente, recebe a luz da
sabedoria, coragem e humanidade, sendo processo este que possui um papel importante no sentido da educagio.

Os conceitos desenvolvidos em Quimica e Biologia estdo relacionados com o cotidiano dos alunos, estdo presentes
em tudo que os rodeia, mas o ensino nos dias atuais ¢ afastado dessa realidade, sendo muitas vezes discutido com
temdticas distantes da vida didria desses alunos. Assim, surge a necessidade de superarmos esse atual modelo de ensino
de Quimica e Biologia procurando levar em conta novas possibilidades de aproximar o conhecimento com o cotidiano
do aluno, e sua vida fora do contexto escolar.

Segundo Bayardo et al (2003, p 1,2), as disciplinas de Quimica e Biologia sio disciplinas que existem variados
contetdos em que uma relaciona-se com a outra, e que na verdade estas duas dreas nio “caminham” e nem avangam
separadamente. Por isso devem estar relacionadas no ensino médio, para que nio se forme uma visio reducionista da
Ciéncia. Desta forma, ¢ pode se utilizar as intervengdes interdisciplinares para contextualizar as aulas e dar o sentido e
relagio das Ciéncias.

O aluno deve entender de fato, a importincia, necessidade e utilidade de se aprender Quimica e Biologia
como algo que estd inserido em sua vida, que desperte sempre mais a vontade de aprender, portanto, ¢ fundamental o
desenvolvimento de uma metodologia que facilite o aluno a reconhecer os conceitos desenvolvidos nessas disciplinas em
seu cotidiano.

O presente trabalho é um relato de um projeto executado por académicos do Curso de Licenciatura em Quimica
do Instituto Federal Catarinense - Campus Araquari bolsistas do PIBID, (Programa Institucional de Bolsa de Iniciag¢io
a Docéncia) programa oferecido pela CAPES (Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). O
trabalho promoveu a interdisciplinaridade, na Escola Publica da rede Estadual de Ensino Almirante Boiteux, localizada
no municipio de Araquari, Santa Catarina, com 32 alunos do primeiro ano do Ensino Médio do periodo vespertino, sob
a supervisio do professor de Biologia.

Através das observagdes realizadas na escola durante as diferentes agdes do projeto, constatou-se que alunos
ficavam dispersos e desmotivados em relagdo aos contetidos apresentados em sala de aula. Com isso o professor inclui
mais uma fungio para si, a de motivar seus alunos, diferenciar suas aulas, e trazer seus alunos de volta para a realidade,
muitas vezes é a maior dificuldade que o professor se depara, por nio ter tempo para pensar como ajudar ou interagir
com seus alunos igualmente. Faz-se necessdrio que o professor busque formas de motivar seus alunos, diversificando suas
aulas aproximando a Quimica e a Biologia da realidade dos alunos.

O professor ao entrar em sala de aula deve reconhecer que existem outras possibilidades além da metodologia
tradicional em que a Gnica ferramenta didatica é o ‘quadro-negro’, pois percebeu-se que ha uma diversidade de alunos,
alguns mais auditivos, outros mais visuais, jd outros sdo orais ou expositivos. Segundo Fraga (2005, p. 11), cada individuo
estd inserido em uma sociedade e cultura diferente, os quais se identificam com alguma forma de aprendizagem. Por
isso, o professor precisa preocupar-se em trabalhar de modo que atinja a todos. Alguns tém facilidade em compreender
conteddos mais rapidamente, outros precisam de um tempo maior, mas todos devem e conseguem entender, porém, cada
um com suas diferencas, especificidades e limitagdes.

O objetivo deste trabalho foi promover atividades diferenciadas em sala de aula, buscando a participagio dos alunos
para que este confrontasse sua realidade com os assuntos discutidos em sala. Para isso, foram propostas intervengoes
pedagégicas com abordagem interdisciplinar em Quimica e Biologia.

METODOLOGIA

As atividades desse projeto foram realizadas durante quatro encontros com os alunos do primeiro ano do Ensino
Meédio. Durante esses encontros foram abordados assuntos que relacionam os conhecimentos da disciplina de Biologia
com a Quimica.

Primeiramente, os PIBIDIANOS tiveram reunides com o supervisor antecipadamente para preparar intervengoes
pedagégicas que foram aplicadas durante as aulas de Biologia associando os contetidos trabalhados nessa disciplina com
os contetdos referentes 4 Quimica. Durante as aulas o professor de Biologia desenvolveu suas atividades didéticas com



ANAIS DO 35° ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA DA
UNIVERSIDADE A SALA DE AULA: OS CAMINHOS DO EDUCADOR EM QUIMICA

ISBN: 978-85-8167-142-0

os alunos discutindo o contetdo de Biologia, e os alunos PIBIDIANOS realizaram as suas interveng¢des usando aulas
expositivas dialogadas com uso de informagdes impressas como cartazes e textos previamente selecionados com assuntos
da Quimica relacionados ao assunto que estava sendo abordado na disciplina de Biologia (quadro 1) .

Quadro 1 - Atividades, objetivos e metodologias utilizadas durante as intervengdes.

Atividade Objetivo Metodologia

Aula expositiva dialogada com uso de cartazes
ilustrativos, desenvolvidos pelos PIBIDIANOS,
com informagdes das principais vitaminas presentes
em cada leite.

Compreender que temas da Quimica|Aula expositiva dialogada, leitura de textos
podem ser contextualizados no tépico:[com curiosidades impressos e apontamento dos
célula reprodutora masculina. principais aspectos quimicos.

Entender as  principais  diferencas
Leite materno X Leite de vaca |biolégicas e quimicas do leite materno e
leite de vaca.

Célula reprodutora masculina
(espermatozoide)

Debater temas da Quimica que podem ser |Aula expositiva dialogada, leitura de textos

Menstruagio . . <. .
contextualizados no tépico: menstruagdo. |impressos e curiosidades.

Fonte: dos autores.

O tema contextualizado durante as atividades do projeto foi o desenvolvimento embriondrio humano. Dentro
desse tema, foram escolhidos trés t6picos para serem contextualizados com a abordagem interdisciplinar: Leite materno
X leite de vaca, célula reprodutora masculina (espermatozoide) e menstruagio.

Em um primeiro encontro com os alunos, para o primeiro tépico discutido com os alunos (leite materno X leite
de vaca), foram levados cartazes ilustrativos com as principais diferengas, vantagens e desvantagens. Nesse momento foi
realizada uma aula expositiva com discussées entre os PIBIDIANOS, alunos e professor sobre as questdes quimicas e
biolégicas que estavam envolvidas.

«_ 7

Para o tema “célula reprodutora masculina” (espermatozoide), discutido em um segundo encontro, foram levados
materiais impressos com alguns textos com uma linguagem acessivel aos jovens, retirados de livros, internet e revistas,
como por exemplo o texto da Revista Superinteressante, por HUECK, edi¢do 292, jun. 2011. p. 50. Também, foram feitas
tabelas contendo informagdes das principais glandulas presentes no testiculo, com descrigdo das moléculas (proteinas e
vitaminas) presentes em cada principal glindula, apés isso, discutiu-se sobre as moléculas que sio responsiveis pelo
sabor, cheiro, volume, pH, os componentes do sémen, e suas vitaminas.

E para discutir o Gltimo tema: “menstruagio”, em um terceiro encontro, os PIBIDIANOS organizaram uma tabela
no quadro-negro explicando os prés e contras dos principais hormoénios responsaveis pelas caracteristicas femininas.
Para dinamizar ainda mais sobre o tema, algumas curiosidades da menstruagdo foram abordadas com os alunos. Neste
contexto, os PIBIDIANOS enfatizaram os conceitos Quimicos e o professor os conceitos da Biologia. No final da
apresentacio, houve questionamentos e interesses dos alunos sobre o tema.

Por fim, no tultimo encontro, foi realizada uma dinimica com alunos sobre os trés temas trabalhados: leite de
vaca X leite materno, espermatozéide e menstruagio. Foi construida uma caixa com 32 perguntas, organizadas pelos
PIBIDIANOS, relacionadas aos temas. Os alunos organizaram-se em circulo, um nimero era escolhido, a caixinha era
passada pelos alunos até chegar aquele que era correspondente ao nimero escolhido. O aluno retirava uma pergunta
da caixa e respondia, esse aluno poderia consultar os dois colegas que estavam sentados ao seu lado. Outro nimero era
escolhido por aquele aluno, era passado a caixa até o mesmo, sorteava e respondia a pergunta, e isso foi feito até todos os
alunos responderem uma pergunta.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A intera¢do comum entre as disciplinas de Quimica e Biologia surgiu como possibilidade de interagdo entre
professor de Biologia e PIBIDIANOS da 4rea de Quimica. Assim, trabalhando com a interdisciplinaridade, foi possivel
contribuir para dar o sentido de alguns contetidos aos alunos. Relacionando os conteidos foram escolhidos trés temas
que serdo abordados a seguir.

Com a metodologia proposta para a abordagem do tema leite materno x leite de vaca, através do recurso didatico
“cartaz ilustrativo” com diferencas de calorias, proteinas, gorduras, sais minerais e vitaminas, os alunos questionaram
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bastante, mostrando interesse. A partir desses questionamentos, foi possivel observar que o objetivo de entender as
principais diferengas biolégicas e quimica do leite materno e vaca foi alcangado, pois puderam relacionar a teoria com o
dia a dia deles. Pois, diferentemente das aulas tradicionais, em que os alunos nio participavam, com esta abordagem os
alunos se envolveram mais com o contetdo proposto.

No segundo encontro, trabalhou-se entdo, com o segundo tema, espermatozoides. Através das metodologias
propostas: aula expositiva dialogada, leitura de textos impressos, com linguagem acessivel aos adolescentes, e apontamento
dos principais aspectos quimicos, foi possivel perceber que os objetivos em relacionar esse tema do cotidiano com
temas da Quimica foi atingido. Dos trés temas contextualizados, o tema espermatozoides foi o que houve um maior
envolvimento dos alunos, por se tratar de um assunto do dia a dia dos adolescentes.

E com o ultimo tema debateu-se sobre menstruagio a partir de aula expositiva dialogada e leitura de textos
impressos, abordando os tépicos: principais hormoénios, gravidez, menopausa, curiosidades sobre o ciclo menstrual,
mostrando também que a Quimica novamente estd presente na biologia.

Figura 1 - Caixinha com perguntas utilizadas durante as intervengdes

Fonte: das autoras.

Apés, debater e relacionar os trés temas entre eles, e entre Biologia e Quimica, foi realizado a “dinimica da
caixinha” (figura 1). Nesta dinimica, foram escritas 32 perguntas (cada uma em uma tira de papel) em uma caixinha
para que os alunos sorteassem e tentassem responder com a ajuda dos colegas ao lado. A dindmica foi atrativa pelo
fato em que os alunos se sentiram mais seguros podendo contar com a ajuda dos amigos ao lado, e terem estudado,
acertado e trabalhado em grupo. Os alunos demonstraram que gostaram da forma pela qual foram relembrados os temas
trabalhados em sala de aula, sendo uma forma diferente e divertida de avaliagio.

CONSIDERA(;6ES FINAIS

As trocas de saberes e aprendizagens entre os PIBIDIANOS, professor e alunos, nos da o entendimento que a
realizagio do trabalho interdisciplinar ¢ possivel em um espago escolar, mas desde que as atividades sejam bem planejadas
por todas as pessoas envolvidas.

As disciplinas de Quimica e Biologia tornaram-se comunicativas entre si, ou seja, foi possivel estabelecer conexdes
entre as duas dreas e relagdo aos temas propostos. O trabalho em conjunto entre os PIBIDIANOS da Quimica e o
professor de Biologia, contribuiu para enriquecer a interpretagdo dos alunos para com os temas discutidos.

Os temas que foram contextualizados estdo presentes no dia a dia dos alunos. Dessa forma, os alunos mostraram-
se interessados com os novos métodos, pois durante as aulas eles questionavam e participavam ativamente durante as
atividades, o que provocou uma motivagio por parte de todos.
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Resumo: Este trabalho apresenta uma experiéncia didética desenvolvida pelos bolsistas do PIBID/Quimica da UFRGS
sobre a fun¢do organica amina contextualizada com o tema drogas e medicamentos. A proposta de ensino foi desenvolvida
com seis turmas de terceiros anos do Colégio Estadual Candido José de Goddéi. O objetivo maior das atividades foi
explorar os conhecimentos dos alunos sobre drogas e firmacos e integrd-los 4 quimica orgénica, além de propor uma
atividade investigativa sobre os medicamentos utilizados pelos alunos e familiares, para a contextualiza¢io dos contetdos
escolares. Os debates gerados durante a sequéncia didética, bem como o resultado observado nos trabalhos entregues
pelos alunos, evidenciaram a eficdcia da metodologia em questio quanto 4 motivagio e envolvimento dos alunos. Além
disso, verificamos que as atividades norteadas na perspectiva da contextualizagio favorecem a busca de entendimentos
sobre os temas em estudo de forma integrada ao aprendizado dos conhecimentos quimicos.

INTRODUCAO
Conforme os Parimetros Curriculares Nacionais - PCNEM - (BRASIL, 1999) e os PCN+ (BRASIL, 2002), a

contextualizagio é apresentada como uma abordagem para possibilitar uma aprendizagem mais significativa. Segundo
Moreira (2010), a teoria cognitiva de David Ausubel aponta que a aprendizagem ¢é dita significativa quando:

uma nova informagio (conceito, ideia, proposi¢io) adquire significados para o aprendiz através de uma
espécie de ancoragem em aspectos relevantes da estrutura cognitiva pré-existente do individuo, isto &,
em conceitos, ideias, proposi¢des jd existentes em sua estrutura de conhecimentos (ou de significados)

com determinado grau de clareza, estabilidade e diferenciagio. (MOREIRA, 2010, p. 5).

Desta forma, o conhecimento escolar passa a ter um novo sentido, visto que é necessdrio promover a interagio
entre os sujeitos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem na investigacdo de questdes socioculturais. Neste
sentido, os documentos apresentam que a contextualizagdo do conhecimento favorece a participagio ativa dos estudantes,
ja que estes deixam de estar no papel de espectadores em aula. Além disso, a contextualizagio possibilita a interagdo de
professores e alunos no estudo dos conhecimentos escolares associados aos problemas da vida cotidiana (BRASIL,
1999).

-

E pertinente salientar que estes documentos nao defendem o esvaziamento dos curriculos ou a banalizagio
dos contetidos das disciplinas. Pelo contririo, a contextualiza¢io é defendida como um recurso pedagégico capaz de
contribuir para a constru¢io de conhecimentos e formagio de capacidades intelectuais (BRASIL, 1999).
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Frente a estes principios norteadores, os bolsistas do Subprojeto Quimica do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID/Quimica) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) elaboraram uma
proposta de ensino sobre a fun¢io orginica amina contextualizada com o tema drogas e medicamentos. As atividades
tforam desenvolvidas com seis turmas de terceiros anos do Colégio Estadual Candido José de Godéi.

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia (PIBID) tem como principal objetivo a insergdo
prévia de graduandos dos cursos de licenciatura na docéncia, junto as escolas da rede publica de ensino, aproximando
o bolsista do exercicio de lecionar. Dessa forma, os bolsistas tém oportunidade de realizar, entre outras atividades, a
experimenta¢io de metodologias de ensino. No PIBID/Quimica da UFRGS, normalmente, a implementagdo das
propostas ocorre na forma da docéncia colaborativa, ou seja, da atuagio conjunta do professor supervisor e dos bolsistas
em sala de aula.

A experiéncia diddtica apresentada neste trabalho foi elaborada com uma perspectiva investigativa (GIL-PEREZ,
1993), na qual os alunos pesquisaram a presenca da fungio orginica amina nas férmulas dos medicamentos utilizados
por eles e seus familiares, além de questoes como o uso medicinal da quimica e buscaram classificar as cadeias carbonicas
de tais medicamentos. De certa forma, nesta abordagem também trabalhamos algumas rea¢ées bioldgicas, frente ao uso
de substincias quimicas e ilicitas.

DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A partir da proposi¢do da professora Supervisora do PIBID/Quimica, no Colégio Candido José de Godéi, de
trabalhar a quimica organica de forma contextualizada, buscamos meios didaticos para o ensino de fungdes orgénicas de
modo diferenciado, relacionando a quimica ao cotidiano, de maneira que os alunos pudessem trazer os conhecimentos
prévios sobre o contetdo a ser trabalhado. De acordo com Santos (2008), a contextualizagio vai além da simples
exemplificagdo do cotidiano ou da apresentagio superficial de contextos. Segundo o autor, a contextualiza¢ido necessita
de uma problematizagio que de fato provoque a busca de entendimentos sobre os temas de estudo.

A ideia de tratar a atividade como um trabalho investigativo surgiu no decorrer do planejamento da mesma. Desta
forma, ndo seria apenas uma aula expositiva dialogada, precisava da participagdo dos alunos de um modo diferente. Santos
(2008) aponta que para a efetiva contextualizagio dos conhecimentos, é necessdrio utilizar situagées problematizadoras
que devam: provocar controvérsias a fim de gerar debates, estabelecer relagdes da ciéncia com a tecnologia e estarem
vinculados a problemas da vida real dos estudantes.

Conforme Gil-Pérez (1993) as atividades investigativas favorecem a ativagdo dos conhecimentos prévios dos
alunos sobre as questdes a serem investigadas, assim como dos contetidos escolares envolvidos. Esta ativagio é favorecida
com as intervengdes do professor e com a interagio entre os estudantes que expoem suas ideias e elaboram hipéteses que
serdo utilizadas para resolver as situagdes problematizadoras.

Neste dmbito, considerando a diversidade de conceitos que podem ser tratados com o tema medicamentos e drogas,
inclusive envolvendo outras disciplinas, concluimos que seria produtivo se ndo sé levissemos a contextualizagio da
quimica para casa, mas também que trouxéssemos a rotina medicamentosa dos alunos e familiares ao estudo da quimica.
A atividade foi planejada para ser desenvolvida em dois periodos escolares, ou seja, 100 minutos. A implementacio da
proposta ocorreu em quatro momentos:

i. Discussdo sobre a diferenca entre drogas e medicamentos, seguida da distribuigdo e leitura conjunta de um
texto, elaborado pelos bolsistas, abordando tal diferenca e expondo sobre a legalidade de certas substancias quimicas e as
acoes delas no organismo;

ii. Exibi¢do do documentirio “O efeito de metanfetaminas e os seus efeitos”, disponivel no Youtube, o qual
retrata a vida de um dependente de metanfetamina dias antes de aceitar participar de um processo de reabilitagido. Este
documentirio foi produzido pela National Geographic e apresenta os efeitos da metanfetamina no organismo, bem como
do dlcool e por este motivo o video precisou ser editado pelos bolsistas antes de ser apresentado em aula;

iii. Contextualiza¢io do ensino da fun¢io amina relacionando-a com o tema do video assistido. Para isso,
distribuimos um texto e realizamos a leitura em conjunto com os alunos, onde durante as pausas da leitura explicivamos
brevemente o que s3o aminas (visto que é um contetdo tradicionalmente abordado no fim do ano letivo). O texto trazia
informagdes sobre anfetaminas, como defini¢es, informagdes histéricas do surgimento e do uso como medicamento e/
ou droga. Também havia representa¢des moleculares de substancias derivadas ou similares as anfetaminas. Para nortear
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a atividade investigativa, adicionamos dois exercicios de compreensio, que também auxiliaram a revisar contetdos
trabalhados anteriormente. Nestes exercicios apresentamos medicamentos que tém como principio ativo uma amina,
acompanhados de suas respectivas férmulas estruturais e questiondvamos sobre: sua férmula molecular, os grupos
funcionais presentes, qual a classificagdo da cadeia carbonica, informagdes sobre o medicamento e seu principio ativo.
Além destes, também havia dois questionamentos a respeito do contetdo do texto.

iv. Como trabalho final, pedimos para que pesquisassem, nos medicamentos que possuissem em casa, dois
que tivessem como principio ativo uma substincia com a fungdo amina e o caracterizassem conforme o exercicio de
compreensio realizado em aula. Os alunos receberam um material (roteiro) que norteou a pesquisa. No roteiro havia
a informagio de que caso eles ndo encontrassem a fungdo em nenhum medicamento em casa, poderiam pesquisar na
internet.

Os materiais didaticos produzidos pelos bolsistas foram elaborados a partir de artigos cientificos que abordam
sobre os temas medicamentos e drogas (PAZINATO, 2012; BARREIRO; RODRIGUES, 2001), assim como de livros
didaticos (IMOL; SANTOS, 2005).

RESULTADOS

Durante os diferentes momentos da realizagio da atividade, percebemos que surgiram algumas discussdes muito
pertinentes em sala de aula, ndo somente no 4mbito da quimica, mas sobre mecanismos bioquimicos, como o efeito das
drogas e medicamentos no organismo. Os debates abordaram questdes sobre a dependéncia quimica como um problema
tisico, psicolégico e social, sobre o uso controlado dos medicamentos e automedicagio.

Com a implementagdo desta proposta com caracteristicas investigativas, verificamos que a maioria dos alunos se
mostrou motivada e se envolveu bastante nas atividades que incluiram debates, leituras dos textos e reflexdes sobre o
documentdrio. Desta forma, os resultados foram positivos quanto a aprendizagem das fungdes aminas, assim como de
aspectos relacionados a dependéncia quimica e ao uso de medicamentos (dependéncia e automedicagio).

Na analise dos trabalhos produzidos pelos alunos, notamos uma grande diversidade de medicamentos pesquisados,
o que gerou diferentes possibilidades de resultados e riqueza de dados. Cada uma das seis turmas de terceiro ano tem
aproximadamente 30 alunos, somando assim um total de 180 alunos, mas recebemos 96 trabalhos individuais. Foram
mais de 10 fun¢des medicamentosas (indicagdes) e 50 principios ativos. Dentre eles, o Paracetamol, o Cloridrato de
Fluoxetina e Cloridrato de Nafazolina foram os principios ativos citados com maior frequéncia, conforme apontado no

Quadro 1.

No material-base que oferecemos, havia exemplos de diferentes tipos de medicamentos, onde normalmente sio
encontrados principios ativos com aminas, como antidepressivos, descongestionantes e medicamentos para emagrecer.
Foi interessante perceber que, apesar da recorréncia destes, os alunos buscaram em outros tipos, como analgésicos e
antibiéticos. Este fato expde a curiosidade que podemos ter estimulado durante a atividade proposta, pois a metodologia
favorecia a investigacdo de medicamentos utilizados pelos préprios alunos ou por seus familiares.

Quadro 1 - Frequéncia dos principios ativos nos trabalhos feitos pelos alunos

Medicamento Principio ativo Indica¢io Férmula molecular Frequéncia
Tylenol e genérico Paracetamol Analgésico e antitérmico CHNO, 22
Proz’a‘c ’ Daf‘on'n ’ C10r1d1.rato de Antidepressivo C. H FNO 13
genérico e similar fluoxetina 17771873
Neosoro, Sorine e Cloridrato de .

Sorinan Nafazolina Descongestionante nasal C H,N, 12

Alivium e genérico Ibuprofeno Analgésico e antitérmico C,.H. O, 9

Clavulin e genérico Amoxicilina Antibidtico C H N.OS 8
. (. Sulfato de .

Aerolin e genérico salbutamol Broncodilatador C,H,NO, 6

Fonte: dos autores.
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Assim, entendemos que a atividade atingiu seu objetivo maior que era a compreensio do conhecimento quimico
a partir de seus entrelagamentos com os aspectos sociais e culturais envolvidos no tema medicamentos e drogas. Com
esta proposta, também conseguimos alcangar objetivos inesperados, como a associa¢ido direta da nomenclatura, citada
durante os textos que lemos em conjunto e no material de apoio, a um produto tradicionalmente consumido no Brasil: a
cafeina. Mesmo que apenas uma aluna tenha citado tal principio ativo, que normalmente ¢ utilizado associado a outros,
entendemos que foi uma resposta inusitada devido ao estimulo investigativo que proporcionamos a eles. Imaginamos
que um dos fatores que levou a aluna a citar a cafeina seja a dependéncia que ela causa. Gostariamos também de ressaltar
que em nenhum momento durante a atividade, a cafeina foi citada como um composto com o grupo funcional amina,
assim sendo, a aplicagdo do conceito partiu apenas da aluna.

Nio imagindvamos, ao planejar a atividade, que abririamos um leque de possibilidades e de diversidade como
este. Se mesmo quando planejamos ponto a ponto uma atividade os desvios acontecem, quando alguns fatores nio sio
considerados no planejamento, este desvio acaba se tornando maior. Entre as dificuldades encontradas, destacamos trés
fatores: i) os questionamentos sobre os aspectos bioquimicos; ii) a explicagdo superficial sobre a diferenciacdo entre
amina e amida; iii) a diversidade de principios ativos escolhidos pelos alunos, o que dificultou a corre¢do da atividade.

Para uma possivel reaplicagio da atividade aqui descrita, fica a reflexdo sobre a oportunidade de repensarmos a
proposta de forma interdisciplinar. Entendemos que o tema pode ser trabalhado em conjunto com a disciplina/professor
de Biologia ou em forma de uma oficina oferecida pelos bolsistas do PIBID quimica e biologia. A interdisciplinaridade
surgiria como uma possibilidade para esclarecer melhor aos alunos, bolsistas e professores, os meios de absor¢do das
drogas e métodos utilizados para a reabilitagdo de dependentes para a droga exposta.

Alguns alunos nio tiveram a devida aten¢do quanto a necessidade da presenca de nitrogénio no composto
orgénico, como observado na tabela acima na férmula molecular do Ibuprofeno, o que ji era esperado para uma atividade
diferenciada e com contetdos ainda nio aprofundados. E importante ressaltar que compostos organicos nitrogenados é
um conteudo tradicionalmente trabalhado no final do ano letivo nas escolas, por este motivo a abordagem do contetudo
ndo permitiu diferenciar adequadamente aminas e amidas. S6 percebemos esta lacuna durante a corregdo dos trabalhos,
onde apareceram medicamentos que, aparentemente poderiam ser aminas na visdo dos alunos, mas que na verdade se
tratam de amidas, como foi o caso de um dos medicamentos recorrentes da tabela acima, o Paracetamol (Figura 1).

Figura 1 - férmula estrutural da molécula de Paracetamol, pertencente ao grupo amida pela presenca de uma carbonila
ligada ao nitrogénio

H
N

H

Fonte: dos autores.

Quanto ao ultimo fator identificado dentre as dificuldades, entendemos que uma atividade investigativa nio pode
ser limitada aos conhecimentos do professor e dos bolsistas, pois esta proposta exigiu um envolvimento maior de todos
os participantes. Destacamos que o tempo necessdrio para a elaboragio dos materiais, como redagio dos textos e edigdo
do documentirio, levou em torno de um més. Além disso, a corregio dos trabalhos foi dificultada devido a diversidade
de principios ativos escolhidos pelos alunos.

Entretanto, consideramos que a atividade no geral possibilitou o aprendizado mutuo, onde os resultados nio sio
apenas os esperados, mas também inovadores, e motivadores tanto para os alunos quanto para os professores e bolsistas.

CONSIDERAGOES FINAIS

O Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia oferece a nés bolsistas uma grande oportunidade de entrar em
contato com a profissio que desejamos seguir. A possibilidade de atuar de forma colaborativa com professores experientes
(supervisores e coordenadores), auxiliando-nos a por em pritica nossos projetos ¢ um dos momentos formativos que
mais contribuem para o desenvolvimento de conhecimentos necessarios 4 nossa futura atuagio profissional.
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Neste sentido, destacamos que com a elaboragio e implementa¢do desta proposta, nds bolsistas verificamos
que as atividades norteadas na perspectiva da contextualizagdo dos conhecimentos quimicos favorecem a busca de
entendimentos sobre os temas em estudo de forma integrada ao aprendizado dos conhecimentos quimicos, corroborando
com as ideias de Santos (2008). Além disso, quando nos comprometemos a trazer um tema de interesse dos alunos e que
remete ao cotidiano dos jovens e adolescentes, devemos também abrir espago para debates, para que esclarecam davidas
sobre tudo que ji sabem, aprofundem os conhecimentos sobre o tema e exponham suas curiosidades, que as vezes podem
ser reprimidas pelo meio que vivem.

Sendo assim, a docéncia colaborativa (atuagdo conjunta de professor supervisor e bolsistas em sala de aula)
possibilita que planos de atividades elaborados pelos bolsistas assumam um lugar de importéncia frente 4 aprendizagem
dos alunos, com metodologias e diddticas que por vezes acabam sendo pouco utilizadas, seja pela falta de reciprocidade dos
alunos ou pela falta de tempo para um planejamento que exija maior dedicag¢io dos professores, como a contextualizagio
dos conhecimentos quimicos.

Para os alunos, verificamos que a atividade gerou motivagio e curiosidade, principalmente, com a utilizagio de
recursos variados como a discussdo em aula, visualiza¢io de video e leitura conjunta de textos. Os alunos demonstraram
interesse nio somente pelas curiosidades sobre a agdo das drogas e medicamentos, mas também sobre a relagdo deste
tema com os conhecimentos quimicos, deixando assim o papel de espectadores em aula, o que vai ao encontro dos
pressupostos dos PCNEM (BRASIL, 1999). Os momentos de debates foram muito ricos, pois alunos, bolsistas e
professora atuaram de forma colaborativa e conjunta.
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ENSINO MEDIO POLITECNICO E AS METAS DO PLANO
NACIONAL DE EDUCACAO: POSSIBILIDADES DE INTERVENCOES
E CONTRIBUICOES A PARTIR DAS TECNOLOGIAS DE
INFORMACAO E COMUNICAGAO NO VIES DA INCLUSAO E DA
INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO DE CIENCIAS

Bruna Carminatti (PQ, FM)'
Everton Bedin (PQ, FM)?
Raquel Brusco Machado (PG, FM)3

Palavras-Chave: Politicas publicas. Educagio integral. Ensino de ciéncias.
Area Temitica: CA — Curriculo e Avaliacio

Resumo: Em 2014 completou-se a implantagio — iniciada em 2012 - do Ensino Médio Politécnico (EMP) no Estado
do Rio Grande do Sul. Oriundo de proposta da Secretaria de Educagio (2011) e amparado em alicerces que permeiam a
interdisciplinaridade e a educagio integral, com ampliagio de carga hordria, permitiu a chegada de propostas vinculadas
a inclusdo e ao uso de tecnologias da informagio e comunicagdo. Nesta perspectiva, considerando o cendrio atual da
Educagio brasileira com a discussio do Plano Nacional de Educagio (PNE) — que versa sobre alguns temas convergentes
aos pilares do EMP, que trilhou os mais diversos caminhos nas escolas publicas estaduais, impactando no curriculo
escolar, no planejamento, na avaliagdo, nas concepgdes e nas praticas docentes — este artigo estimula a discussdo de
algumas possibilidades de intervengio efetiva no ensino de ciéncias a partir dos pressupostos teérico-metodolégicos que
embasam a proposta curricular do EMP em consonancia com as metas do PNE 2014-2024.

A REALIDADE DAS ESCOLAS PUBLICAS

O dinimico cotidiano das escolas esti sempre sendo permeado pelas mais diversas demandas. Desde o ano
passado, e também adentrando no ano de 2015, as discussdes e debates acerca do Plano Nacional de Educag¢io (PNE)
tomaram espago nas escolas publicas gauchas. Esse didlogo ocorreu necessiria e paralelamente a elaboragio dos Planos
Municipais de Educagio (PME), visando adequar-se as metas propostas no PNE e (re)construir as estratégias vinculadas
a cada meta.

O Brasil tem no PNE um instrumento de articulagio de esforgos em prol da educagio nacional e este é
regulamentado pela Lei N° 13.005, de 25 de junho de 2014, que explana suas diretrizes e prazos, trazendo também um
anexo com metas a serem atingidas e estratégias vinculadas a cada meta, para viabilizd-las. O PNE tem vigéncia de dez
anos, neste caso, correspondendo a década 2014-2024.

Em 2014, além da chegada do PNE, concluiu-se — no contexto das escolas publicas estaduais — a implantagdo
do Ensino Médio Politécnico (EMP). O Ensino Médio Politécnico foi proposto pela Secretaria Estadual de Educagio
do Rio Grande do Sul (Seduc-RS) em 2011, visando um ensino articulado, interdisciplinar e que inter-relacionasse
ciéncia x tecnologia x sociedade. Para isso, a prépria proposta e o Regimento do EMP (RIO GRANDE DO SUL,

1 Escola Estadual de Ens. Médio Pe. Aneto Bogni. Av. 20 de Marco, 777, Sto. Antonio do Palma /RS. Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Programa de Pés-Graduagio em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Satide, R. Ramiro Barcelos, 2600,
prédio anexo, Porto Alegre — RS. bru.carminatti@gmail.com.

2 Escola Estadual de Ens. Médio Antonio Stella, R. Longino Zacarias Guadagnin, 171, Ibiraiairas/RS. Universidade Federal do
Rio Grande do Sul. Programa de Pés-Graduagio em Educagio em Ciéncias: Quimica da Vida e Saide, R. Ramiro Barcelos,
2600, prédio anexo, Porto Alegre — RS. bru.carminatti@gmail.com.

3 Escola Estadual de Ens. Médio Prof. Jodo Germano Imlau, R. Passo Fundo, 34, Erechim/RS Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Programa de Pés-Graduagio em Educagio em Ciéncias: Quimica da Vida e Satde, R. Ramiro Barcelos, 2600,
prédio anexo, Porto Alegre — RS. bru.carminatti@gmail.com.
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2011) trouxeram mudangas na organizagio curricular, nos tempos escolares, na avaliagdo e no planejamento coletivo e
individual dos professores.

Em suas metas, o PNE prevé até 2024 a garantia de educagio em tempo integral para uma parcela dos alunos da
Educagio Basica. Neste contexto, o EMP corrobora com o aumento de carga horaria anual para o Ensino Médio, que
passou de 800 horas/ano para 1000 horas/ano, com adi¢do de um contra-turno para complementagdo de carga horéria.

Dentro deste viés de aprimoramento curricular surge a necessidade de adequagio dos espagos fisicos, dos recursos
humanos e metodolégicos para se trabalhar na perspectiva de inclusdo — ji prevista desde a publicagdo da Lei de
Diretrizes e Bases da Educagio Nacional (LDBEN) (BRASIL, 1996) e amparada por outras legislagdes mais recentes,
tais como Leis, Decretos e Portarias que tratam sobre a inclusio, até chegar, novamente, no préprio PNE. E neste
mesmo documento que se trata da promogio da utilizagdo das TICs: Tecnologias de Informagio e Comunicagdo como
amparo pedagégico ao processo educativo.

Este artigo, portanto, visa refletir sobre as realidades que permeiam as escolas publicas de ensino médio gatchas,
evidentemente sem a pretensdo de generalizar, mas no intuito de discutir possibilidades de propostas de educagio
integral — nio s6 no sentido de carga horaria, mas sim de formagdo humana — levando em conta os alicerces do EMP, as
metas e estratégias do PNE, a legislacdo brasileira e a necessidade de inclusdo, considerando o uso das TICs como apoio
necessdrio e importante para a realidade em que, hoje, se ensina Ciéncias.

DIALOGO TEORICO-METODOLOGICO SOBRE EDUCACAO (EM TEMPO) INTEGRAL, INCLUSAO E TICS NO VIES DA
INTERDISCIPLINARIDADE

- Educagio em Tempo Integral x Educagio Integral

A discussdo e/ou diferenciagdo de educagio em tempo integral ou apenas “educagio integral” serd amparada nos
documentos ja citados até entdo. No PNE, Art. 2° constam as diretrizes do Plano, dentre as quais podem ser destacadas,
nos incisos V, com a seguinte redagio: “formagio para o trabalho e para a cidadania [...]” (BRASIL, 2014). Jd a LDBEN
(BRASIL, 1996) esclarece como objetivo da Educagio Basica, em seu Art. 22°, “desenvolver o educando, assegurar-lhe
a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhes meios para progredir no trabalho e em
estudos posteriores”. Esta diretriz consta, na mesma lei, como objetivo do Ensino Fundamental e Médio.

Isso evidencia que, apés a reestruturagio da LDBEN em 1996, a educagio integral do ser humano aparece como
diretriz da educagio bésica. Este alicerce vigora ao longo dos tempos, tanto que aparece na redagio do PNE, legislagio
mais recente sobre a Educagio no Brasil. No Rio Grande do Sul, a proposta do EMP corrobora com a ideia e foi pensada
como um projeto que “atenda as necessidades do mundo do trabalho, mas que tenha na sua centralidade o individuo, a

partir de uma proposta de formagio integral” (RIO GRANDE DO SUL, p. 8,2011).

Pode-se relacionar a formagdo humana integral, portanto, com a descentralizagio do professor como icone
principal dos processos de ensino e aprendizagem e, reportando-se ao ensino de Ciéncias, Carminatti (2015) afirma que
o ensino tradicional ainda ¢ praticado nas escolas, mas tornou-se defasado e é preciso, através da interdisciplinaridade e
contextualizagdo, ascender para teorias e metodologias mais adequadas as demandas atuais.

Melhorar as condigdes de ensino e aprendizagem para alcangar a formagdo humana integral, também pode
perpassar a necessidade de aumentar o tempo em que os alunos passam na escola. A organizagio temporal da Educagio
Bisica também ¢ disposta pela LDBEN, que estabelece uma carga hordria minima de oitocentas horas, distribuidas em
duzentos dias letivos (BRASIL, Lei n° 9.394/1996, Art. 24, inciso I). A proposta do EMP aumentou para mil horas
anuais a carga hordria do Ensino Médio e, consequentemente, fez com que a jornada semanal para o Ensino Médio
aumentasse em um turno por semana no Estado, j4 caminhando rumo ao aumento/integralizagio do tempo que o
estudante permanece na escola.

Neste bojo, a prépria LDBEN (BRASIL, 1996) prevé a extensio progressiva da educagio em tempo integral no
Ensino Fundamental, enquanto o PNE, em sua meta 6 expande essa pretensio atingindo nio sé o Ensino Fundamental,
mas toda a Educagio Bdsica, uma vez que esta meta propde “oferecer educa¢do em tempo integral em, no minimo, 50%
(cinquenta por cento) das escolas publicas, de forma a atender, pelo menos, 25% (vinte e cinco por cento) dos alunos da

educagio basica” (BRASIL, 2014).
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Assim, é possivel perceber que as expressdes “educagio integral” e “educagio em tempo integral” aparecem
concomitante e constantemente nas redagoes legais, inclusive a publica¢do das Diretrizes Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio (DCNEM) mais recente (BRASIL, 2012), em seu Art. 5, inciso I, trata que o Ensino Médio devera
basear-se na “formagio integral do estudante” e, em seu Art. 14 — que trata da oferta e organizagio do Ensino Médio
no Brasil — inciso III cita que “o Ensino Médio diurno [...] pode organizar-se em regime de tempo integral com, no
minimo, 7 (sete) horas didrias”, o que evidencia a relagio entre a formagdo humana integral e a importincia de ampliagio
do tempo de atividade escolar para os estudantes.

- Inclusio: uma demanda real

A LDBEN reserva o capitulo V para tratar da Educa¢io Especial. O Art. 58 da referida lei, traz a seguinte
redagdo: “Entende-se por Educagio Especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade de educagdo escolar, oferecida
preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos portadores de necessidades especiais” (BRASIL, 1996,
grifo nosso). Logo, hd quase duas décadas, a LDBEN incita a necessidade de a rede regular de ensino adaptar-se a
realidade iminente da inclusio.

Na verdade, a prépria Constituigdo Federal, ja garante, em seu Art. 206, inciso I, a “igualdade de condigées de
acesso e permanéncia na escola” (BRASIL, 1988), tornando-se, pois, um dever do Estado a efetivagio deste item na maior
abrangéncia do termo. Entre a Constituigdo Federal e a LDBEN — periodo de oito anos — vérias leis foram promulgadas
em defesa da inclusdo social e escolar. Mais recentemente, pode-se citar o Decreto n°® 3.298, de 20 de dezembro de 1999
que dispde sobre a Politica Nacional para a Integragio da Pessoa Portadora de Deficiéncia. Este Decreto, em seu Art. 15,
prevé a equiparagdo de oportunidades, citando no inciso III, que o Estado dard a “escolarizagio em estabelecimentos de
ensino regular com a provisio dos apoios necessdrios” as pessoas portadoras de deficiéncia (BRASIL, 1999).

Em 2001, o Parecer n° 17 do Conselho Nacional de Educacio publica as Diretrizes Nacionais para a Educagio
Especial na Educagio Bisica, trazendo uma fundamentagio completa sobre a Educagio Especial, com base nas
legislagdes jd publicadas sobre o assunto e, apresentando como diretriz: “a preservacio da dignidade humana, a busca de
identidade e o exercicio da cidadania” (BRASIL, 2001, p. 24). Neste documento, evidencia-se a relagio entre inclusio e
formagio humana integral, pois nele se expde o papel da escola, Estado e da sociedade, frente a necessidade de inclusio
de todas as pessoas no processo educativo.

A vasta legislagdo sobre a temdtica e o breve espago disponivel neste trabalho impedem a explanagio minuciosa
de cada redagio. Entio, voltando a enfatizar a proposta do PNE (BRASIL, 2014) e retornando as suas diretrizes,
expostas no Art. 2, tem-se no inciso X a “promogio dos principios de respeito aos direitos humanos, 4 diversidade e a
sustentabilidade socioambiental”. Se a diversidade e os direitos humanos sdo respeitados, a inclusdo estd abrangida no
viés da proposta. Isso se confirma em diversas metas do PNE, tais como a

Meta 4: universalizar, para a populagio de 4 (quatro) a 17 (dezessete) anos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagio, o acesso a educagdo bisica e ao
atendimento educacional especializado, preferencialmente na rede regular de ensino, com a garantia
de sistema educacional inclusivo, de salas de recursos multifuncionais, classes, escolas ou servigos

especializados, publicos ou conveniados (BRASIL, 2014).

Esta meta traz dezenove (19) estratégias de trabalho para sua obtengio, as quais perpassam as diversas dimensdes
da inclusdo, dentre as quais pode-se destacar a estratégia 4.8: “garantir a oferta da educagio inclusiva, vedada a exclusdo do
ensino regular sob alegacio de deficiéncia e promovida a articulagdo pedagdgica entre o ensino regular e o atendimento
educacional especializado” (BRASIL, 2014).

No Estado do RS, a proposta do EMP nio cita explicitamente as politicas inclusivas, mas o Regimento Padrio do
EMP (RIO GRANDE DO SUL, 2012) prevé o atendimento especializado aos alunos que assim necessitarem. Sabe-se,
também, que ja ¢ realidade a chegada de alunos especiais nas escolas publicas de ensino médio do RS e, no que concerne
ao Ensino de Ciéncias, muitos sdo os desafios encontrados para se fazer um ensino de qualidade, a0 mesmo tempo
em que se proporciona a inclusdo. Machado e Souza (2014) questionam como o estudante incluso aprende quimica e
quais os recursos metodoldgicos para ensinar quimica. Os autores respaldam-se na ideia de Benite et al. (2008) quando
afirmam que, muitas vezes os professores assumem estar despreparados para atender jovens e adultos com deficiéncias
nas salas de aula comuns.
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Este despreparo, no entanto, ndo pode servir de entrave para bloquear a inclusio — uma vez que a legislagio
garante e universaliza a sua consolidagdo. Karagiannis et al. (1999) é citado por Machado e Souza (2014)

o ensino inclusivo ¢ alicercado por trés componentes praticos: a rede de apoio, que auxilia a capacitagio
dos envolvidos no processo inclusivo; o trabalho em equipe, onde todos planejam e implementam
idéias juntos; e, a aprendizagem cooperativa, que ocorre na sala de aula devidamente preparada, para
que as diferencas se tornem potencialidades e os discentes aprendam plenamente (KARAGIANNIS;
STAINBACK, W,; STAINBACK, S., 1999. p. 21-22).

A partir disso, é possivel passar a discussdo de que meios podem ser usados para o apoio a educagio inclusiva e 2
preparagio dos envolvidos nesta caminhada. Antes, porém, é interessante ressaltar que hoje a inclusdo ndo trata somente
de adaptagio de espagos fisicos, ou da efetivagio de matriculas de pessoas com alguma deficiéncia, mas abrange também
o respeito a diversidade social e cultural, como trazem as DCNEM — no dmbito do Ensino Médio — no qual deve haver,

segundo o Art. 16, inciso XV

valorizagio e promogio dos direitos humanos mediante temas relativos a género, identidade de género,
raca e etnia, religifio, orientagdo sexual, pessoas com deficiéncia, entre outros, bem como priticas que
contribuam para a igualdade e para o enfrentamento de todas as formas de preconceito, discriminagio e
violéncia sob todas as formas (BRASIL, 2012).

- TIC:s e interdisciplinaridade

No debate por novas formas de educar integralmente e inclusivamente, a fim de melhorar o Ensino de Ciéncias,
as TICs emergem como uma alternativa vidvel, importante e indispensavel. Na verdade, as TICs também precisam, de
certa forma, serem “incluidas” no cendrio do ensino de ciéncias e até mesmo da educagio bésica, como um todo.

Bedin e Del Pino (2014) citam que a evolugio tecnoldgica chegou a escola, mas enfatizam que os professores
encontram barreiras para fazerem das TIC uma ferramenta de construgdo de conhecimento. Entretanto, elas ja fazem
parte da vida dos estudantes dentro e fora do espago escolar. Isso evidencia que esta realidade,

para além de apresentar aimportincia de o professor atrelar as Tecnologias de Informagio e Comunicagio
(TICs) na sua proposta didatico-pedagdgica, [ ...] tem a necessidade de entender a relevéncia do trabalho
docente estar pautado ao uso das TICs [...] preparando o educando a compreensio e entendimento dos
significados cientificos e sua construgio como individuo de forma autentica e critica (BEDIN; DEL

PINO, 2014).

No PNE, as TICs aparecem na Meta 7, que trata de “fomentar a qualidade da educagio basica em todas as etapas
e modalidades”, elucidando na estratégia 7.15 a seguinte redagio

universalizar [...] o acesso 4 rede mundial de computadores em banda larga de alta velocidade e triplicar,
até o final da década, a relagio computador/aluno (a) nas escolas da rede publica de educagio basica,
promovendo a utilizagio pedagégica das tecnologias da informagio e da comunicagio (BRASIL, 2014).

e na estratégia 7.20

prover equipamentos e recursos tecnolégicos digitais para a utilizagio pedagdgica no ambiente escolar a
todas as escolas publicas da educagio bésica, [...] com acesso a redes digitais de computadores, inclusive
a internet (BRASIL, 2014).

A necessidade de trabalho interdisciplinar, que aparece na proposta do EMP (RIO GRANDE DO SUL, 2011)
como um de seus pilares principais, é definida por Japiassu (1976) como uma prética multifacetada, mas sempre no
sentido de superar a segregacio disciplinar. Isso pode ser transposto ao ensino de ciéncias — quando se busca abandonar
o ensino tradicional de conceitos fragmentados e se parte para um curriculo em uma préixis mais contextualizada, com
vistas a formagcio integral do estudante. Para Carminatti (2015, p. 46)

m



ANAIS DO 35° ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA DA
UNIVERSIDADE A SALA DE AULA: OS CAMINHOS DO EDUCADOR EM QUIMICA

ISBN: 978-85-8167-142-0

Proporcionaraulas construidas no viés interdisciplinar demonstra uma grande possibilidade estruturadora,
uma vez que os conteidos, conceitos, técnicas e cdlculos ensinados vao de encontro 4 realidade que o
aluno vive e assim as disciplinas e a prépria drea podem ser mais bem organizadas, girando em torno
do contexto do estudante dentro e fora da escola. Estudantes que educados a partir deste sistema ficam
mais capacitados para encarar problemas que ultrapassam os limites de uma disciplina tradicional e para
perceber, pensar sobre e resolver novos problemas.

Assim, as TICs aparecem como uma possibilidade de propulsio de trabalho interdisciplinar, uma vez que o
trabalho em rede, os ambientes diversos de interagdo, os recursos fisicos e virtuais dos quais dispéem sdo atrativos
para o desenvolvimento de uma prixis interativa e — principalmente — cooperativa. Isto reforca o viés interdisciplinar
demandado pelo préprio EMP, amparando-se nas metas e estratégias do PNE, de modo a fazer um ensino de ciéncias
integral e para todos, de maneira inclusiva e contextualizada.

PAUTA PARA REFLEXAO SOBRE AS IDEIAS DO TEXTO

Considerando os fatos e argumentos trazidos por este breve texto, pensa-se que, levando em conta a atual
configura¢do da Educacio Bésica no Estado do Rio Grande do Sul — principalmente no que concerne o Ensino Médio -
todos os professores de Ciéncias deveriam estar a par destas antigas e novas demandas por educagio integral e em tempo
integral na perspectiva de inclusio e de interdisciplinaridade através do uso das TICs.

Ao longo do tempo, nota-se que a nomenclatura (pessoas deficientes, portadoras de deficiéncia, portadoras de
necessidades especiais, pessoas especiais) varia conforme a época/contexto. O fato é que a inclusio, independente de
denominagdes mais ou menos adequadas, vem permeando a realidade da educagdo brasileira a quase trés décadas,
entretanto, medidas efetivas vem sendo tomadas ha pouco tempo para tal.

A interdisciplinaridade é, em termos de discussio sobre a mesma, uma demanda mais antiga, porém, da mesma
forma que a inclusio, foi o EMP que possibilitou uma a¢do mais efetiva no sentido de praticd-la.

Nio obstante, as politicas publicas, principalmente apés a LDBEN (BRASIL, 1996) passaram a amparar e
fortalecer o discurso pela interdisciplinaridade e inclusdo. Assim, o que ja se faz em termos de prética referente a estes
temas deve ser continuado e cada vez mais qualificado, podendo-se valer das TICs — uma vez que elas oferecem apoio e
inovagdo metodoldgica em um mundo de emergente tecnologia. Conhecer, discutir e refletir estes temas é fundamental
para que se possa modificar mais ainda a préxis realizada em sala de aula, no cotidiano de educagio em Ciéncias.
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Resumo: O presente artigo busca apresentar um projeto desenvolvido na década de 1990 por professores universitirios
e por professores de ensino médio da rede publica estadual, cujo propésito era elaborar novas estratégias e metodologias
para o ensino de quimica em municipios da regido metropolitana de Porto Alegre. O projeto envolveu professores das
cidades de Alvorada, Cachoeirinha, Gravatai e Viaméo. A pesquisa que vimos desenvolvendo estd em fase embriondria
e visa a discutir inovagées pedagdgicas e o desenvolvimento profissional de professores através de um resgate histérico
do projeto, propiciado pela narragdo das histérias de vida profissional dos professores participantes deste projeto. Para
tanto, faz-se necessdrio entrevistas compreensivas que visem interpretar e compreender tais histdrias, dialogando-as em
uma rede de significagbes construidas através de pesquisas bibliograficas e de reflexdes teéricas. Nesse sentido, a proposta
deste texto é provocar discussdes sobre o cendrio vivenciado por professores no decorrer de suas atividades no dmbito
escolar.

INTRODUCAO

No desempenho de nossas atividades como professores de Quimica, seja no ensino médio na rede estadual de
educagio do Rio Grande do Sul, seja no ensino superior em universidade federal, evidenciamos fortemente a necessidade
de alternativas para que os estudantes sejam capazes de apropriar-se do que ¢ ensinado na drea de Ciéncias da Natureza.
Mesmo com o esfor¢co empreendido por alguns professores, percebe-se a necessidade de intervengdes mais efetivas que
possam abreviar o distanciamento que existe entre a realidade do aluno, e os contetidos que sdo desenvolvidos em sala
de aula.

Nesse sentido, sabemos o quanto é significativa a contextualiza¢do de contetidos de Quimica discutidos no
ensino médio com a realidade em que os alunos estio harmonizados, ndo apenas para despertar maior disposigdo desses
aprendizes no desenvolvimento das atividades, como também com o propésito de fazé-los compreender a ciéncia como
um estudo intimamente ligado as questées que os cercam. Assim, ndo basta que o professor tenha conhecimentos
especificos e profundos da disciplina que leciona, pois cabe a ele o papel de mediador em diversas discussoes sociais e
culturais que surgem no ambiente escolar, e que tem como base, diferentes temdticas que permeiam a vida dos estudantes,
integrando ciéncia, tecnologia e sociedade.

E possivel observar que ndo é nova a defesa de um ensino de quimica contextualizado e de efetiva importancia
para alunos e professores. Ao final da década de 1980, por exemplo, falava-se da necessidade de se trabalhar com uma
Quimica do Cotidiano, que fosse til para a formagio dos estudantes e para a cidadania.

Dessa forma, buscamos em nossa pesquisa um resgate histérico de uma proposta intitulada “Redefini¢io de Bases
Curriculares e Metodolégicas do Ensino de Quimica junto a Professores de Quimica Vinculados a 282 Delegacia de
Ensino da SEC/RS”, desenvolvida na Universidade Federal do Rio Grande do Sul na década de 1990 (Chassot et al.,
1993). Essa pesquisa serd desenvolvida através de métodos qualitativos, cuja primeira fase de coleta de dados envolve a
utilizagdo de entrevistas compreensivas com os professores envolvidos. O objetivo da pesquisa é propor relagdes entre
as questdes apontadas como problemadticas hoje e as que eram relatadas hd mais de vinte anos no ambito da educagio
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quimica, investigando quais dilemas perduram e quais solugbes foram adotadas na busca por caminhos que sejam capazes
e trazer melhorias na qualidade do ensino ciéncias.
de t 1h lidade d

OS ASPECTOS SUBJETIVOS INERENTES A INOVAQAO NA EDUCAQAO

Quando o assunto é educagio, sabe-se o quanto é importante que o professor, além de bem preparado, esteja
motivado para a realizagio de seu trabalho. Assim, ndo basta que o profissional tenha sélidos conhecimentos em sua drea
de atuagio, pois ele deve ter um papel de mediador nas mais variadas discussdes que se apresentarem em sala de aula,
sem influenciar diretamente seus alunos com opiniées formadas. Deve, portanto, fomentar nos estudantes o pensamento
critico e a capacidade de chegar as suas préprias conclusoes.

No entanto, existe uma série de obsticulos e razdes que contribuem para que o desempenho dos professores e
alunos nio saia dentro do esperado. Um dos fatores a ser considerado, é a crenga do educador com relagio ao papel
que deve desempenhar na escola e na sociedade. Dentro dessa crenga constituida, estd oculta uma série de condigdes e
papéis aos quais o educador foi submetido ao longo de sua jornada como estudante e profissional e que constituem o
que ele é hoje. Para que esses fatores sejam avaliados, ¢ pertinente considerar a sua histéria de vida, onde sera possivel
compreender um pouco melhor as suas diretrizes e os rumos tomados por ele na execucio de suas atividades.

Em um trabalho realizado com dezenove professores de ciéncias, Fogleman, McNeill e Krajcik (2011), por
exemplo, avaliaram como um curriculo inovador é capaz de influenciar na aprendizagem dos estudantes. Assim, levaram
em consideragdo as atividades propostas pelos educadores, o tempo utilizado para a realizagio das tarefas, a maneira
como os alunos estavam sendo orientados, a didatica utilizada e a compreensdo dos aprendizes e a experiéncia docente.
Para a realizacdo da pesquisa, os autores levantaram dados acerca do curriculo que estava sendo utilizado, realizaram
filmagens das aulas, além de pré e pés-testes com os alunos. Com este trabalho, concluiram que os pardmetros mais
importantes sdo a experiéncia do professor e a forma como ele organiza a atividade, pois os professores que fizeram uso
de um curriculo inovador orientaram os alunos que tiveram melhores resultados. Além disso, os pesquisadores puderam
constatar que os estudantes que demonstraram maior aproveitamento foram aqueles que tiveram a oportunidade de
desenvolver suas préprias conclusdes por meio da tarefa proposta, sem apenas assistir a aulas expositivas.

Atualmente, em nivel nacional, existe um programa executivo que visa fomentar as inovagdes ¢ o redesenho
curricular das escolas de nivel médio da rede publica. Trata-se do Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI) instituido
pela Portaria n° 971 (MEC), de 9 de outubro de 2009. O objetivo declarado deste programa ¢ fomentar a reorganizagio
do curriculo do ensino médio, favorecendo e intensificando o desenvolvimento de propostas inovadoras dentro das
escolas integrantes, tornando o curriculo mais dinimico.

No Rio Grande do Sul, em 2012, 0 ProEMI comegcou a ser desenvolvido e seu principal propésito era subsidiar a
criagdo de um curriculo interdisciplinar nas escolas por meio de auxilio técnico e financeiro. Essa reestruturagio curricular
deveria obedecer as Diretrizes Gerais para a Educagdo Basica, as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio,
o Documento-Base do Ensino Médio Inovador, as matrizes de referéncia do novo Enem e as bases legais do Sistema
Estadual de Ensino. Para que as escolas pudessem obter tais recursos, deveriam ter Projetos de Redesenho Curricular
(PRC), cujo principal foco fosse melhorias na qualidade de ensino e aprendizagem.

Como professores de quimica, os autores compartilham algumas questdes. A primeira autora é professora de
quimica da 28° Coordenadoria Regional de Educagio do Rio Grande do Sul e estd ciente da importancia desses
argumentos na busca por diversificacées que contrapéem-se, na prética, a diversos ambientes escolares. O segundo
autor é professor universitirio, formador de professores e foi bolsista de extensdo na década de 1990 em projetos que
visavam “Fazer Educagio através da Quimica”, buscando uma abordagem do cotidiano para o ensino de quimica. Nesse
sentido, alimentamos indagag¢des que nos levaram a pensar acerca de como inovagdes vém sendo abordadas nas escolas
da rede estadual da regido da Grande Porto Alegre. Por essa razio, temos o intuito de investigar, ndo apenas as inovagoes
propostas pelo ProEMI, mas também fazer um resgate histérico de uma proposta de “Redefini¢io de Bases Curriculares
e Metodolégicas do Ensino de Quimica junto a Professores de Quimica Vinculados 4 282 Delegacia de Ensino da SEC/
RS”, realizada na Universidade Federal do Rio Grande do Sul na década de 1990. O objetivo é fazer uma correlagio
entre os dilemas antigos e os atuais, verificando quais situagdes permanecem nos dias de hoje e por que muito pouco foi
feito no sentido de buscar alternativas para uma melhoria na qualidade do ensino de Quimica.
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A MOTIVA(;AO DOCENTE ATRAVES DA NARRA(;AO DE HISTORIA DE VIDA DOS PROFESSORES

Para Kirk e Wall (2010), a constitui¢io profissional de um professor nio pode ser desvinculada do seu lado pessoal,
pois o empenho no trabalho depende de comprometimento e persisténcia. Em uma pesquisa com professores, os autores
investigaram como as questdes emocionais interferem na constitui¢io dos educadores e como eles encaram as reformas
educacionais durante a sua trajetéria, visto que essas mudangas representam um forte impacto no ambiente escolar. Para
que a investigagdo pudesse ser feita, os autores, por meio de entrevistas narrativas, consideraram a histéria de vida desses
professores e o impacto que esse fator tem no seu envolvimento pedagégico.

Conforme Thomas, Tiplady e Wall (2014), é importante que professores estejam envolvidos em pesquisas com
o objetivo de aprimorar a sua pratica profissional. Esses pesquisadores avaliaram, por meio de entrevistas narrativas, a
relevancia da pesquisa-agdo para professores e alunos, tanto no sentido de motivar o ensino e aprendizagem, como em
relagio aos resultados obtidos por meio da experiéncia oriunda deste tipo de trabalho, desde que para isso, haja o apoio
necessdrio para o desenvolvimento do projeto. Assim, os autores perceberam a importancia deste tipo de entrevista e
como essa metodologia é capaz de estreitar o didlogo entre universidade e escola.

A partir de uma pesquisa realizada com nove professoras que atuam no ensino superior no Japio, Simon-Maeda
(2004), por meio de uma analise baseada em narrativas das suas histérias de vida, afirma que o género, assim como
outras caracteristicas, bem como questdes sociais e culturais, constituem um perfil profissional préprio na construgio
da identidade de um professor. Dessa maneira, afirma que nio ¢ possivel separar aquilo que se ¢, daquilo que se viveu,
tendo em vista que for¢as opressivas, por exemplo, podem refletir-se das mais diversas maneiras na formagio de uma
identidade profissional.

De acordo com Thorburn (2011), em uma pesquisa realizada na Escécia com um experiente professor de Educagio
Fisica, ndo existe grandes estudos sobre o trabalhos de educadores que nio tiveram notoriedade em suas profissdes. Por
essa razdo ele investigou, por meio de entrevistas semiestruturadas, a histéria de vida desse professor, onde procurou
entender suas angustias e decepcdes relativas a sua pritica de mais de trés décadas, e de que maneira esse profissional,
ainda atuante, foi capaz de lidar com intimeras dificuldades e, mesmo assim, continuar desenvolvendo o seu trabalho
com resiliéncia. Durante a sua investigagdo, o autor constatou que a vocagdo e a persisténcia do entrevistado foram
fundamentais para que sobrevivesse em um ambiente mal administrado e onde nao havia didlogo com os pares, embora
o seu fascinio por ensinar tenha diminuido gradativamente ao longo de sua carreira.

De acordo com Ribeiro e Bejarano (2009), o profissional da educagio ndo pode restringir seus ensinamentos a
conteddos que estudou durante a sua formagio académica, pois a cada dia, é submetido a diversas circunstincias em
sala de aula. Dessa maneira, a experiéncia profissional é primordial em seu desempenho, assim como a capacidade de
reagir rapidamente aos diferentes conflitos que surgirdo no seu dia a dia na escola, e por esta razio, nio existem “receitas
prontas produzidas por terceiros” que os educadores devam seguir para alcangar os seus propdsitos.

Conforme os autores, a histéria de vida ¢ de grande relevancia para a formagio do professor, visto que a maneira
como ele desempenha suas atividades estd diretamente relacionada com a sua formagio, ou seja, ele reitera em suas aulas
as convicgdes que adquiriu em sua vida como estudante. Ademais, a pesquisa baseada na histéria oral, acaba por fazer
com que os pesquisados possam refletir um pouco sobre a sua pratica, retomando a sua prépria histéria, seus conflitos,
suas experiéncias e, com isso, sejam capazes de aprimorar o seu desempenho profissional.

PARA UM RESGATE HISTORICO DE UM PROJETO DE INOVAgﬂO CURRICULAR

A pesquisa que vimos desenvolvendo estd em fase embriondria e visa a discutir as inovagdes pedagégicas e o
desenvolvimento profissional de professores através de um resgate histérico do projeto desenvolvido na década de 1990
por professores universitirios e por professores de ensino médio da rede publica estadual que tinha como propésito
elaborar novas estratégias e metodologias para o ensino de quimica em municipios da regido metropolitana de Porto
Alegre. O projeto envolveu professores das cidades de Alvorada, Cachoeirinha, Gravatai e Viamio. O projeto comegou
a ser desenvolvido a partir de alguns resultados oriundos de trabalhos de conclusio do Curso de Especializagio em
Educagio Quimica, promovidos pelo Instituto de Quimica da UFRGS, no inicio da década de 1990 (Schroeder et al.,
1995). Muitos professores que trabalharam nesse projeto tinham a visio de que mudangas deveriam ser promovidas
para uma melhoria na qualidade do ensino de Quimica do nivel médio realmente acontecesse. Nesse sentido, esse
trabalho teve a inten¢io de desenvolver uma pesquisa-agio, integrando alunos, professores e Universidade. Os encontros
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da equipe de colaboradores eram mensais, cujas discussoes traziam a tona questdes sobre como melhorar a qualidade
de ensino de quimica nas 20 escolas que estes participantes representavam. Onze, dos dezenove professores envolvidos,
elaboraram propostas de curriculo para as trés séries do ensino médio.

De acordo com Voss (1992), durante a realizagio do curso, duas professoras avaliaram os conteudos e as
metodologias adotadas por professores de Quimica de escolas estaduais, municipais e particulares de Gravatai e
Cachoeirinha, na regidio metropolitana de Porto Alegre. Herbert (1990) e Oliveira (1990), ambas professoras de
Quimica da 282 Coordenadoria Regional de Educagio, trabalharam durante trés meses visitando escolas de Gravatai e
Cachoeirinha. Cientes das dificuldades de seu trabalho frente a novos desafios, fortemente debatidos durante o curso de
especializa¢do que estavam frequentando, optaram por fazer uma investigagio acerca da metodologia que vinha sendo
empregada pelos seus pares no desempenho de suas atividades como professores de Quimica nas duas cidades.

Herbert (1990) e Oliveira (1990), juntas, produziram questiondrios que foram distribuidos a todos os professores de
Quimica das cidades escolhidas para a pesquisa, mas apenas dezesseis professores participaram efetivamente do trabalho.
Dessa amostra, onze profissionais tinham formagio adequada, sendo licenciados em Quimica, enquanto os demais
apresentavam diplomas de engenharia, farmdcia, biologia e licenciatura em matematica. Com relagio ao perfil profissional
dos entrevistados, as autoras relataram que a maioria deles nio estava inserida em nenhum tipo de formagio continuada, pois
de acordo com seus relatos, as escolas em que trabalhavam ndo tinham uma sistemdtica que levasse informagao adequada
ao grupo, nem tampouco oferecia qualquer estimulo que os conduzisse ao aperfeicoamento e valorizagdo profissional. Além
disso, metade do grupo pesquisado possufa uma carga horiria semanal de quarenta horas, onde deveria dar conta de até
treze turmas, dependendo do caso, motivo pelo qual, segundo eles, ndo dispunham de tempo para especializagdes, visto que
ainda precisavam preparar aulas, elaborar e corrigir trabalhos, além de outras atribui¢des decorrentes da profissio.

Com relagdo 4 andlise de dados feita por meio dos questiondrios, as pesquisadoras puderam inferir que a maioria dos
entrevistados atribui aos alunos a dificuldade para aprender o que lhes é ensinado, tanto pela falta de pré-requisito, como
pelo pouco interesse dos aprendizes, corroborando com o pensamento de Fuller (1969 apud Bejarano e Carvalho, 2003),
que faz uma categorizagio a respeito de trés tipos de preocupagdes que cercam a vida de um professor, de acordo com cada
etapa de seu trabalho docente. Na primeira delas, o professor ainda ndo teve contato com os estudantes e, por esta razio, nio
tem nenhuma opinido formada sobre os problemas que permeiam o ambiente escolar; na segunda etapa, o profissional, ji
com uma pequena experiéncia adquirida, acaba por direcionar as suas preocupagdes para si mesmo, ignorando a dificuldade
de aprendizagem dos alunos, e como ainda ndo possui discernimento suficiente sobre o assunto, acaba delegando a culpa
pela dificuldade de aprendizagem aos préprios alunos; em um terceiro momento, o professor tem mais clareza do contexto
por ele vivido e ji consegue perceber alguns problemas que circundam e obstaculizam o desenrolar de suas atividades em
sala de aula, sendo capaz de aprimorar seus métodos de trabalho, de modo a facilitar a aprendizagem dos seus alunos. Como
em torno de 69% dos professores entrevistados em Cachoeirinha e Gravatai estava em exercicio hd, no méaximo seis anos,
talvez este seja o motivo pelo qual acreditavam que a responsabilidade pelo insucesso estava nos estudantes.

Diante das respostas obtidas, as alunas do curso de especializagio evidenciaram que a maioria dos professores
entrevistados optava por aulas expositivas, previamente preparadas sem a interferéncia dos estudantes. Além disso,
perceberam que o cotidiano dos alunos nio era levado em considera¢io de uma maneira efetiva, limitando-se a algumas
ilustragoes acerca da teoria. Com relagdo a experimentagio, apuraram que os pesquisados justificavam a escassez de aulas
de laboratério devido a falta de tempo para planejamento, além da precariedade na infraestrutura da escola.

Como conclusio do trabalho de pesquisa realizado, Herbert (1990) e Oliveira (1990) apontaram algumas medidas
que, segundo elas, seriam adequadas na busca por um ensino de qualidade no dmbito da Quimica. Entre essas ac¢oes,
elas destacaram a importincia de conduzir o aluno a fazer uma relagio légica entre os dados, realidade e teoria, podendo
chegar as suas proprias conclusdes sobre os fatos. Além disso, apontaram a relevincia da experimentagio, mesmo que
com materiais de baixo custo e algumas adaptagdes. Nesse sentido, argumentaram que ndo existe nenhuma férmula
miégica capaz de despertar o interesse dos alunos e resolver todas as dificuldades que se apresentam na sala de aula. No
entanto, é preciso langar mio de variados métodos que se complementam e podem agugar a curiosidade dos estudantes,
tornando sua aprendizagem mais segura.

CONSIDERACOES FINAIS

Como objetivo inicial de nossa pesquisa, buscaremos compreender o estudo produzido pelos professores integrantes
do curso de especializagio da UFRGS na década de 1990 e, a partir desses levantamentos, produzir entrevistas com
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esses pares, levando em consideragio suas histérias de vida e buscando compreender as suas percepgdes sobre o impacto
de sua pesquisa-agdo no dmbito escolar. Para tanto, faz-se necessaria a realizagio de uma entrevista semiestruturada,
contendo algumas questées adaptadas a partir do questiondrio utilizado por Herbert (1990) e Oliveira (1990). A partir
dessas questdes, acredito que seja possivel entender um pouco melhor a trajetéria de vida desses profissionais e quais
as suas crengas acerca do papel do professor na sociedade. Dessa forma, serd possivel compreender o que os motivou
durante toda a sua caminhada a buscar novas alternativas para melhorar a compreensio dos alunos sobre a Quimica,
tazendo um comparativo entre as suas histérias de vida e o rumo que foi dado ao seu trabalho de acordo com as escolhas
feitas durante a sua vida docente. Temos a convicgio de que as descobertas serio um momento de aprendizagem, pois
através dos depoimentos, serd possivel, em um momento posterior da investiga¢o, comparar jornadas que aconteceram
ha mais de duas décadas, com estratégias contemporaneas, verificando se os conflitos dos professores foram, de alguma
forma, solucionados, ou continuam a tangenciar seu percurso na busca por uma educagio de qualidade.
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Resumo: O perfil do aluno caracterizado no PPP do curso de Refrigeragio e Climatiza¢io do Instituto Federal de
Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul — IFRS no Campus Rio Grande do sistema integrado no
componente disciplinar Quimica do 4° ano foi discutido e analisado neste trabalho. O material empirico estudado foi o
projeto pedagdgico do curso de Refrigeragio e Climatizagio na modalidade sistema integrado e o portfélio de pesquisa,
contendo o relato de seis aulas documentadas durante o estagio supervisado IV da pesquisadora. Para andlise do material
empirico fez-se o uso da ATD (Analise Textual Discursiva). A partir de uma anélise de algumas caracteristicas nesses
relatos, verificaram-se algumas semelhangas entre o perfil dos alunos e o descrito pelo projeto pedagégico.

INTRODUCAO

O presente texto apresenta discussdo e andlise com base em resultados parciais produzidos a partir de trabalho
de conclusdo de curso, como requisito exigido para o titulo de licenciado em Quimica, em fase de desenvolvimento.
A Instituigdo estudada foi o Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul — IFRS no
Campus Rio Grande, localizado no bairro Centro na cidade do Rio Grande, durante o primeiro semestre de 2015, na
qual a pesquisadora realizou o estigio supervisionado IV.

O Instituto oferece cursos técnicos no sistema integrado e subsequente na modalidade Ensino Médio e
superior (Projeto Pedagégico Institucional, 2013). Fez-se estigio supervisionado em Curso técnico de nivel médio em
Refrigeracdo e Climatizagio, sistema integrado, no componente disciplinar Quimica do 4° ano.

Através dessa vivéncia do estdgio, a pesquisadora decide avangar no processo de reflexdo sobre a pratica docente
num contexto no qual a mesma foi aluna e atualmente retorna para a realizagdo do estdgio. Para tal processo investigativo,
em ambito de trabalho de conclusdo de curso, propds-se o seguinte objetivo geral: Reconhecer e caracterizar o perfil do
aluno dos cursos técnicos Refrigeragio e climatizagio, Automagio Industrial, Eletrotécnica e Informadtica para Internet)
bem como possiveis relagdes com o Projeto politico pedagégico da instituigdo e desempenho no curso e na disciplina de
Quimica.

Especificamente para este texto, apresenta-se a discussio e andlise de um dos objetivos especificos que buscou por
evidencias do perfil do aluno caracterizado no PPP do curso de Refrigeracio e Climatizagio, bem como possiveis relagoes
com o que relatou a professora estagidria em seu portfélio. Perguntou-se: Os estudantes da referida turma apresentam o
perfil conforme descrito no Projeto Pedagégico do curso de Refrigeragio e Climatizagio do sistema integrado? Como a
professora os percebeu quando desenvolveu sua proposta de aulas na realizagio do Estdgio Supervisionado IV?

ASPECTOS METODOLOGICOS

O material empirico para essa andlise foi produzido a partir da interpretagio do texto do projeto pedagégico (PP)
do curso de Refrigeragio e Climatizagio na modalidade sistema integrado, bem como o portfélio de pesquisa, contendo
o relato de seis aulas ministradas durante o estigio.

Para anilise do material empirico fez-se o uso da ATD (Andlise Textual Discursiva). A andlise textual discursiva
compreende uma metodologia de anilise de dados qualitativos que tem por finalidade produzir novas compreensoes
sobre discursos e fendmenos. Esta, por sua vez, representa um movimento de cardter hermenéutico inserindo-se entre os
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extremos da anilise de contetido e andlise de discurso (MORAES e GALIAZZI, 2006, 2011). Fez-se a leitura de cada
aula e retirou-se “unidades de significado” pertinentes como a pergunta e o objetivo na pesquisa.

DiscusSAO E ANALISE

Desde a LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional) de 1996 (Lei n° 9.394), recomenda-se que as
Institui¢ées de ensino elaborem o seu projeto politico pedagégico de forma coletiva com a sua comunidade escolar,
visando caracterizar o curriculo que pretende desenvolver (BRASIL, 1996). Fez-se a leitura do Projeto Pedagégico do
curso investigado que tem como objetivo principal “Possibilitar a formagio de profissionais Técnicos de Nivel Médio
em Refrigeracdo e Climatizagio, competentes técnica, ética e politicamente, proporcionando uma formagio integral,
ressaltando os aspectos humanisticos e de responsabilidade social, que contemple um novo perfil para saber, saber fazer e
gerenciar no mundo do trabalho e da vida”.

De acordo com Veiga (1996), o projeto politico pedagdgico define uma direcio a ser seguida, sendo a continua
expressdo da ideia sobre a educagio e sua fungio social exigindo uma reflexdo da concepgio e finalidade da educagio
com a sociedade. Isto traz a tona a construgio da identidade da escola e que segundo Vasconcelos (2002) sustenta o
planejamento docente em sintonia com tal identidade e organicidade. A descri¢do e discussdo que segue, persegue nessa
diregdo:

Na aula 1, foi trabalhado a experimentagdo para contextualizar a Quimica com o nosso cotidiano, bem como
estabelecer relagdes com algumas profissdes que utilizam a Quimica como principal ferramenta profissional. Ao longo
da aula observei que os alunos foram acolhedores e participativos interagindo através de questionamento e atuando
voluntariamente na realizagio de alguns experimentos. No entanto, percebi que o fator tempo de aula, seria preocupante,
pois tive dificuldade para lidar com aquela preocupagio de cumprir todo o periodo de aula mantendo a disciplina e atengido
dos alunos (2 horas/aulas semanais). Jd na aula 2, o objetivo inicial foi revisar o conteido de Liga¢des intermoleculares
e trabalhar com a introdugio sobre Isomeria na Quimica organica. Ao iniciar a aula, observei que o contetdo planejado
para esta aula, que seria uma ‘au/a de revisio’, transformou-se em uma ‘aula de conteidos’, pois os alunos nio recordavam
o conteddo j trabalhado no segundo ano do curso. Além disso, essa aula foi muito desgastante para mim por ser muito
expositiva, pois falei continuamente por duas horas e devido & exaustio, fiquei nervosa provocando algumas distorcoes em alguns
conceitos que possivelmente confundiu alguns os alunos como polaridade e momento dipolar dos compostos organicos. O fator
tempo de aula, jd destacado como um fator de preocupagio, parece associar-se a outros fatores, tais como a dicotomia:
“aula de revisio” x “aula de conteidos” que da pistas de outros caminhos que a presente pesquisa poderd tomar na
continuidade das anilises, que ora seguem.

Como nio foi possivel trabalhar com o contetdo planejando na aula anterior e foi necessario alterar o planejamento
da aula 3 que jd estava pronto e organizado previamente, um replanejamento fez-se necessario. Inicialmente fez-se uma
atividade experimental como forma de revisdo dos conceitos trabalhados na tltima aula anterior e apés os alunos fizeram
um relato escrito em aula sobre o que tinham entendido acerca do experimento usando exemplos e conceitos abordados,
para somente depois seguir com o contetido de isomeria plana. Percebi que o uso da atividade experimental contribuiu
consideravelmente para que todo conteddo planejado fosse trabalhado e que resultasse em aprendizagem, pois a aula
fluiu de forma natural, tranquila e agradavel tanto para os alunos como para mim. Todos os alunos presentes na sala de
aula colaboram com as atividades e a descreveram na compreensio dos conceitos presente na atividade experimental. Ao
analisar os relatos verifiquei que houve uma compreensio dos principais conceitos trabalhados na aula anterior por parte
dos alunos e, além disso, consegui administrou o tempo de aula de forma segura, mesmo com a presenga da professora
orientadora e regente na sala durante todo o periodo de aula. Ou seja, o tempo deixou de ser o foco de preocupagio da
professora-pesquisadora, em lugar da significagdo e apropriagio conceitual por meio do que o experimento ou outra

terramenta permite (VIGOTSKI, 2001).

Na aula 4 foi trabalhado o contetddo de isomeria geometria e éptica dos compostos de carbono, sendo utilizado
os kits moleculares como ferramenta, construindo com os alunos os compostos isdbmeros na sua forma tridimensional.
Nesta aula, percebi que estava mais organizada em relagio ao contetido e tempo, conseguindo wvencer todo o planejamento
de forma segura, no entanto, a aula foi desgastante tanto para mim como para os alunos devido ao volume de conteiido a
ser vencido. Verifiquei que o uso de atividade diferenciada em cada aula, tem se tornado uma importante ferramenta de
auxilio para perceber o processo de aprendizagem dos alunos como foi observado nos relatos das aulas anteriores. Tanto
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o uso da experimentagio quanto o uso dos kits moleculares, sdo ferramentas as quais permitiram reflexdes acerca de seu
uso e da sua relagio com a significa¢io e aprendizagem de conceitos. Afinal, o que é vencer o conteudo?

Na aula 5 foi aplicado um jogo lidico “QUEM RESPONDE MAIS?”, com o objetivo de motivar os alunos a
participar e realizar atividades de aprendizagem do conteddo através dos exercicios propostos. Incentivar os alunos a
trabalharem em grupos heterogéneos procurando encontrar as respostas pode leva-los a mobilizar

qual linguagem, do senso comum ou da ciéncia? O jogo era composto por 19 questdes contemplando todo o
conteddo do primeiro semestre: nomenclatura das fungdes organicas, forgas intermoleculares dos compostos orginicos
e isomeria plana e espacial como havia sido planejado. Percebi os estudantes muito competitivos e rdpidos nas respostas
mesmo nas questdes consideradas dificeis, indicando dominio do conteddo e da linguagem cientifico escolar. Além
disso, observei que eles gostaram de participar do jogo.

Na aula 6, foi aplicado um teste de avaliagdo contendo 10 questées de multipla escolha com justificativa referente
ao contetdo trabalhado no estigio e além disso, foi solicitado a eles para realizar uma avaliagdo acerca da atuagio da
professora estagidria no final do teste. Ao avaliar o teste, do total de 19 anos, 89% dos alunos acertaram 50% do teste,
sendo 53% acertaram mais de 70% das questdes. Durante a corregdo, percebi que os alunos tiveram dificuldade em
responder as questdes que justificava a escolha da resposta, e somente um aluno gabaritou a prova. Essa dificuldade de
justicar tem relagdo com uso da linguagem escrita e caracteristica do discurso cientifico e que é um processo lento e
gradativo de formagio de conceitos, que é ponto a ser aprofundado nas na continuidade dos estudos.

Ao analisar as seis aulas do meu estigio consegui realizar as atividades propostas nos meus planejamentos,
mesmo que alguns tépicos tivessem que serem fragmentados para a melhor adequagdo com o andamento da turma e
a minha evolugio no processo educativo como professora estagidria. De acordo com Freire (2006) citado por Aguiar e
Junior (2013, p. 286), a reflexdo critica sobre a pritica é uma exigéncia da prépria relagio teoria e pratica. O professor
investigador da sala de aula deve formular estratégias e reconstruir a sua agdo pedagdgica baseado nas dificuldades
encontradas na sala de aula, buscando alternativas para soluciond-las.

O uso do 4it molecular na constru¢do de modelos moleculares do carbono na sua forma espacial foi importante
na visualiza¢do e compreensio da proje¢io da molécula no plano e na sua forma tridimensional e ajudou os alunos na
compreensdo do conceito de Isomeria espacial, mas isso leva tempo! Além disso, algumas atividades foram realizadas
individualmente, como os relatos dos experimentos, e em grupos como o jogo, pois além de proporcionar a interagio
entre os alunos, também ocorreu permitiu que a compreensio e conhecimento fosse ampliada. Os alunos foram
participativos nas atividades e realizavam intimeros questionamentos sobre o conteido ao longo das seis semanas em
que estive ministrando as aulas.

Intimeras dificuldades surgiram na metade do caminho, como ansiedade, nervosismo, inseguranca, expectativa
da interagdo com os alunos, presenca da professora regente na sala de aula durante todo estdgio e o fator tempo de aula
que se tornou um item muito preocupante principalmente no inicio, pois tive muita dificuldade de canseira fisica e
manter uma desenvoltura efetiva com a classe e ainda vencer o contetdo durante o longo periodo de aula (duas horas).
Manter a disciplina, e prender a atengio dos alunos ao longo da aula é um desafio, ja que aulas de estigio sdo planejadas
e programadas previamente a entrada em classe.

O periodo de estigio foi importante e certamente contribuird positivamente na minha carreira profissional, pois
a relagdo entre professor x aluno é uma troca de experiéncia muito vivida porque a interagio entre ambos, favorecerd no
processo de aprendizagem. De acordo com Aquino (1996), a relagio professor-aluno é muito importante, a ponto de
estabelecer posicionamentos pessoais em relagdo a metodologia, & avaliagio e aos contetidos. Dessa forma tais momentos
fomentaram a minha vontade de estudar cada vez mais, procurando permanecer em uma formagio continuada a fim de
estimular os alunos no seu processo de aprendizagem e, além disso, contribuindo de alguma maneira para a sua formagio
geral como cidadio.

A experiéncia do estdgio no IFRS foi inovadora e positiva em minha formagio profissional, ja que até entdo eu
nunca tinha trabalhado com esses recursos como experimentagio, jogos e relatos em sala de aula. Percebi que com esses
recursos a aula de Quimica torna-se mais prazerosa, deixa de ser totalmente tedrica e expositiva e passa a dar um novo
sentido aos alunos. Ao usar a experimentagio como ferramenta no ensino da Quimica, percebi que os alunos tiveram
mais facilidade em compreender o contetido, no caso, as forgas intermoleculares, prestando mais atengdo na aula, além de
perceberam como a Quimica estd presente no nosso cotidiano e vivéncias. Giordan (1999), citado por Oliveira e Soares
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(2010), afirma que a experimentagido desperta um forte interesse entre os alunos levando-os, ludicamente, a obter uma
melhor compreensido dos temas trabalhados.

Além disso, através do jogo lidico os alunos trabalharam em grupo, socializando seus conhecimentos com os
outros colegas. De acordo com Modesto e Rubio (2014) através do lidico hd o desenvolvimento das competéncias
de aprender a ser, aprender a conviver, aprender a conhecer e aprender a fazer; desenvolvendo o companheirismo;
aprendendo a aceitar as perdas, testar hipdteses, explorar sua espontaneidade criativa, possibilitando o exercicio de
concentragdo, aten¢io e socializagio.

Em relagdo a avaliagdo dos alunos, a mesma foi dividida em varios instrumentos/ferramentas como a participagao
dos alunos nas atividades desenvolvidas na aula de aula, como também a realiza¢do de relatos dos experimentos
e a avaliagdo parcial (teste), permitindo que o aluno fosse avaliado ao longo de todo o processo. Os alunos tiveram
oportunidade de avaliar a minha atuagio como professora estagidria destacando positivamente o uso das ferramentas
como: a experimentagio e o jogo.

Ao analisar o projeto pedagégico (PP) do curso de Refrigera¢io e climatizagio, em relagio com o que se
desenvolveu e refletiu sobre as aulas, percebeu-se os alunos da turma apresentaram caracteristicas do perfil descrito
no (PP) como mencionado nos itens 1,6; 7; 9. O trabalhar em equipe conforme observado nos jogos; compreender os
fundamentos cientifico-tecnolégicos como foi verificado nos relatos; ter iniciativa e responsabilidade como se evidenciou
nos voluntdrios das atividades experimentais; ser criativo e ter atitude ética como observado na constru¢do dos modelos
moleculares utilizando Kits moleculares; dentre outras coisas.

CONSIDERAGOES FINAIS

O resultado, tanto do estigio quanto do processo de reflexdo sobre o mesmo, foi satisfatério. Destaca-se que a
maioria dos alunos mostrou um conhecimento quimico e dominio dessa linguagem na qual foi observado na descrigao
dos seus relatos e também nos resultados do teste aplicado. Dessa forma, ¢ possivel concluir que trabalhar com a Quimica
nio basta somente abordar um conteido em uma aula expositiva, mas sim relacionar o mesmo com contexto de vivéncia
desse aluno. Dar énfase a sua importincia histérica, valorizar ferramentas de diversas como o jogo, a experimentagio
e outros recursos que auxiliam na compreensio de conceitos, que sio um processo longo e gradativo. O prazer na
prépria forma de ensinar para poder responder aos questionamentos que surgirdo, também sio fundamentais. Além
disso, mesmo em fase inicial, pode-se afirmar que os alunos apresentam certa coeréncia e acordo com o que esti com
descrito no projeto pedagégico do curso, como intengéo.

Espera-se ampliar e aprofundar a questdo e objetivo da pesquisa, com a continuidade da analise e do que neste
ponto aponta como continuidade. Uma questdo interessante que surge dessa andlise vai na diregdo do que é contetido
de aula e o que ¢ contetdo de revisdo, ainda muito presente no nosso discurso e na tradigdo escolar e universitiria. Esta
poderd vir a ser uma das categorias emergentes, visto que os dados nos remetem a novos olhares interpretativos.

REFERENCIAS

AGUIAR,T. C.E JUNIOR W.E.F. A¢ées e Reflexées durante o Estagio Supervisionado em Quimica. Algumas notas
Autobiogréficas, vol.35,n.1, p.283-291, Nov. 2013.

AQUINO, J.G. A relagio professor-aluno: do pedagégico ao institucional. Sio

Paulo: Summus, 1996.

BRASIL. Senado Federal. Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional: n° 9394/96. Brasilia : 1996.
FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 33ed. Sdo Paulo: Paz e terra, 2006.

MODESTO, M.C.; RUBIO, ].A.S. A Importincia da Ludicidade na Construgio do Conhecimento. Revista Eletronica
Saberes da Educagio, v. 5,n.1, p.1-16, 2014.

MORAES, R; GALIAZZI, M. C. Anilise textual discursiva: processo construido de multiplas faces. Ciéncia & Educagio, v.12,
n.1,p.117-128, 2006.

m CURRiCULO ; AVALIAQAO “



ANAIS DO 35° ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA DA
UNIVERSIDADE A SALA DE AULA: OS CAMINHOS DO EDUCADOR EM QUIMICA

ISBN: 978-85-8167-142-0

GIORDAN, M. O papel da Experimentagio no ensino de ciéncias. Quimica Nova na Escola, n. 10, p. 43-49, Nov.1999.

OLIVEIRA, N.; SOARES, M. H. . B. As atividades de experimentagio investigativa em ciéncia na sala de aula de escolas de
ensino médio e suas interagdes com o ludico. XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEC), Brasilia, DF, Brasil, p.
1-12,2010.

Projeto Pedagégico do curso Técnico em Refrigeracio e Climatizagio. Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia Rio
Grande do Sul (IFIRS) Campus Rio Grande, p1-49, 2013. <http://www.riogrande.ifrs.edu.br/site/midias/arquivos/201422411461
3623integrado_refrigeracao.pdf> Acessado em 08 de Agosto de 2015.

VASCONCELLOS, C. S. Planejamento: Plano de Ensino-Aprendizagem e Projeto Educativo. Sao Paulo: Libertat, 1995.
VEIGA, I. P. A. (Org.) Projeto politico-pedagégico da escola: uma construgio possivel. 22. ed. Campinas: Papirus, 1996.

VIGOTSKI, Lev S. A Construgio do Pensamento e da Linguagem. 12 ed. Trad. Paulo Bezerra. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2001.

CuRRIicULO E AVALIACAO



http://www.riogrande.ifrs.edu.br/site/midias/arquivos/2014224114613623integrado_refrigeracao.pdf
http://www.riogrande.ifrs.edu.br/site/midias/arquivos/2014224114613623integrado_refrigeracao.pdf

ANAIS DO 35° ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA DA
UNIVERSIDADE A SALA DE AULA: OS CAMINHOS DO EDUCADOR EM QUIMICA

ISBN: 978-85-8167-142-0
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Resumo: O presente estudo teve por objetivo identificar as agbes presentes no macrocampo Iniciagio Cientifica e
Pesquisa do Projeto de Redesenho Curricular de escolas participantes do Programa de Ensino Médio Inovador da
regido grande Florianépolis. O método utilizado foi a andlise documental. A andlise indicou que as a¢des programadas
pelas escolas estdo concordincia com os documentos oficiais e indica¢des da literatura, podendo se apresentar como
potencialmente inovadoras.

INTRODUCAO

O Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI) ¢ uma das a¢ées do Ministério da Educagio (MEC) que visa criar
condigdes necessdrias a melhoria da qualidade do Ensino Médio. Tem por um de seus objetivos promover inovagdes, a fim
de fomentar mudangas na organizagio curricular. A adesdo ao programa se dd em regime de cooperagio entre o MEC e
as Secretdrias Educagdo Estaduais e Distritais. As escolas indicadas pelas Secretarias de Educagio devem elaborar o seu
Projeto de Redesenho Curricular (PRC). Apés a aprovagio do mesmo, o MEC destinara o apoio técnico- financeiro as
escolas. As a¢des do PRC poderdo estruturar-se através de “disciplinas optativas, oficinas, clubes de interesse, semindrios,
grupos de pesquisas, trabalhos de campo e demais a¢ées interdisciplinares” (BRASIL, 2014, p. 6). Para tanto a escola
poderd realizar a aquisi¢do de materiais e tecnologias educativas necessirias para a concretizagio de suas agGes, além
de oportunizar formagdo para os profissionais envolvidos. A organiza¢io destas a¢des deve acontecer por meio dos
chamados macrocampos, definidos como “um campo de agio pedagégico- curricular no qual se desenvolvem atividades
interativas, integradas e integradoras dos conhecimentos e saberes, dos tempos, dos espagos e dos sujeitos envolvidos
com a agdo educacional” (Brasil, 2014, p.8).

Assim, as escolas devem contemplar em seus PRC trés macrocampos obrigatérios- Acompanhamento
Pedagégico; Iniciagio Cientifica e Pesquisa; Leitura e Letramento- e pelos menos mais dois macrocampos a escolher-
Linguas Estrangeiras; Cultura Corporal; Produgio e Frui¢do das Artes; Comunicagio, Cultura Digital e uso de Midias;
Participagio Estudantil.

SOBRE A INOVAGAO ESCOLAR

Definir o termo Inovagdo, assim como qualquer outro conceito de cardter polissémico, pode ser uma tarefa
exaustiva, no entanto esta pode “revelar-se intelectualmente desafiadora e estimulante se a transformarmos num exercicio
de reflexdo critica sobre defini¢des que nés mesmos produzimos” (GOLDBERG, 1995, p. 197). A palavra inovagio
suscita a indicagdo de algo novo, uma novidade, nio necessariamente original (HERNANDEZ, 2000; FARIAS, 2006;
GARCIA, 2010). Conforme aponta Ferreti (1995, p.62) “inovar significa introduzir mudangas num objeto de forma
planejada visando produzir melhoria do mesmo”. No entanto, é¢ importante salientar que a inovagdo pode estar associada
a mudanga e a melhoria “ainda que nem sempre uma mudanga implique melhoria: toda melhoria implica mudanga”

(CARBONELL, 2002, p. 19)
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Neste sentido, compreendemos que a inovagio se relaciona com a introdugio de algo que é novo para aquele
espago escolar, com a inten¢do de modifica-lo, produzindo melhorias. Destacamos o seu aspecto intencional, pois a
introdugio de uma inovagio nio se faz de forma despretensiosa. “Toda inovagio tem a pretensio de suscitar mudangas,
pois esse é o seu fim ultimo” (FARIAS, 2006, p.55). Também destacamos seu aspecto relativo, porque traz algo novo,
mas novo para aquele local. Pode se tratar de uma invengio, mas pode também “incorporar algo que até entdo nio fazia
parte da unidade de referéncia, alterando-a” (FARIAS, 2006, p. 52). Nio obstante, “o que é inovagio para uma pessoa
pode nio sé-lo para outra dentro de um mesmo sistema” (HERNANDEZ, 2000, p. 19). A inovagio deve possuir um
determinado significado para o sujeito para que as mudangas nio sejam apenas superficiais. Concordamos com as ideias
de Fullan (2009), de que a inovagdo deve ser concebida como algo multidimensional, apresentando, pelo menos, trés
dimensoes: materiais e recursos, abordagens de ensino e alteragdo das crengas. Na pratica, a inovagio deve contemplar
estas trés dimensoes para que se tenha um resultado mais eficaz.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta investiga¢do se deu através de uma andilise documental do macrocampo obrigatério Iniciagdo Cientifica
e Pesquisa (ICP) presente no PRC. Os PRC foram coletados diretamente nas escolas, contando com a participagio
de oito, das treze, escolas da Grande Florianépolis que possuem o ProEMI. A identidade das escolas foi preservada,
estando as mesmas estdo identificadas por Escola 1 4 Escola 8. O objetivo principal dessa andlise foi identificar as
agoes presentes no macrocampo ICP, categorizando-as e analisando-as de forma a dialogar com pressupostos teéricos
contidos no programa e na literatura a respeito das inovagdes escolares.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Entre os objetivos propostos no macrocampo ICP, a intengio de incentivar a Pesquisa se destaca nestes
documentos, conforme é possivel observar no Quadro 1. Diante de tal meta, primeiramente destacamos a concordancia
desta com os pressupostos orientados pelas DCNEM (Brasil, 2012, p. 4), onde qualquer proposi¢io curricular planejada
pela escola, deve levar em conta, entre outros “a pesquisa como principio pedagégico, possibilitando que o estudante possa
ser protagonista na investiga¢io e na busca de respostas em processo autonomo de (re)construgio de conhecimentos”.
No documento orientador do ProEMI encontramos que “atividades tedrico-praticas que fundamentam os processos de
iniciagdo cientifica e pesquisa” (BRASIL, 2014, p. 5) estdo entre uma das condigbes bdsicas para a implementagio do

PRC.

Em segundo lugar, destacamos o cardter inovador da pesquisa em sala de aula, desenvolvida como principio
educativo. Educar pela pesquisa parte da necessidade de superagio da aula tradicional, copiada.

No educar pela pesquisa, conduzindo ao aprender a aprender, faz-se do escrever maneira de pensar, isto
é, pelo exercicio da escrita aprende-se a pensar por méio prépria e nisto estd um entendimento inovador.

A l6gica tradicional inverte-se (GALIAZZI e MORAES, 2002, p. 240).

Ancorados nas ideias de Pedro Demo, Galiazzi et al (2001), discorrem que a pesquisa em sala de aula, desenvolvida
como um principio educativo deve ser entendida e praticada como instrumento metodolégico para a construgio do
conhecimento, como movimento para a teorizagdo e para a inovagdo. Trata-se de um processo multiciclico que envolve
questionamento, argumentagio e validagio, sendo indispensavel o dialogo critico do grupo.

E preciso que alunos e professores aprendam a participar da pesquisa em todo o processo, que aprendam
a tomar decisdes, que sejam colocados em situagdes que contrastem suas concepgdes sobre a construgio
do conhecimento, geralmente considerada como um processo linear, sem tropegos e erros (GALIAZZI

etal, 2001, p. 3).
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Quadro 1 - Objetivos expressos no Macrocampo ICP

Objetivo

Excertos

Incentivo a Pesquisa

“Incentivar a pesquisa cientifica através de viagens de campo, realizando atividades priticas,
lidicas, interativas, oportunizando conhecimentos necessdrios para a formagio critica e cientifica

dos alunos do EMI” (Escola 1).

“Adquirir materiais de consumo como livros paradiditicos e equipamentos necessdrios para a
realizacdo de experimentos cientificos. Incrementar e ampliar o acesso a internet como um meio de
incentivo a pesquisa e organizagio criativa das atividades diddticas” (Escola 3).

“Despertar nos alunos o interesse nas pesquisas cientificas. Desenvolver pesquisas cientificas nas
diversas dreas de conhecimento, buscando a interdisciplinaridade, instrumentando o estudante na
metodologia da pesquisa com praxis pedagdgica para a compreensio dos objetos de estudo como um

todo” (Escola 2)
“Realizar pesquisas cientificas através de experimentos” (Escola 5)

“Visitagdo na Universidade Federal para iniciacio & pesquisa nos laboratdrios, bibliotecas e nas
dreas humanas e exatas” (Escola 7)

“Promover a iniciagdo cientifica e a pesquisa através de trabalhos interdisciplinares” (Escola 8)

Realizagio de atividades
externas

“Visitar e conhecer o ambiente universitdrio possibilitando assim estimulo para a continuidade dos

estudos” (Escola 5)

“Organizagio de saidas de estudos focando uma relagio direta entre teoria e pritica, estimulando
um maior interesse dos alunos” (Escola 6)

“Propiciar a alunos e professores a participagio em eventos cientificos, culturais e tecnoldgicos que
possibilitem oportunidades para uma ampliacdo de seus horizontes intelectuais, culturais e sua visdo

de mundo” (Escola 4)

“Desenvolver atividades prdticas, através de viagens de estudo e pesquisa, vivenciando experiéncias
diferentes e formas diversas de interagir com a natureza’ (Escola 7)

Desenvolvimento de
atividades experimentais
e aquisi¢do de materiais

“Desenvolver atividades priticas em todas as disciplinas, vivenciando empiricamente os processos
pedagdgicos, para melhor performance da cidadania na sociedade e melhor compreensio das diversas
situagbes vivenciais pelo ser humano, com base em seus processos pedagdgicos vivenciais na escola”

(escola 9).
“Preparar e equipar o laboratdrio de Biologia e Quimica” (Escola 8)

“Adquirir material pedagdgico diversos para facilitar a dinimica das aulas...”(Escola 6)

Fonte: dos autores.

Ninin (2008, p. 18) faz alerta para o risco de a pesquisa em sala de aula, vir a se tornar mais um modismo, “tendo
seu papel reduzido a um mero pacote de informagdes”, uma “fragilidade de praticas educativas inovadoras quando suas
bases teéricas nio sio exaustivamente discutidas”. A atividade de pesquisa desenvolvida em sala de aula deve ter o seu
papel voltado para o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos e para a construgdo de conhecimentos. Nio se
resume a fragmentos de textos ou informagdes copiadas e pouco argumentadas. A pesquisa “quando planejada e mediada
pelo professor, faz do aluno — copiador um aluno — pesquisador” (NINIM, 2008, p. 23). Para tanto é necessirio que
professores e alunos sejam conhecedores das razées pelas quais se faz pesquisa.

Outra tendéncia que ¢ possivel perceber nos objetivos do macrocampo ICP ¢ a busca pela realizagio de atividades
fora do espago fisico escolar, como forma de motivar os alunos. Tal objetivo também estd de acordo com o documento
orientador, que prevé que

As agdes podem ser desenvolvidas por meio de projetos de estudo e pesquisas de campo, envolvendo
conteddos de uma ou mais dreas de conhecimento, com vistas ao aprofundamento e 4 investigagio

organizada sobre fatos, fendmenos e procedimentos (BRASIL, 2014, p. 10).
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Sobre a organizagio do espago escolar Carbonell (2002, p. 88) destaca que a sua rigidez ¢ uma camisa-de-for¢a
para a inovagio, uma vez que “o espago no modelo pedagégico tradicional é pensado unicamente para aula magistral”
onde o professor explica e o aluno escuta, com as carteiras alinhadas e irremoviveis. Para o autor, as pedagogias inovadoras
devem construir e adaptar os espagos, utilizando critérios flexiveis, que facilitem a comunicagéo, o trabalho cooperativo
e a investigagdo.

S3o necessdrios espagos fisicos, simbdlicos, mentais e afetivos, diversificados e estimulantes, para facilitar
o encontro coletivo e a soliddo, o trabalho individual e em equipe. (...) porque o bosque, o museu, o rio,
o lago, a oficina de artesanato ao a fabrica, bem aproveitados, convertem-se em excelentes cendrios de
aprendizagem (CARBONELL, 2002, p. 88).

Viveiro (2008) destaca as atividades de campo como uma importante estratégia para o Ensino de Ciéncias, pois
favorece a motivagio, fundamental para uma aprendizagem significativa. O aluno passa a ter contato direto com o
ambiente, aprofundando seus conhecimentos e confrontando teoria e pratica. No entanto, a forma como sdo desenvolvidas
essas atividades pode limitar as suas potencialidades. Corre-se o risco de apenas se ter uma “transferéncia das aulas
expositivas para o campo” (VIVEIRO, 2008, p 36). Tais atividades demandam “planejamento, execugio, exploragio dos
resultados e avaliagio” (idem, p 36).

Outra intengdo que se faz marcante no macrocampo ICP ¢ a busca pelo desenvolvimento de atividades de carater
experimental, bem como aquisi¢do de materiais e equipamentos.

Conforme ji destacado anteriormente uma das condi¢des basicas para a implementa¢do do PRC sio as atividades
tedrico-praticas, reiteramos que na orientagdo para o macrocampo ICP o documento também destaca que “as atividades
de Inicia¢do Cientifica e Pesquisa poderdo desenvolver-se nos mais variados espagos do contexto escolar, incluindo os
laboratdrios e outros espagos académicos e de pesquisa”. (Brasil, 2014, p. 10)

A intencido de introduzir a atividade experimental no Ensino de Ciéncias Brasileiro jd vem ocorrendo de longa
data. Krasilchik (1995) destaca as a¢goes do IBECC (Instituto Brasileiro de Educagio, Ciéncia e Cultura) na década de
50, que visavam tornar o Ensino pritico. Sem davidas, uma grande inovagdo para a época e até mesmo, segundo nosso
posicionamento a respeito da inovagio, para os dias atuais. Contudo, defendemos que hd muito o que se refletir sobre

o desenvolvimento destas atividades, é preciso ter clareza de o porqué serd realizada uma atividade experimental no
Ensino Médio.

Em Galiazzi e al (2001) encontramos que a origem das atividades experimentais na escola bésica foi influenciada
pelo trabalho que era desenvolvido nas universidades. Além do mais, as atividades experimentais sofreram um forte
impulso na década de 60 em decorréncia da criagdo de projetos que visavam acompanhar o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, tendo por objetivo principal a formagio de cientistas. Essa visdo ainda permanece presente no Ensino de
Ciéncias. Entretanto, uma das criticas para este objetivo ¢ que “Um percentual pequeno dos estudantes segue carreiras
cientificas, portanto ndo se justifica fazer atividades experimentais para formar cientistas.” (GALIAZZI et al, 2001,
p- 254). Os autores ainda ressaltam que “a histéria do ensino experimental nas escolas pretendeu ser uma inovagio”
no entanto, “em algumas propostas ainda estavam presentes principios empiristas” o que acabou contribuindo para “a
manutenc¢io da crenga irrefletida sobre a importancia do ensino experimental.”(idem p. 254). Delizoicov, Angotti e
Pernanbuco (2009) destacam que as visdes simplistas e ingénuas a respeito da veiculagdo do conhecimento cientifico
na escola tém se agravado. E, atualmente, o desafio estd em proporcionar um Ensino de Ciéncias com priticas docentes
diferentes daquelas de décadas anteriores “ou da escola de poucos e para poucos” (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNANBUCO, 2009, p. 33).

Inspirados pelo o estudo realizado por Mitrulis (2002), que examinou as inovagdes em escolas da Rede Publica

de Sio Paulo, também destacamos como uma inovagio, no que se refere a gestdo escolar, a aquisi¢do de materiais
diretamente pela escola, pois

a autonomia para administrar a aplicagio de recursos financeiros mostrou-se uma oportunidade fértil de
fortalecimento do trabalho coletivo dos professores e da centralidade do curriculo como critério basico
para as agdes de investimento (MITRULIS, 2002, p.8).
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Carbonell (2002) entende que esse debate em torno do or¢amento participativo e descentralizado leva a um
repensar continuo dos projetos de inovagdo e do modelo de escola. Trata-se de um dos caminhos para fortalecer a
democracia escolar, e assim, favorecer a inovagao.

CONSIDERAQGES FINAIS

A partir do estudo empreendido podemos perceber que a implantagio do Programa Ensino Médio Inovador
ja sinaliza algumas mudangas. A prépria constru¢io do PRC pelas escolas de acordo com as suas demandas, bem
como a descentralizagio dos recursos financeiros, jd sio pontos a serem considerados. A partir das agdes presentes no
macrocampo ICP, pelo qual se debrugou essa investigacio, é possivel perceber a articulagio com a legislagdo vigente.
Também destacamos que tais agdes sdo, em potencial, inovadoras. A pesquisa como pritica pedagégica, as atividades
experimentais e as saidas de campo destacam-se como importantes estratégias no Ensino de Ciéncias. No entanto,
para que as mudangas nio sejam apenas superficiais é preciso estar atento as concepgdes e crengas que subjazem no
desenvolvimento destas atividades pelos seus principais atores, os professores. Nesse sentido, concordamos com Fullan
(2009) onde a inovagio deve ser concebida em seu cariter multidimensional, incluindo nio somente os materiais e
recursos e as abordagens de Ensino, mas também a alteragio de crengas e concepgdes. Sendo esta dltima, a dimenséo a
mais dificil ser alcangada, pois estd associada aos valores bésicos dos individuos em relagio aos propésitos da educagio.
Assim concluimos que, um dos pontos cruciais, para que as mudangas no Ensino de Ciéncias sejam profundas, estd na
necessidade de langar um olhar para a formagio inicial e continuada de professores, pois “o modo como se ensina as
Ciéncias tem a ver com o modo como se concebe a Ciéncia que se ensina” (CACHAPUZ, 2004, p.378).
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AreaTemitica: Curriculo e Avaliagio

Resumo: A avaliagio escolar ¢ uma temdtica sobre a qual apreciamos discussées e debates criticos, sobretudo, quando
ela se reduz a fungio de classificagio dos alunos através de “provas”. O processo que envolveu a triade: professores
de educagio bdsica, formadores da universidade e estagidrios da licenciatura — sujeitos desta pesquisa, constituiu de
forma colaborativa, para tecer reflexdes criticas sobre a avaliagdo escolar. Os dois eixos interpretativos apontaram para
as concepgoes e diferentes estratégias avaliativas com base nos discursos dos sujeitos da triade, a partir da degravagio de
encontros formativos na licenciatura. Os discursos apontaram indicios (relacionados com as concepgdes e priticas) de
possibilidades, assim como dificuldades a serem compreendidas e enfrentadas, quando se deseja uma avaliagdo escolar
com principio formativo/emancipatério que se efetive no processo de ensino, visando transformar de uma ideologia
determinista da reprodugio para uma ideologia que emancipa.

AVALIAGAO ESCOLAR EM FOCO

O tema deste texto tem por principio refletir sobre entendimentos de concepcoes e agdes pedagdgicas que
envolvem a avaliagdo escolar no ensino da Educagio Bésica, visto que o aprender néo acontece de forma passiva, ou seja,
apenas de ‘fora para dentro’ como se acreditou no modelo da transmissao/recepgio. Para o aprendizado ser significativo
¢ importante a internaliza¢do com a significagido dos conceitos trabalhados e ensinados em aula na mediagio discente-
discente e discente-docente. A internaliza¢do na visdo de Vigotski (1993) consiste na transformagio de uma atividade
externa para uma atividade interna, de um processo interpessoal para um processo intrapessoal como transformagio
dialética que possibilita a subjetivagio de cada pessoa.

O tema da avaliagio educacional na perspectiva da aprendizagem € problematizado por autores como: Saul (1994),
Hoffmann (2003, 2010), Luckesi (2011), dentre outros. Segundo Luckesi (2011) o momento de avaliar a aprendizagem
do aluno nio constitui o ponto de chegada, mas uma oportunidade de parar e observar se a caminhada estd ocorrendo
com a qualidade previamente estabelecida no processo de ensino e aprendizagem. Isso supde (re)planejar continuamente
a prética pedagégica, uma vez que o objeto da agdo avaliativa tem sua finalidade na aprendizagem, visto que a fungio
classificatéria ndo auxilia no crescimento da autonomia discente.

A escola e universidade tém responsabilidade no papel social de formadora dos alunos, de forma que o processo
se sobressaia ao produto, inter-relacionando os conceitos cientificos, escolares e do cotidiano, assim contribuindo num
processo de ensino-aprendizagem mediador do desenvolvimento humano. Com esse entendimento, investir no processo
de formagio de professores é o caminho para que tanto professores quanto alunos tenham autonomia prépria. Para
efetivar e analisar o processo de formagio continuada, um movimento da investiga¢io-agio (CARR; KEMMIS, 1988)
foi coletivamente vivenciado, como estratégia tedrica e metodoldgica para desenvolver os encontros formativos da triade
(ZANON, 2003), no qual a discussdo colaborativa e a reflexdo compartilhada foram instigadas através da reflexdo-agio
das concepcdes e diferentes priticas avaliativas.

Para além da observagdo e fundamentagio tedrica sobre a avaliagdo escolar, no sentido de trazer argumentos/
pressupostos comprometidos com a finalidade da avaliagio, a atengio voltou-se para o inerente acompanhamento
continuo de todo o processo de ensino e de aprendizagem, numa perspectiva iluminativa e reconstrutiva de tal processo.
Segundo Saul (1988), o paradigma da avaliagio emancipatoria faz da avaliagio um compromisso para que as pessoas
envolvidas nas agdes escolares escrevam a prépria histdria ao criarem e recriarem suas proprias agoes. Caso contrério, nio
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teria porque avaliar ao simplesmente classificar os estudantes entre os que ‘sabem e que ndo sabem’. Pensar, planejar e
entender o curriculo e avaliagdo e do ensino escolar de forma qualitativa é sem duvida um desafio necessério, em tempos
contemporaneos.

A anilise dos discursos expressos pelos sujeitos que compdem a triade girou em torno de dois eixos estruturantes:
concepgoes de avaliagdo, com olhar também para os referenciais tedricos, e estratégias avaliativas quanto ao planejamento,
a¢do, desenvolvimento e avaliagdo das praticas formativas na triade. Esses eixos sdo tratados, a seguir, além desta
introdugio, da metodologia e de algumas consideragdes a partir do movimento formativo vivenciado na investigagao-
acao.

ASPECTOS DA ORGANIZAgﬂO METODOLOGICA

O presente texto referente a temdtica da avaliagdo do/no ensino escolar trata de um recorte de uma tese que
analisa alguns encontros formativos e colaborativos que abrangeram uma triade de sujeitos participantes (ZANON,
2003). Tal triade foi constituida de: oito professores de escolas publicas (da drea de Ciéncias, Quimica, Fisica e Biologia),
nove licenciandos estagidrios e sete formadores dos cursos de licenciatura em Quimica, Fisica e Ciéncias Bioldgicas da
UFFS, Campus Cerro Largo-RS. No movimento da investigagio-a¢io (CARR; KEMMIS, 1988) os sujeitos foram
mobilizados a dialogar sobre as concepgoes de avaliagdo ¢ as diferentes estratégias avaliativas usadas nas aulas.

A anilise de dados construidos na investiga¢io das triades induz a considerar que, na medida em que
elas vierem a permitir explicitar e discutir concepges subjacentes a préticas trazidas para o ambito da
formagio, isso incrementard condi¢oes melhores de problematizagio e validagdo de aspectos formativos
importantes para a promogio da abertura, atitude de questionamentos essenciais e de uma reflexividade
critica, enquanto marcas fundantes da formagio (ZANON, 2003, p. 268-269).

Cabe destacar que durante os encontros os estagidrios estavam cursando o Estigio Curricular Supervisionado
IIT do Curso de Licenciatura que proporcionou a inser¢do dos mesmos nas escolas para a realizagdo dos estigios de
docéncia. Da mesma forma os professores das escolas eram os co-formadores dos estagidrios, assim como os professores
da UFFS eram formadores no referido estigio e participantes dos encontros.

Os encontros da triade foram degravados, respeitando-se os principios éticos de uma pesquisa qualitativa por
envolver seres humanos, expressos na Resolugio 196/96 do CNS (Conselho Nacional de Satde), no qual os participantes
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, sob o ntimero do Parecer: 415259 com aval da Institui¢io
proponente — a UNIJUI (Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul). Para preservar as
identidades dos participantes, esses foram nomeados por P1, P2 [...], para os professores da Escola Basica, E1, E2 [...]
para licenciandos e F1, F2 [...] para os professores formadores da UFFS.

Enfim, o presente estudo trata de uma andlise e discussdo sobre concep¢des de avaliagdo escolar e diferentes
estratégias avaliativas refletida por um grupo de professores em formagio inicial e continuada, constituindo a triade.

PROCESSO DE FORMAQAO: ENCONTROS REALIZADOS E AS CONCEP§6ES DE AVALIAQI-‘O

Entre os autores que influenciaram o estudo dessa temadtica, explicagdes podem ser encontradas sobre a avaliagio
escolar, as quais se entrecruzam em referéncias como de Luckesi (2008) sobre avaliagio da aprendizagem, avaliagio
emancipatoria referenciada por Saul (1994), Hoffmann (2010) sobre a avali¢io mediadora, entre outros. A avaliagio da
aprendizagem ¢é uma pritica investigativa do professor, cujo sentido € intervir na busca de resultados sobre o processo de
aprendizagem dos educandos.

O professor que nio avalia constantemente a a¢do educativa corre o risco de olhar apenas para os resultados
baseado nos moldes e procedimentos da reprodugio de informagées. Em contrapartida, a avaliagdo escolar com foco na
aprendizagem, no principio da mediagdo instiga a pergunta, a investigacdo, a pesquisa e a construgdo do conhecimento,
beneficiando educando e educador através do didlogo estabelecido. Como ensina Maldaner (2000, p.30): “é o professor/
pesquisador que vé a avaliagio como parte do processo e ponto de partida para novas atividades e novas tomadas de
rumo em seu programa de trabalho”.

Pensar a prépria pritica docente ¢ facilitada quando um grupo interessado toma nas méos o objeto da avaliagio
no ensino, ao observar e refletir através da participagio responsiva no movimento formativo da investigagio-agio. Assim
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que a triade de sujeitos alavancou algumas ideias e concepgdes sobre a questdo da avaliagdo (algo muito complexo), logo
surgiram mais dividas do que respostas colocando o préprio trabalho docente em alerta. “O que ¢ acrescido pelas triades
¢ esse modo de interlocugio que indica que os sujeitos interagem e refletem sobre um ‘algo’ concernente a elementos e

condigdes de ‘14’ da escola” (ZANON, 2003, p. 160).

As concepgdes dos participantes talvez tenham indicios na formagio concluida na licenciatura. Avancar nesta
perspectiva concorre com a cultura avaliativa herdada da escola tradicional. E no levantamento da problematica que
P2 se pronuncia dizendo: mas o sistema nos cobra a prova (P2, 2014). Numa tentativa frustrada de entender melhor o
processo de avaliagio, P2 poe em cheque sua forma de avaliar, ou seja, admite que a prova ou um teste, define sua pratica
avaliativa. Longe de qualquer critica, a0 que nos parece estar em conflito, ¢ a prética autoritdria, (com exceg¢des), que
talvez pela resisténcia, indiferenga ao “novo” e desconhecimento, seja mais fécil fazer uma prova.

Romper com a realidade pautada na racionalidade técnica é um constante desafio e talvez o movimento da
investigacdo-agio (na triade) seja um percurso teérico/metodolégico constitutivo da formagio de professores (inicial
e continuada) como ag¢do discursiva pautada no didlogo critico. Isso, como possibilidade de ruptura paradigmitica,
tendo em vista os momentos da investigagdo-agdo: planejamento, observagio, agdo, reflexdo e o replanejamento
(CARR; KEMMIS, 1988) das priticas educativas pelos sujeitos. Isso pode ser relacionado com a manifestagio de
uma das professoras participantes dos encontros formativos, quando ela destacava: ex acho que essa nova avaliagio que é
emancipatdria estd exigindo de nds pararmos e repensarmos que nio € sé de prova. E eu era s¢ de prova (P2,2014). P2 comega
a refletir sobre o processo de ensino ao por em movimento seu pensamento, resgata sua agio ¢ observa que precisa

replanejar sua prética docente.

Os sistemiticos confrontos de ideias expressas e criticamente discutidas no contexto do compartilhamento das
proprias experiéncias e saberes possibilitam reflexdes coletivas potencializadas e potencializadoras do movimento de
investigacdo-agdo. Isso, tendo em vista os discursos e o compromisso de forma responsiva na discussao dos problemas
da/na pratica, consequentemente as interven¢des na mesma pelos quais se envolveram os participantes da triade.
Como apontam Rosa e Schnetzler (2003, p.33), destacamos: “é necessdrio que cada um traga, dentro de si, questoes de
investigacdo que o mobilizem na dire¢do de novos planejamentos, novas agdes e reflexoes”.

Na educagio ¢ importante entender que: “avaliagio significa agdo provocativa do professor, desafiando o educando
a refletir sobre as situagdes vividas, a formular e reformular hipéteses, encaminhando-se a um saber enriquecido”
(HOFFMANN, 2003, p. 120). Uma postura pedagdgica antenada as duas ultimas citagdes pode contribuir para
promover reflexdes criticas sobre priticas e agdes que necessitam ser melhoradas, sobre quais alunos, quais tipos de
ensino e de aprendizados necessitam de um olhar mais atencioso, incentivador, desafiador, provocativo, de ajuda, de
orientagdo, entre outros.

Em uma manifestagio, F2 assim se pronunciou: o processo de avaliagio é doloroso para professores que submetem a
ideia de avaliagio a prova, perceberam? (...). Na verdade, a avaliagao estd dentro do processo de ensino, se eu produzi um texto,
esse texto jd foi inclusive avaliado. (F2,2014). E no movimento de externar as a¢des da pritica que existe a possibilidade
de refletir sobre as priticas de ensino no coletivo, oportunizando mudangas na pritica proporcionada junto aos alunos,
assim como a compreensio de que os mesmos se sintam mais responsaveis pela aprendizagem. A proposta pedagégica
alicercada a uma pedagogia critica tem potencial para desafiar o educando a pensar e refletir criticamente sobre a
realidade no qual estd inserido, e que o educador, na concepgio de Alarcio (2011, p.48), seja aquele que: “reflete em
situagdes e constréi conhecimento a partir do pensamento sobre sua pratica”.

O educador tem o papel fundamental na mediagdo do conhecimento, ao proporcionar a construc¢do de saberes
com os alunos. Com isso a avaliagio da aprendizagem tende a se desenvolver conforme determinados niveis de
aprendizagem de cada aluno para que o professor por meio da interagio/mediagio provoque nos alunos uma consciéncia
critica na significagdo conceitual, logo das aprendizagens, visando transforma-las e assim se libertar de uma ideologia
determinista para uma ideologia que emancipa.

Ademais, a temdtica da avaliagio escolar emerge em meio a reflexdes que conduz a um aprofundamento de sua
especificidade processual. Diante disso, cabe ressaltar o discurso: identificar a finalidade da avaliagio dentro do processo de
ensino, o que de fato oportuniza a aprendizagem (...). Entdo usar diferentes instrumentos que precisam sempre ser bem orientados
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e mediados também pelo professor (F3,2014). Nesta reflexdo, observamos que F3 chama atengéo ao processo de ensinar e
aprender de forma orientada e planejada.

E na mediagio que professor e aluno se entendem, dialogam e negociam a respeito do uso, finalidade e objetivos
das diferentes estratégias avaliativas (em discussdo no préximo item), essas que ajudam no replanejamento das agdes
educativas com énfase no ensinar e aprender de forma colaborativa e responsiva.

PROCESSO DE FORMAgﬂO E ESTRATEGIAS AVALIATIVAS

Avaliar no ensino ¢ ir além da aplicacio de diferentes estratégias avaliativas e atribuigdo de notas e/ou conceitos.
Existe a necessidade de um redimensionamento sobre o ato de avaliar, que pelo visto ndo pode ser entendido como a
posteriori ao ensino. Hoffmann (2010) destaca: “a finalidade da avaliagdo ndo ¢ a de descrever, justificar, explicar o que o
aluno ‘alcangou’ em termos de aprendizagem, mas a de desafid-los todo tempo a ir adiante, avangar, confiando em suas
possibilidades”.

Para o professor em exercicio melhorar o planejamento, a execugio e o papel de avaliador no processo de ensino
e aprendizagem, urge atuar como pesquisador da prépria prética ao perceber os indicativos da evolugio na linguagem
especifica conforme internalizagdo de conceitos escolares e cientificos, além dos indicativos de dificuldade, e assim,
redimensionar a pratica. Destacamos que a interagdo de uma triade proporciona alavancar que o professor se volte a
olhar sua pritica e comece a pensar nas possibilidades de pesquisar a mesma.

A triade, segundo minha percepgio, contribui para o desenvolvimento profissional, no contexto da
licenciatura, na medida que problematiza o licenciando e também o formador, para uma atitude de
questionamento frente & complexidade da pratica docente, do ensino,do conhecimento, da aprendizagem,
da formagio, das priticas, da relagdo entre teoria e pritica, em atencdo a relevincia dos conteidos
disciplinares em suas relagdes, também, com saberes da pratica profissional (ZANON, 2003, p. 268).

Reiteramos a importéncia de problematizar a fungdo social da avaliagio educativa como um dos pontos relevantes
para ser levantado na formagio de professores (inicial e continuada) tendo em vista a superagio da falta de articulagio
entre ensino, aprendizagem e avaliagdo. Visto que ainda existe certa inconsisténcia entre a concep¢io e a agio dos
docentes na prética da avaliagdo. “O ensino e a aprendizagem sdo processos continuos de questionamento, mediados
pelos recursos culturais, em que o conhecimento construido em situages especificas transforma continuamente o modo

de compreender e atuar dos alunos e do professor” (GALIAZZI, 2011, p. 100-101).

A pritica da avaliagio ainda € criticada devido a forma com que ¢ trabalhada nas escolas, tendo em vista a redugio
da funcio avaliativa pelas famosas provas, como uma das estratégias majoritarias. O que se percebe é que prevalece a
confusdo na compreensio da avaliagdo como certo momento pontual, em detrimento da visio do processo avaliativo
como decorrente de uma diversidade de estratégias de ensino e de aprendizagem continuamente vivenciadas, ndo como
etapa letiva final. Num dos encontros formativos da triade, em que se discute a sobre a avaliagdo da aprendizagem, F2,
que observava com atengdo a reagdo dos estagidrios, assim questionou: o gue vocés vivenciaram até hoje desde a Educagio
Bdsica até agora no ensino superior? A grande maioria das priticas deve ter sido prova? Ou foi diferente? (F2, 2014). A
pergunta instigou os estagidrios a falarem sobre suas vivéncias no grupo. Logo E1 falou: quando eu dei aula para meus
alunos (...), tentei ndo ficar apenas na prova, sendo esta uma das estratégias, mas nio a principal. Nos encontros como esse, tudo
contribui para a gente pensar e querer fazer de uma maneira diferente (E1,2014).

Contudo, avaliar ndo é um processo simples, mas sim complexo, que exige do educador um olhar de sensibilidade
e de valorizagdo pela constru¢do do conhecimento como movimentos de ensino e aprendizagem privilegiados, em que o
conhecimento vai sendo construido através de deferentes atividades avaliativas. Sejam elas quais forem, através de prova,
trabalho, relatério, didrio de bordo, ou outro, a intengdo é perceber que os “erros” tem importincia na superagdo das
dificuldades que, assim podem ser diagnosticadas e nio simplesmente levadas em conta para aprovar ou reprovar.

ALGUMAS CONSIDERA(;6ES

Conforme discursos dos professores nos encontros formativos da triade existem dificuldades ao avaliar numa
perspectiva emancipatéria, formativa e constitutiva no processo. Ao planejar a avaliagio é necessdrio antes pensar na
realidade do contexto escolar. Nas ideias de Uhmann e Zanon (2014, p.4): “o professor pode atuar como um guia
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regulador por meio de estratégias avaliativas de ensino, até o aprendiz assumir maior capacidade cognitiva nas atividades
curriculares e extraescolares”.

Os encontros formativos sobre o objeto de estudo: “concep¢io de avaliagio e diferentes estratégias avaliativas” se
caracterizaram no espago/tempo em momentos colaborativos de didlogos na triade. Acreditamos que o estagidrio ao
se inserir em grupos de formagio (ainda na formagio inicial) passa a investigar o contexto escolar (as priticas e agdes
imbricadas em uma escola). O movimento da investiga¢do-agdo constituiu um exemplo positivo investigado e discutido
(neste texto) com base nas discussées dos encontros como promissor para elencar outros temas que emergem na escola.
Propondo que as triades de interagdo desenvolvidas ao longo da formagio dos estagiarios, articuladamente as interagoes
em contexto escolar e na interagdo com profissionais experientes (ZANON, 2003) sio amplamente enriquecedores.

Assim dizemos que essa pesquisa apontou indicios de mudangas no processo da avaliagdo escolar no ensino, tendo
em vista momentos ricos de intera¢do na triade dos participantes discutindo sobre o mesmo objeto de estudo, que a
principio os relatos da pratica na roda de discussdo dos encontros formativos foram mais para entender e problematizar
as concepgdes. Apesar da inseguranga e talvez da indiferenca, a politica de governo ndo vem conseguindo respaldo para
a reorganizagio da avaliagio no processo de ensino em detrimento dos resultados finais. Se bem que o professor quando
inserido em um processo de investigagdo-agdo ao se reconhecer no processo colaborativo de estudo investigativo sobre
a problematica (da avaliagio no ensino) da educagio bésica encontra respaldo para suas preocupagdes. Trazer para a
discussdo em encontros de formagio o que ocorre diretamente nas salas de aula, através da troca de experiéncias, de
conhecimento e reconhecimento das priticas, possibilita reconhecer os limites e elucidar as possibilidades de insergio de
praticas avaliativas no ensino.
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Area Tematica: Experimentagio no Ensino (EE).

Resumo: Este trabalho foi desenvolvido no ambito da componente curricular cotidiano escolar: estdgio de observagio,
do curso de licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade Federal do Pampa — Unipampa. Contou como publico-
alvo trés professores atuantes na educagio bdsica do municipio de Cagapava do Sul, nas dreas de ciéncias e matematica.
Como objetivo central, procurou-se elencar as principais concepgdes desses professores em relagio aos aspectos tedricos e
metodolégicos da pesquisa em seu ambiente escolar. A coleta de dados ocorreu sob a aplica¢do de dois questiondrios, um
no inicio e outro ao final do processo de observagio, os quais foram respondidos pelos préprios professores observados.
Apés anilise das respostas, verificou-se que concepgdes tedricas adequadas referentes ao tema ndo sio garantia de
utilizagdo deste em seus aspectos metodoldgicos.

INTRODUGAO

O processo educativo, através da pesquisa, tem a capacidade de ampliar horizontes, tanto para o aluno quanto
para o professor, a partir do momento que discute a interliga¢do entre a teoria e o cotidiano. Podemos dizer que a
pesquisa educacional deve produzir um novo conhecimento a partir de um determinado assunto, partindo da procura
por respostas as indagacdes e informagdes jd adquiridas.

Dessa forma, o pesquisador se apropria do conhecimento através da compreensdo, interpretagio e nova
compreensio, fazendo com que se quebrem paradigmas como o de transmissio de conteidos (XAVIER; BRITO;

CASIMIRO, 2009).

O espago escolar também se configura como de grande importincia para uma aprendizagem significativa, pois
nele se devem alcancar niveis interdisciplinares, interligando o aprendizado com as priticas cotidianas. De acordo com
Fonseca, Vieira e Ramos (2010, p. 4) “na sala de aula com pesquisa, busca-se a reconstrugdo dos conhecimentos a partir
dos conhecimentos existentes por meio da participagdo intensa dos sujeitos da aprendizagem”.

Neste sentido se faz necessdrio conceituar o que é pesquisa educacional. Segundo Mota ez a/, apud Demo:

Primeiro, é preciso distinguir a pesquisa como principio cientifico e a pesquisa como principio educativo.
Nos estamos trabalhando a pesquisa principalmente como pedagogia, como modo de educar, e nio
apenas como construgio técnica do conhecimento. Bem, se nds aceitamos isso, entdo a pesquisa indica
a necessidade da educaciio ser questionadora, do individuo saber pensar. E a nogdo do sujeito auténomo
que se emancipa através de sua consciéncia critica e da capacidade de fazer propostas préprias (2001,

p-45).
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Sob uma perspectiva histérica, a pesquisa surge a partir de reformas curriculares norte-americanas, que visavam
uma maijor disseminagio dos resultados cientificos em relagio ao ensino de ciéncias. No Brasil, o crescente nimero de
produgdes académicas e cursos de pés-graduagio e especializagdes marcam a drea do Ensino de Ciéncias e Matematica

(SCARPA; MARANDINO, 1999).

Podemos perceber que muitas vezes a pesquisa comega apenas na graduagio, quando os alunos escrevem projetos
proprios. Contudo, acreditamos que a pesquisa deve comegar mais cedo, na Educagio Bisica, objetivando proporcionar
aos alunos um posicionamento critico, responsével e construtivo.

Neste sentido, o trabalho de pesquisa ndo possui valor significativo se for constituido de uma simples c6pia, mas
deve ser o produto de interpretagdo dos dados obtidos de variadas fontes, possibilitando a construgdo do conhecimento
(XAVIER; BRITO; CASIMIRO, 2009). Portanto, a elaboragio de uma pesquisa deve partir de uma pergunta ou
problema. Assim, devem ser elaborados métodos para se obter ou se construir as informagdes necessérias a sua resolugio.
Estas informagoes, contudo, devem partir de fontes confidveis, proporcionando a pesquisa maior credibilidade.

Sobre classificagdes de pesquisa, a literatura é vasta, podendo-se citar os estudos histéricos, comparados, estudos
de caso, pesquisa etnogrifica, pesquisa-agio, levantamento ou estudos censitdrios, andlise de politicas, de gestdo, de
curriculo, propostas, experiéncias e documental, histéria de vida, depoimentos, memoria, testagem de métodos,
materiais ou programas, estudo exploratério, cognitivistas, construtivistas, interacionistas, como os principais tipos de
pesquisas utilizados na educagdo, que ainda podem ser subclassificadas como quantitativa ou qualitativa (SCARPA;
MARANDINO, 1999). Com isso, torna-se adequado compreender-se a pesquisa-agio como o meio “quando
pesquisador e participante encontram-se envolvidos em diferentes fases da pesquisa” (SCARPA; MARANDINO, 1999,
p-7).

Alguns autores apontam que a utilizagdo da metodologia da pesquisa pelo professor em sua atua¢io docente
configura-se como um elemento propulsor do préprio desenvolvimento da profissio docente (DEMO, 2001). Entretanto,
fatores limitantes para a constitui¢do do professor pesquisador sio apontados por Uhmann, Moraes e Maldaner
(2009), tais como falta de preparagio adequada dos professores para o bom desempenho da pesquisa, a dificuldade de
generalizacdo a partir da andlise de situagdes restritas e a falta de tempo disponivel para que o professor se dedique a essa
pratica.

METODOLOGIA

Os dados apresentados e discutidos nesse texto foram obtidos através de dois questiondrios. O primeiro deles
foi aplicado aos professores observados em sala de aula pela autora, no ambito da componente curricular Cotidiano
da Escola: Observagio, integrante do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade Federal do Pampa —
UNIPAMPA. O segundo questiondrio foi desenvolvido para confrontar-se as respostas obtidas no primeiro, tendo sido
aplicado a0 mesmo publico-alvo.

A necessidade de investigacdo, a qual culminou na aplicagio do segundo questiondrio, sobre a concep¢do dos
professores em relagio 4 pesquisa no ensino de ciéncias e matemadtica, surgiu a partir da compara¢io do primeiro
questiondrio respondido pelos docentes em relagio a4 observagido de sua pritica em sala de aula, contudo, estas préticas
nio serdo discutidas nesse trabalho, o qual visa apenas conhecer qual a importéncia atribuida pelos docentes sobre este
tema.

Os sujeitos da pesquisa sio quatro professores atuantes no ensino médio e fundamental de uma escola da Rede
Estadual de Educagio do municipio de Cagapava do Sul, RS, nas disciplinas de Fisica, Quimica, Ciéncias e Matematica,
todos com um minimo de 14 anos de experiéncia no magistério publico, os quais serdo designados nesse texto como
respondentes I, II, III e IV, respectivamente.

O primeiro questiondrio contou com um quadro de frases afirmativas referentes & Pedagogia da Pesquisa e sua
repercussdo em sala de aula, no qual foi solicitado aos professores que marcassem seu grau concordancia numa escala
entre zero e quatro. O segundo questiondrio foi composto por cinco questdes descritivas, elaboradas considerando
as respostas obtidas questiondrio anterior, trés delas abertas e duas direcionadas, sobre suas concep¢des no campo da
pesquisa tedrica, da metodologia de pesquisa, consideragdes sobre trabalhos com viés de sala de aula e sua participagdo
em projetos e publicagdes.
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ANALISE E DiscussAo Dos DADOS

A anilise dos dados foi desenvolvida de forma comparativa. Para isso, foi necessdrio confrontar as afirmagées do
primeiro questiondrio com as respostas do segundo, de forma a buscar-se subsidios teéricos para qualificar a investiga¢do
realizada a partir da concepgio dos professores acerca da pesquisa.

Desta forma, serdo apresentados os quadros de afirmacdes (quadro 1) e de perguntas (quadro 2), assim como as
respectivas tabelas com as respostas dos professores a essas afirmagdes e questionamentos.

Quadro 1 - Afirmagdes sobre a Pedagogia da Pesquisa, Questiondrio 1

Indicadores de Concordancia
Marque, numa escala de 0 a 4, seu grau de concordancia com relagdo & afirmagdo.

[0 = ndo concordo, 1 = concordo com ressalvas, 2 = concordo parcialmente, 3 = concordo, 4 = concordo complez‘amente]

a. [ ] A pesquisa é essencial para a eficicia do processo ensino-aprendizagem no que se refere a construgio individual
de uma compreensio em ciéncias.
b.[ ] A pesquisa implica uma relagio entre as temdticas tratadas em sala de aula para com a realidade contextual de

professor e aluno.

c. [ ] Minha formagio (inicial e continuada) me oferece condi¢des suficientes para utilizar do processo da pesquisa em
minha sala de aula.

d. [ ] Uma pesquisa deve ser estruturada, o que pode se dar a partir de um Projeto de Pesquisa.
e. [ ] Uma pesquisa deve ser socializada, o que pode se dar por meio de um Semindrio.
f.[ ] A pesquisa nio é essencial para a eficicia do processo ensino-aprendizagem no que se refere 4 construgio
individual de uma compreensdo em ciéncias.

Fonte: dos autores.

As tabelas a seguir apresentam as respostas dos professores em relagio ao Quadro 1.

Tabela 1 - Respostas a primeira afirmagio sobre a Pedagogia da Pesquisa

CONCORDANCIA/DISCORDANCIA
Nio Concordo Concordo Concordo
Respondentes . Concordo
Concordo com ressalvas | parcialmente completamente
I X
II X
111 X
Fonte: dos autores.
Tabela 2 - Respostas a segunda afirmagio sobre a Pedagogia da Pesquisa
CONCORDANCIA/DISCORDANCIA
Nio Concordo com | Concordo Concordo
Respondentes . Concordo
Concordo ressalvas parcialmente completamente
I X
II X
II1 X

Fonte: dos autores.

Tabela 3 - Respostas a terceira afirmagio sobre a Pedagogia da Pesquisa
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CONCORDANCIA/DISCORDANCIA
Respondentes Nio Concordo com ConFordo Concordo Concordo
Concordo ressalvas parcialmente completamente
I X
1I X
II1 X
Fonte: dos autores.
Tabela 4 - Respostas a quarta afirmagio sobre a Pedagogia da Pesquisa
CONCORDANCIA/DISCORDANCIA
Respondentes Nio Concordo com ConFordo Concordo Concordo
Concordo ressalvas parcialmente completamente
1 X
II X
111 X
Fonte: dos autores.
Tabela 5 - Respostas 4 quinta afirmagio sobre a Pedagogia da Pesquisa
CONCORDANCIA/DISCORDANCIA
Nio Concordo com | Concordo Concordo
Respondentes Concordo ressalvas arcialmente Concordo completamente
P 1%
| X
II X
111 X
Fonte: dos autores.
Tabela 6 - Respostas a sexta afirmagio sobre a Pedagogia da Pesquisa
CONCORDANCIA/DISCORDANCIA
Respondentes Nio Concordo com Con'cordo Concordo Concordo
Concordo ressalvas parcialmente completamente
1 X
II X
111 X

Fonte: dos autores.

No quadro 2 sdo apresentadas as perguntas referentes ao segundo questiondrio, seguidas das tabelas com as

respectivas respostas.
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Quadro 2 - Concepgio sobre pesquisa, Questiondrio 2

Concepgdo sobre Pesquisa.
1. Para vocé, o que & pesguisa?
2. 0 que vocé entende por metodologia de pesquisa? Cite exemplos:

3. Descreva algum trabalho proposto por vocé, aos seus alunos, que teve como
objetivo a promocdo do ensino aprendizagem através de uma metodologia de
pesquisa. (Apresente o objetivo do trabalho, como se desenvolveu o trabalho e quais
as suas conclusdes sobre o aprendizado dos alunos apds o trabalho)

4. Atualmente, vocé participa ou desenvolve algum projeto de pesquisa? Qual(is)?

5. Vocé tem algum trabalho publicado em revistas, livros, seminarios, eventos, etc?
Qual trabalho e onde esta publicado?

Fonte: dos autores.

As préximas tabelas mostram as respostas dos docentes em relagio ao segundo questiondrio.

Tabela 7 - 1° pergunta, 2° questiondrio

Respondente Pergunta 1

I E toda atividade que leva a uma descoberta ou a novos conhecimentos.

IT Toda e qualquer tipo de andlise e estudo que leve a um conhecimento.

I E um conjunto de atividade que tem por finalidade a descoberta de novos conhecimentos,
sendo eles, cientificos, artisticos, literdrios, etc.

Fonte: dos autores.

Tabela 8 - 2° pergunta, 2° questiondrio

Respondente Pergunta 2

Sdo métodos aplicativos para desenvolver uma pesquisa. Qualitativo ou quantitativo, ou

I .
pesquisa de campo.
11 Pesquisa de campo, qualitativa, quantitativa.
1 Sdo métodos aplicados ao dia a dia, onde a maioria da comunidade desconhece sua

aplicabilidade.

Fonte: dos autores.

Tabela 9 - 3° pergunta, 2° questiondrio

Respondente Pergunta 3

O trabalho foi a Educagio no Brasil como tema mais abrangente, onde cada grupo delimitou o
I tema e fez sua pesquisa, partindo da leitura da LDB, Regimento Escolar e PPT. O objetivo era
avaliar a educagio no Brasil em especial no RS e na escola.

O titulo do trabalho foi “Sustentabilidade Dinarte Ribeiro”, com o objetivo de melhor
aproveitamento de espagos, energia e dgua. Tornando a escola mais sustentével.

I

O objetivo foi a iniciag¢do cientifica, onde houve a releitura da metodologia de pesquisa, sobre o
III ponto de vista de alguns autores, como Gean Danton, que aplica a metodologia em préticas do
dia a dia como fazer um bolo.

Fonte: dos autores.
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Tabela 10 - 4° pergunta, 2° questiondrio

Respondente Pergunta 4
I Nio
II Nio
Sim, existem virios projetos de pesquisa nas turmas em que eu atuo. Tais como: Anilise das
111 estruturas da escola, através da acessibilidade e dos PPCS,; niveis de contaminagio de micro-
organismos na escola, etc.

Fonte: dos autores.

Tabela 11 - 5° pergunta, 2° questiondrio

Respondente Pergunta 5

1 Agdes, Intervengdes e Inovagoes da Escola através do PIBID. Redes que tecem saberes
1I Nio.

111 Nio, nenhum.

Fonte: dos autores.

Procedemos entdo com a correlagio entre as respostas dadas aos dois questiondrios como forma de analise da
concepgio docente sobre a pesquisa, objetivo central deste texto. As perguntas 1 e 2 do segundo questiondrio tinham
a intengdo de conhecer o que os docentes entendem por pesquisa e suas metodologias, e foram comparadas as
argumentagdes dos autores do referencial tedrico. As respostas obtidas a partir das demais perguntas e afirmagdes estdo
articuladas na tabela 12.

Tabela 12 - correlagio entre as respostas e afirmagdes

Questiondrio 1 Questiondrio 2
Afirmagoes (a) e (b) Pergunta 3
Afirmagio (d) Pergunta 4
Afirmagio (e) Pergunta 5

Fonte: dos autores.

A afirmagio (c) do primeiro questiondrio nio serd considerada neste trabalho, pois, embora os autores acreditem
na vinculagdo da formagio inicial e/ou continuada em relagdo as suas praticas de sala de aula, se julga desnecessaria
descrevé-las, ja que estas, embora de forma intrinseca, fagam parte das concepgdes desses professores.

Podemos, entio, perceber que todos os participantes descreveram com certa precisio suas concepgdes de pesquisa,
elencadas no referencial tedrico, sendo que se pode considerar um bom nivel de entendimento do publico-alvo com
relagdo a pesquisa em seus aspectos teéricos.

Em relagio as afirmagdes (a) e (b) do questiondrio 1, observamos que o grau de concordincia dos participantes
foi bastante similar, logo, a anlise sera feita também de forma tnica. Percebemos que o grau de concordéncia atribuido
pelos respondentes I e II as afirmagdes (a) e (b) do primeiro questiondrio se consolida através dos projetos desenvolvidos.

E possivel identificar, na descri¢io do respondente I, a implicagio da pesquisa com a realidade contextual do
aluno e professor, neste caso, através do projeto “Educagio no Brasil”. Em relagio ao projeto “Sustentabilidade Dinarte
Ribeiro”, descrito pelo respondente II, observa-se a busca da compreensio da ciéncia através da pesquisa. O respondente
III, embora tenha concordado completamente com as afirmag¢des mencionadas no pardgrafo anterior, nio deixa claro
em sua descri¢do o objetivo e desenvolvimento do trabalho proposto, respondendo apenas de forma abstrata sobre o
questionado.
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Sobre a afirmagio (d) do questiondrio 1, todos os participantes conferiram grau de concordincia [4], ou seja,
concordaram completamente com a afirmagio, mas somente um dos participantes (III) afirma atualmente estar inserido
em projetos.

Em relagio a pergunta nimero 5 do segundo questiondrio, a qual foi relacionada a afirmagio (e) do questiondrio
1, pode-se constatar que apenas o respondente I tem trabalhos publicados, o que consideramos como incompativel com
as respostas apresentadas por esse professor no questiondrio 1.

CONSIDERAGOES FINAIS

Percebemos que o publico-alvo apresenta uma compreensio, no que se refere aos aspectos tedricos da pesquisa,
que se aproxima ao referencial tedrico adotado nesse texto. Contudo, em relagio a descrigio solicitada sobre os trabalhos
realizados em sala de aula através de uma metodologia de pesquisa ¢ notével a dificuldade dos professores em articular os
conceitos de sala de aula com elementos do cotidiano.

Com relagio a participagio dos professores em projetos de pesquisas, percebe-se que, embora eles tenham exposto,
através do primeiro questiondrio, um alto grau de concordancia sobre a importincia da pesquisa no ambiente escolar, nio
costumam empregi-las constantemente, seja na escola ou em grupos constituidos para este fim. A mesma inconsisténcia
se verifica com relagdo a publica¢ées, quando percebe-se que o publico-alvo nio apresenta trabalhos publicados, apesar
de seu conhecimento tedrico sobre a importincia da pesquisa.

Dessa forma, consideramos que o piblico-alvo carece de conhecimentos referentes as possibilidades metodolégicas
de utilizagdo da pesquisa no ambiente escolar, mesmo considerando a importincia dessa pratica.
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POLUIQAO DO SOLO POR PILHAS E BATERIAS:
IDENTIFICAQAO DE METAIS PESADOS EM AMOSTRAS DE
SOLOS CONTAMINADOS

Sabrina Gabriela Klein (PG)'
Mara Elisa Fortes Braibante (PQ)>

Palavras-Chave: Metais pesados. Pilhas. Poluigio.
Area Tematica: Experimentagio no ensino (EX)

Resumo: o presente trabalho descreve a realizagdo de uma atividade experimental de identificagdo quimica qualitativa
de metais pesados, tais como: chumbo, niquel, manganés e zinco. a identificagio foi realizada em amostra de solo
contaminado por esses metais. para realizagio da atividade os alunos receberam um problema, junto com a amostra de
solo e materiais, vidrarias e reagentes, necessérios para resolu¢do desse problema. esta atividade faz parte de uma parte da
aplicagdo de uma pesquisa em nivel de mestrado que investiga o contetido de oxirredugido associado a tematica poluigio
nas perspectivas do enfoque ctsa. este trabalho foi desenvolvida com 18 estudantes do ensino médio de uma escola
publica localizada na cidade de santa maria (rs).

INTRODUCAO

O avango da tecnologia tem aumentado muito o uso de pilhas e baterias. Ao ano cerca de trés bilhées de unidades
de pilhas e baterias sdo fabricados (KEMERICH et al, 2013) devido sua vasta utilizag¢do, tornando assim, essenciais na
vida contemporanea em que vivemos. Consequentemente, no mercado existem diferentes tipos de pilhas e baterias para
atender as diversas finalidades.

As pilhas e baterias sio extremamente uteis; mas por outro lado causam impactos ambientais, conforme jd

destacado por Pinheiro et al (2009),

Nas dltimas décadas, o desenvolvimento da industria eletroeletronica tem trazido muitos beneficios
4 humanidade, nos mais variados segmentos. Um exemplo é o conforto proporcionado pelo uso de
aparelhos portiteis, movidos a pilhas ou baterias, tornando o uso pritico e econdémico... No entanto,
esse avanco também traz efeitos colaterais, como a geragio de residuos de pilhas, baterias e lampadas de
mercurio. Alguns desses produtos possuem em sua constitui¢io metais pesados que, ao serem descartados
no lixo comum, podem provocar danos ao meio ambiente e a satide publica (PINHEIRO et al, 2009)

O ensino das pilhas e baterias ¢é realizado através reagdes de oxirredugio, base para a sua explicagio. Desta forma,
busca-se relacionar o ensino do conteido de eletroquimica associando com a polui¢do do solo, visto que as pilhas e
baterias disponiveis no mercado utilizam materiais téxicos. Assim, o foco desse trabalho é apresentar a descri¢io e os
resultados obtidos a partir de uma atividade experimental desenvolvida através de uma oficina, que utiliza uma andlise
quimica qualitativa para a determinag¢do de metais pesados em amostra de solo contaminado. Esta oficina, trabalhou
além da parte experimental, os conhecimentos de pilhas e baterias, bem como suas reagdes redox, sua composi¢io
quimica e o impacto ambiental que pode ser causado pelas mesmas.

REFERENCIAL TEORICO

Muitas sdo as reagdes redox espontineas, e tais reagées podem ser usadas para produzir energia elétrica se
forem executadas em uma pilha galvinica, visto que este tipo de pilha converte energia quimica em energia elétrica

(MASTERTON, 2009). Quando eletrodos sio ligados a um aparelho elétrico uma corrente flui pelo circuito, pois

1 Programa de Pés-Gradua¢ao Em Educag¢io em Ciéncia: Quimica da Vida e Satde. sabrinaklein92@gmail.com.

2 Programa de Pés-Graduagio Em Educagio em Ciéncia: Quimica da Vida e Satde. Departamento de Quimica, Centro de
Ciéncia Naturais e Exatas, UFSM, Santa Maria, RS.
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o material de um dos eletrodos oxida-se espontaneamente liberando elétrons (dnodo, eletrodo negativo) enquanto o
material do outro eletrodo reduz-se usando esses elétrons (citodo, eletrodo positivo) (BOCCHI et al, 2000).
A forma mais simples e utilizada para explicagdo do funcionamento € a pilha de Daniell (Figura 1),

(ATKINS; JONES, 2006).

Figura 1 - Pilha de Daniell

Fom o L R PR e S PR e ey

. . o
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Fonte: dos autores.

Os dtomos de zinco da barra metélica passam para a solugdo na forma de ions Zn*" deixando, cada dtomo, dois
elétrons na barra. Isso faz com que a barra perca massa e a solugio fique mais concentrada em ions Zn?*. Os elétrons que
ficam na barra de zinco percorrem o circuito externo e chegam a barra de cobre. Esse fluxo de elétrons gera uma corrente
elétrica e pode, por exemplo, fazer a limpada acender.

Esses elétrons, chegando a barra de cobre, atraem os jons Cu?* da solugio, que, em contato com a barra de cobre,
recebendo os elétrons e se convertem em dtomos de cobre (Cu’), depositando-se na barra. Assim a solugdo de cobre fica
mais diluida e a massa da barra de cobre aumenta.

A reagio global da pilha é:

Zn® + Cu?"— Cu° + Zn?"

A medida que o tempo passou diferentes tecnologias foram sendo criadas, devido as necessidades, e hoje existem
diversos tipos de pilhas e baterias. As pilhas, por gerar energia elétrica, resolvem muitos problemas, mas algumas causam
sérios transtornos com a contaminagio do meio ambiente, pois contém em sua composi¢io metais pesados.

Os metais pesados que compdem as pilhas e baterias sdo: Litio (Li), Cadmio (Cd), Mercurio (Hg), Chumbo
(Pb), Zinco (Zn), Manganés (Mn), Prata (Ag) e Niquel (Ni) (BOCCHI et al, 2000). Esses metais, dependendo das
quantidades, podem ser muito téxicos, assim quando descartados incorretamente podem chegar ao solo, atingindo as

plantas e com a cadeia alimentar, chegam até os seres humanos (KEMERICH et al, 2013).

De acordo com a resolug¢io n° 25 do COMANA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) ficou estabelecida a
quantidade de substincias téxicas que podem ser utilizadas, sendo 0,010% de mercirio, 0,015% de cidmio e 0,200% de
chumbo. Essa resolucio diz que pilhas e baterias usadas jamais devem ser: langadas in natura a céu aberto; queimadas a
céu aberto ou em recipientes; lancadas em corpos d’dgua, terrenos baldios, esgotos ou em dreas sujeitas a inundagdo. A
destinagdo final mais apropriada sdo os estabelecimentos que as comercializam, bem como a rede de assisténcia técnica
autorizada pelos fabricantes e importadores desses produtos ou postos de coleta.

Como forma de poluig¢do do solo, as pilhas e baterias podem ser prejudicais pois os metais pesados de sua
composi¢ao causam impactos negativos no ecossistema. Os metais pesados no solo podem ter origem natural, proveniente
do intemperismo da rocha matriz. Mas a concentragio desses metais pode ser acentuada pela a¢do antropogénica,
causada pelo homem, que pode surgir de vérias maneiras, como: residuos de mineragio, galvanoplastia, as indudstrias de
pilhas e baterias e descarte inadequado desses materiais (DOMINGUES, 2009).

O solo possui grande capacidade de reten¢do de metais pesados, porém, se essa capacidade for ultrapassada, os
metais disponiveis no meio podem restringir a fun¢éo do solo, causar toxicidade as plantas e chegam até os organismos
vivos pela cadeia alimentar, ou serem lixiviados, colocando em risco a qualidade de dguas subterraneas. O comportamento
dos metais no solo depende do pH, quantidade de matéria orginica e do potencial redox (DOMINGUES, 2009).
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METODOLOGIA

Realizou-se uma oficina com 18 estudantes da segunda série do ensino médio de uma escola estadual da cidade de
Santa Maria, RS. Na oficina foram desenvolvidos os conceitos de oxirredugio, funcionamento das pilhas, metais pesados,
sempre associados com a temdtica polui¢io do solo. O objetivo deste trabalho e descrever a atividade experimental
realizada, intitulada por ‘Identificacio de metais pesados em amostra de solo contaminado”. Realizaremos a descri¢do da
atividade, primeiramente colocando os reagentes e materiais necessarios (quadro 1), apés descreveremos o procedimento,
as discussdes a respeito da técnica e, finalmente, fim sua forma de implementagio em sala de aula.

Quadro 1 - Reagentes e materiais necessdrios para a prética experimental

Reagentes Materiais

- Nitrato de Chumbo- Pb(NO,), 0,1mol/L. Tubos de ensaio

- Cloreto de Manganés- MnCl, 0,1 mol/L Suportes para tubo

- Nitrato de Niquel- Ni(NO,),0,1 mol/LL Béqueres 50 mL

- Nitrato de Zinco- Zn(NO,), 0,05 mol/L. Papéis filtro

- Hidréxido de Sédio- NaOH 0,1 mol/LL Funil

- JTodeto de Potassio- KI 10% Pipeta de Pasteur

- Agua Oxigenada- H,0, 3% Frasco para guardar residuos
- Agua

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:

Primeiramente, preparou-se a amostra de solos contaminados. Formam 4 amostras, cada uma contaminada com
um metal, Zn, Pb, Ni e Mg. Colocou-se a amostra de solo que preenchesse o fundo de cada um dos 4 béqueres de 50mL.
A cada béquer formam adicionadas 30 gotas dos reagentes: Pb(NO,),, MnCl, Ni(NO3)2, Zn(NO,), Cada reagente é
adicionado em uma amostra de solo diferente. Essa etapa ¢ realizada antes de entregar aos estudantes, assim, estes jd
recebem as amostras contaminadas.

A identificagdo ¢é realizada abrindo-se a amostra do solo com dgua, aproximadamente 20 mL, ap6s filtra-se. Sobre
o filtrado realizam-se os testes qualitativos apresentados no quadro 2. A Figura 2 apresenta o resultado obtido em cada
reagdo de identificagio.

Quadro 2: Descri¢do do procedimento de identificagdo dos metais pesados.

Metal Reagente Caracterizagio

Chumbo Aproximadamente 3 gotas de KI 10% Formagio de precipitado Amarelo (Figura 2a)

Manganés Aproximadamente 6 gotas de NaOH 0,1 mol/L | Formagio de precipitado pardo (Figura 2b) e com
e ap6s algumas gotas de H,O, 3% a adigdo de H,O, formagio de efervescéncia e
precipitado marrom (Figura 2c¢)

Niquel Algumas gotas de NaOH 0,1 mol/L Formagio de precipitado branco esverdeado
(Figura 2d)
Zinco Algumas gotas de NaOH 0,1 mol/L Formagio de precipitado branco (Figura 2e)

Fonte: dos autores.
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Figura 2 - Reagoes de identificagdo dos metais no solo.

Chumbo Niquel Zinoo

Fonte: dos autores.

DISCUSSAO DA ATIVIDADE:

Para a realizagio de andlises quimicas qualitativas empregam-se reagdes que se processam acompanhadas de
variagdes de suas propriedades quimicas ou fisicas visiveis. As variagbes observadas em nossa atividade sdo de mudanga
de coloragio e formagio de precipitado. Assim, as reagdes de caracterizagio empregadas em nossa atividade foram as
seguintes:

Pb%" + 21— PbIyy

Mn?* + 20H— Mn(OH),}

Mn(OH), + H,Op — MnO(OH),¥y+ H,O

Ni?* + 20H" —> Ni(OH), {

Zn?" + 20H —> Zn(OH), {

Dessa forma, a identificagio é realizada adicionando os reagentes especificos que ao reagirem com o metal
produzem novas substancias coloridas, o que permite sua identificagdo. Vale destacar aqui, que o chumbo também reage
com o hidréxido de sédio, formando o hidréxido de chumbo, um precipitado branco, de acordo com a reagio: Pd™ +
20H" & Pb(OH),. Assim, poderia ser confundido com Zinco, que também forma um precipitado branco ao reagir
com o hidréxido de sédio. Porém a adigdo de KI diferencia as duas, pois fornece um precipitado amarelo ao reagir com

chumbo, confirmando sua presenca.

A PRATICA EM SALA DE AULA:

Para a realizagio da pritica experimental em sala de aula, os alunos foram divididos em 4 grandes grupos. Cada
grupo recebeu um kit contendo uma amostra de solo, a quantidade de materiais necessdria e os regentes usados para
identifica¢do, além de jalecos e luvas. Junto receberam também um problema (Quadro 3). Todos os problemas eram bem
semelhantes, mudando apenas os sintomas causados pela intoxicagdo por metais, dependendo do metal que cada grupo
recebeu.
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Quadro 3 - Problema para resolugdo da atividade experimental

Problema D

Algumas pessoas estdo passando por sérios problemas de satde, entre os sintomas estdo: lesées no
sistema respiratério, distirbios gastrointestinais, alteragdes imunolégicas e dermatites. Os médicos
acreditam que essas pessoas estio contaminadas com algum metal. Todas as pessoas contaminadas
disseram consumir produtos provenientes de um mesmo produtor.

O produtor possui uma horta em sua casa, que fica em um bairro bastante poluido da cidade.

Para que vocé possa nos ajudar, enviamos uma amostra do solo onde ¢ feita a plantagdo dos produtos
ingeridos por essas pessoas.

Devido a este problema, estamos solicitando a ajuda de vocés para podermos identificar as possiveis
causas de contaminagio por metais a essas pessoas. Além disso, pedimos para que nos ajudem a
descobrir possiveis formas de contaminagio e as devidas prevengdes para que isso nio volte a ocorrer.

Nio foi entregue roteiro experimental. Mas, como essa era a primeira atividade experimental a ser realizada por
eles, explanou-se em uma aula anterior, sobre as andlises quimicas qualitativa, e ainda as reagdes de identificagio dos
metais pesados. Assim, eles possufam conhecimento sobre os metais para poder resolver a atividade. Também em aula
foram trabalhados normas e instru¢ées para o trabalho em um laboratério, e o nome das vidrarias. Os residuos gerados
foram armazenados e levados para descarte na universidade.

Com um problema a resolver e com os materiais necessirios em maos, os estudantes realizaram a anilise (Figura
3). Suas respostas aos problemas bem com a discussio dos resultados obtidos com atividade sdo descritos a seguir.

Figura 3 - Alunos realizando a atividade

Fonte: dos autores.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Cada grupo recebeu um kit contendo uma amostra contaminada por um metal pesado. Os grupos receberam
as amostras denominadas como A, B, C, e D, sendo: A — Manganés; B- Zinco; C- Chumbo, D- Niquel. No quadro 4
apresentam as respostas dadas pelos estudantes.
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Quadro 4 - Resolugdo dos problemas pelos estudantes

Amostra/

Resposta correta: Resposta ao problema fornecida pelo grupo

O elemento Mg causa problemas cronicos no sistema nervoso e problemas respiratérios. Para
A/ Manganés evitar que isso e outras coisas acontegam ¢é necessirio que fagamos o descarte correto de pilhas
ou/e baterias que contenham metais pesados prejudiciais aos seres vivos.

O metal que pode estar contaminado as pessoas é o niquel, que estd presente em pilhas e
B/Zinco baterias. Para que isso ndo volte a ocorrer, devemos descarti-los de forma correta, nio jogando
em lixos normais, que o lixo pode ser colocado a céu aberto contaminando o solo e o ar.

Nos misturamos o KI com a dgua do solo contaminado (que foi filtrada) e mistura nos resultou
na cor amarela, mostrando ser o chumbo. Pode ter sido contaminado por descarte errado de
C/Chumbo pilhas e baterias (Bateria de chumbo), que liberam substincias que contaminam tanto o solo
quanto a dgua. As medidas de prevencdo que podemos tomar é descartar corretamente pilhas e
baterias.

Metal identificado - Zinco e niquel. Possiveis causas- contaminagio da cadeia alimentar (Solo).
O zinco e o niquel sdo metais pesados, que descartados incorretamente podem causar sérios
danos ao meio ambiente. Certamente a composi¢do de zinco e niquel estavam nas pilhas que nio
D/Niquel foram descartadas corretamente. Foram jogas no solo, entraram em lengoes fredticos de dgua ou
entdo esses metais foram se “rastejando”, até chegar na horta do produtor e entrarem na cadeia
alimentar. Para nio termos mais este caso de contaminagio, devemos descartar corretamente as
pilhas e baterias.

Fonte: dos autores.

Analisando o quadro, verificamos que dois grupos conseguiram realizar corretamente a identificagdo encontrando
o metal correto, sendo estes os grupos que receberam a amostra A e C, de Manganés e Chumbo, respectivamente. O
grupo que recebeu a amostra de zinco, nio encontrou corretamente, dizendo que sua amostra estava contaminada com
niquel. Isso, provavelmente aconteceu devido a dificuldade de visualiza¢do para diferenciar na amostra o zinco e niquel,
pois apresentam coloragdes muito parecidas. Essa dificuldade também foi percebida pelo grupo que recebeu a amostra
de niquel, que ao estar na duvida entre qual metal poderia estar contaminado respondeu as duas op¢oes.
quel, q q p p p§

Além da identificagio do metal, os alunos deveriam propor os meios que pudessem estar contaminado e ainda
indicar uma possivel solugdo para o problema nido retornar a acontecer. Para tanto, as respostas dos estudantes foram
muito satisfatérias, pois todos os grupos associaram a contaminagio como sendo possivel devido a polui¢do por pilhas
e baterias, assunto desenvolvido em aula, e ainda afirmaram que o problema pode ter sido causado pelo seu descarte
incorreto, alertando o que pilhas e baterias possuem um descarte diferenciado.

CONSIDERACOES FINAIS

E por meio da educagio, discutindo os aspectos cientificos e tecnoldgicos e suas implicages ambientais e sociais,
que acredito se possivel melhorar a vida no planeta terra, através da formagio de estudantes criticos e cientes dos riscos
dos seus atos.

O ensino de contetdo curricular de oxirreducio, base fundamental para entendimento do funcionamento das
¢ao, p

pilhas e baterias, associado a tema Polui¢do do Solo, buscou um ensino Quimica vinculado a aspectos ambientais,

deixando de lado o ensino puramente conteudista, associando conhecimento cientifico com a responsabilidade dos seres

humanos.

A realizagio da atividade experimental associada com a resolugio de um problema foi, ao nosso entendimento,
satisfatéria para a aprendizagem, pois apesar de nem todos os grupos terem conseguido identificar corretamente o metal,
todos souberam se posicionar propondo as possiveis formas para a contaminagio e o demostraram a consciéncia do
descarte correto das pilhas e baterias, associando os conhecimentos adquiridos em aula.
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Além disso, a proposta foi motivadora, principalmente pelo fato destes estudantes estarem em contato pela
primeira vez com materiais de laboratério e eles terem sido os agentes responséveis pela realizagio da atividade. A escola
nio possuia laboratdrio, assim adaptamos a sala de aula, transformando as mesas em bancadas.

A atividade ¢ bastante simples, apesar de envolver metais pesados, estes sdo usados em pequenas quantidades. As
vidrarias podem ser facilmente substituidas por materiais alternativos como: copos plisticos, conta-gotas, papel-filtro de
café, funil de plistico, ou um funil feito com garrafa pet. Porém, a utilizagdo dos reagentes pode se tornar um empecilho
para aqueles professores que nio tem acesso a um laboratodrio.
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Resumo: Neste trabalho é apresentada uma proposta de experimentagio para o ensino de Ciéncias relacionado ao
tema cores. A partir de experimentos simples, utilizando um prisma de vidro éptico e um espectroscépio caseiro, virios
conteddos relacionados com o tema cores podem ser explorados na 32 série do ensino médio, como: luz, disco de cores,
espectro eletromagnético, comprimento de onda entre outros. A experimentagdo é uma ferramenta diferenciada que
pode ser utilizada nas aulas, que tem como objetivo auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, pois permite a
visualizagdo de muitos fendmenos, bem como motivar os estudantes a compreender melhor as teorias.

INTRODUCAO

Muitas criticas ao ensino tradicional referem-se a agdo passiva do aprendiz que frequentemente é tratado
como mero ouvinte das informagées que o professor expde. (GUIMARAES, 2009). Desta forma, ¢ de fundamental
importéincia que o professor busque diversificar suas aulas utilizando diferentes estratégias de ensino. Trevisan (2012)
aponta que desde a segunda metade do século XX, a experimentagio passou a ser consolidada como uma estratégia de
ensino, tendo como finalidade, tornar as aulas mais interessantes, melhorando a aprendizagem dos estudantes.

E de conhecimento dos professores de Ciéncias o fato de a experimentagdo despertar um forte interesse
entre alunos de diversos niveis de escolarizagio. Em seus depoimentos, os estudantes também costumam atribuir a
experimentag¢io um carter motivador, lidico, essencialmente vinculado aos sentidos (GIORDAN, 1999). Suart (2014)
destaca que a experimentagdo ¢ um recurso pedagégico que contempla diversas habilidades, principalmente cognitivas.
Mas muitos professores ainda utilizam de maneira inadequada, desvalorizando seus aspectos cognitivos e privilegiando,
muitas vezes, somente seu cardter motivador.

A realizagio das atividades experimentais para o Ensino Médio vem sendo altamente criticada por diversos
pesquisadores de Ciéncias, nos ultimos anos, em fun¢io das indmeras falhas apresentadas no seu desenvolvimento no
meio escolar, como por exemplo, atividades meramente roteiristas, desvinculadas da teoria, ou ainda, focadas apenas na

comprovagio de contetddos, ou como algo divertido (SUART; MARCONDES,; 2009).

Muitos professores, ainda hoje, atribuem dificuldades para a elaboragio e execugio de experimentos no ensino.
Fatores como a auséncia de laboratérios e materiais nas escolas, auséncia de professor laboratorista, falta de tempo para
a elaboragio e execugio das atividades, formagio inadequada, sdo muito citados pelos professores para justificarem a nio
utilizagio de atividades experimentais em suas aulas (SUART, 2014).

O presente trabalho tem como objetivo, apresentar propostas de atividades experimentais simples relacionadas ao
tema cores. Essas atividades ndo necessitam de um laboratério sofisticado para sua aplica¢do, podem ser desenvolvidas
na sala de aula. O objetivo de cada atividade experimental é auxiliar os estudantes na compreensio de vérios assuntos,
como: luz, espectro eletromagnético, comprimento de onda, disco de cores e outros. Essas atividades podem ser aplicadas
em turmas de 32 série do Ensino Médio.
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A TEMATICA “CORES’’ E O ENSINO DE CIENCIAS

As cores estdo presentes constantemente no nosso dia a dia. A natureza nos presenteou com milhares de cores!
Frutas, legumes, verduras, flores, drvores, algas, insetos, répteis, mamiferos, passaros, assim como a terra, o sol, o mar e o
céu sdo coloridos (RETONDO; FARIA, 2009). No entanto, a cor nio tem existéncia material, ou seja, ela ¢, tdo somente,
uma sensagio provocada pela agio da luz sobre o 6rgio da visdo. Conforme Pedrosa (2004), “Epicuro desenvolveu o
raciocinio que a cor guarda intima relagdo com a luz, uma vez que se falta luz ndo hé cor”.

Figura 1 - Efeitos da luz que provocam a sensagio da cor

~
3 A luz é o estimulo

t\ A sensagdo é a cor

Prisma

Fonte: Pedrosa, 2004.

De acordo com Retondo e Faria (2009), existem células especializadas presentes no nosso olho capazes de captar
energia da regido do visivel e enviar mensagens para o cérebro, que as interpretam. Essas células sio denominadas
fotorreceptores e podem absorver a energia da luz com comprimentos de onda que variam de aproximadamente 400 a
720 nm, que compreende a regido do visivel do espectro eletromagnético (Figura 2).

Figura 2 - Espectro eletromagnético
ol
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Fonte: Silva, 2013.

Quando a luz incide sobre um objeto, parte da radiagio ¢ absorvida e parte é refletida. Os f6tons refletidos alcangam
a retina do olho e o que visualizamos na realidade sdo os comprimentos de onda da cor complementar, conforme o disco
de cores apresentado na Figura 3. Os comprimentos de onda absorvidos ndo sio observados, o que é observado por
nossos olhos sio os comprimentos de onda das cores complementares. Por exemplo: Se um objeto ¢é vermelho, significa
que ele absorve principalmente nos comprimentos de onda referente a cor verde e reflete os comprimentos de onda da
cor complementar que no caso ¢ o vermelho (BRILL, 1980).
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Figura 3 - Disco de cores

400 nm T2 nm
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Fonte: Adaptado de Brill, 1980.

PROPOSTA DE ATIVIDADE EXPERIMENTAL

A proposta de atividade experimental ¢é intitulada “Decomposi¢io da luz branca” e pode ser aplicada na terceira
série do Ensino Médio. Os instrumentos necessirios sdo: um prisma de vidro éptico e um espectroscépio caseiro. Para a
realizagio dessa pritica a presenca de luz ¢ indispensavel, para conseguirmos visualizar as cores.

Figura 4 - Prisma de vidro éptico e espectroscépio caseiro

Espectroscépio Visor Entrada de luz
Fonte: dos autores.

A pritica experimental consiste em direcionar cada um dos instrumentos, prisma e espectroscépio sobre a limpada
fluorescente e observar as diferentes cores que vdo aparecer. E relevante nessa atividade, que cada estudante anote as
cores na ordem que observaram para posteriormente o professor proceder as abordagens sobre os assuntos relacionados
ao tema cores: luz, espectro eletromagnético, comprimento de onda e outros.

O prisma de vidro 6ptico, utilizado no experimento foi adquirido através de um site da internet e o espectroscépio
foi construido com materiais de facil acesso: caixa de papeldo (sabdo em po, cereais), fita isolante, fita crepe e um CD.

Para a confecgio do espectroscépio é necessirio fazer duas fendas, em extremidades opostas da caixa, sendo que
uma delas é para a entrada da luz (fenda de aproximadamente 1 milimetro de espessura) e a outra fenda, no formato
de um quadrado, onde serd fixado uma parte do recorte de CD (visor), conforme a Figura 5. O principal elemento do
espectroscépio ¢ a rede de difragdo do CD e para a visualizagdo dessa difragio, é preciso recortar uma parte de CD e
retirar dele a pelicula refletiva, que estd aderida em um dos lados.
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Fonte: dos autores.

Apés o CD ser inserido na fenda, a caixa de papeldo deve ser vedada totalmente com fita isolante, exceto as fendas
de entrada de luz e a que estd inserido o CD (visor). Desta forma, o espectroscépio caseiro estd pronto para ser utilizado.

CONCLUSAO

Neste trabalho, apresentamos como proposta o experimento intitulado: “Decomposi¢io da luz branca” que estd
relacionado com o tema cores. A experimentagio ¢ uma ferramenta que possibilita diversificar as aulas tradicionais, bem
como promover o interesse dos estudantes quanto aos conceitos cientificos estudados, pois torna a aula mais atrativa e
interessante.

A utilizagdo de temiticas de uma forma geral e especificamente a temdtica “cor” utilizada neste trabalho, permite
uma contextualizagdo com os conceitos cientificos da Ciéncia e, além disso, é possivel e importante fazer uma relagio
com o cotidiano dos estudantes. A atividade experimental que propomos nesse trabalho ¢ uma alternativa que pode ser
utilizada no ensino de Quimica, de Fisica e de Biologia, devido assunto em questéo ser interdisciplinar.

A atividade experimental proposta, apresenta baixo custo e pode ser desenvolvida na sala de aula, nio
necessariamente no laboratério. Com isso, buscamos incentivar os professores, que ainda possuem restri¢des quanto ao
uso das atividades experimentais, a utilizarem nas suas aulas.
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Resumo: O presente trabalho apresenta uma oficina temadtica desenvolvida ao longo da disciplina de instrumentagio
para laboratério de quimica da universidade federal de santa maria e aplicada a uma turma de 12 série do ensino médio
de uma escola publica de santa maria, rs. 0 uso de temadticas no ensino de quimica é uma estratégia que visa facilitar
a aprendizagem dos estudantes, promovendo a contextualizagio de contetidos com o cotidiano destes. A temdtica
escolhida nesta oficina foi “gliten”, a qual possibilitou a abordagem dos principais conceitos abrangidos pela quimica
descritiva — bioquimica, como aminodcidos e proteinas. dos resultados analisados, a partir de questiondrios aplicados ao
inicio e ao final da oficina, pode-se afirmar que a estratégia contribuiu para um avango na aprendizagem, além de criar
um ambiente para que os estudantes, em grupos, pudessem compartilhar e discutir suas conclusées com os demais.

INTRODUCAO

Pesquisas da drea, a exemplo de Braibante e Pazinato (2014) mostram que a educagio vem passando por
reformulagdes. O desenvolvimento de novas estratégias, que possam superar o “transmitir e receber informagdes” sio
foco destas reformulagdes. E preciso fazer com que os estudantes ampliem seus conhecimentos, em concordincia com os

+ ue recomendam a utiliza¢do de temas a fim de promover a contextualiza¢do no ensino. Nessa
PCN+ (BRASIL, 2002), q d tilizagdo de t fim de p textualizag N
perspectiva, utilizou-se como estratégia trabalhar contetidos quimicos a partir da temdtica “glaten”.

A escolha da tematica “gluten” se deve ao fato desta estar presente no cotidiano dos estudantes, que consomem
diariamente alimentos feitos a partir de farinhas que formam o gldten, ingerindo-o mesmo sem saber. Tendo esta temdtica
como ponto de partida, buscou-se motivar os estudantes e conduzi-los a compreender que os conceitos quimicos estdo

p p ) p q q
diretamente relacionados a sua vida e, assim, a sua alimentagio.

Nas escolas, geralmente o tépico de Bioquimica é abordado na 32 série do Ensino Médio. Porém, optou-se por
realizar as atividades em uma turma de 12 série, porque é possivel apresentar ao estudante, antes de sua chegada a tltima
série, conteudos que serdo 14 abordados. Entretanto, é relevante citar que a turma em questio teve, em paralelo as aulas
de Quimica, no¢des dos assuntos tratados nas aulas de Biologia.

Esta oficina objetivou abordar conceitos da Quimica Descritiva - Bioquimica, tais como: aminodcidos, proteinas
e carboidratos, promovendo a contextualizagio destes com a temdtica “gluten”. Além destes conceitos, foi possivel
aprofundar os conteudos de ligagbes covalentes tomando como exemplo as ligagdes peptidicas, que caracterizam a
formagio de proteinas. Salienta-se a utilizagdo de atividades experimentais, a fim de motivar os estudantes e promover
uma aprendizagem prazerosa e potencialmente significativa.

AMINOACIDOS, PROTEINAS E GLUTEN

A bioquimica € a ciéncia que relaciona as reagbes quimicas que acontecem nas células e nos organismos vivos
(MURRAY et. al., 1998). Pode-se dizer que a bioquimica é a quimica da vida. Para a compreensio dos conceitos
abordados neste trabalho, os principais sio aqui explicados:
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Aminodcidos: sio subunidades monoméricas simples, constituintes das proteinas (NELSON e COX, 2006). Os
aminodcidos possuem uma estrutura geral, composta por um grupo funcional amina como substituinte do carbono o a
um grupo carboxila, o carbono a pode ter um de seus hidrogénios substituidos por uma cadeia lateral. Os aminoacidos
diferem-se uns dos outros pelo tipo de cadeia lateral, a qual é responsavel pelas suas propriedades fisicas e quimicas.

Proteinas: sio macromoléculas, de alto peso molecular, formadas pela unido de moléculas menores, os aminoacidos
(SARDELLA, 2000). Elas sio componentes essenciais de todas as células vivas, sendo consideradas os constituintes
basicos da vida. Segundo Bobbio e Bobbio (2003), todas as proteinas sio constituidas de carbono, hidrogénio, oxigénio,
nitrogénio e enxofre em quantidades diferentes.

As proteinas se formam através de uma ligagio covalente entre aminodcidos, a liga¢ao peptidica. Nesta ligacio,
ocorre eliminagdo de uma molécula de 4gua, e o 4tomo de carbono proveniente do dcido carboxilico se liga ao dtomo de
nitrogénio do grupo amina de outro aminodcido. Diversas fungdes sdo exercidas pelas proteinas em nosso organismo,
como: estrutural ou plistica (coldgeno); hormonal (insulina); defesa (trombina); energética (amido e caseina); fungio de
armazenamento ou transporte de gases (gliten e hemoglobina).

A identifica¢io das proteinas através de teste pode se dar pelo método de biureto (MORAES et. al., 2013), um
método geral de identificagdo de ligagdes peptidicas. O reagente biureto, trata-se de uma solugio diluida de sulfato
de cobre em meio alcalino. Quando em contato com ligagdes peptidicas, reage positivamente, apresentando coloragio
violeta, a qual se deve a formagdo de um complexo, no qual o ion cobre se coordena a quatro dtomos de nitrogénio das
ligacoes peptidicas.

Gluten: ¢ uma proteina insoltvel, formada por outras duas: uma do grupo das prolaminas e outra das gluteninas, ambas
insoliveis em dgua. A aparéncia do gliten é de uma massa pegajosa e eldstica (ARAUJO et al, 2010), e ele se forma
quando as proteinas que o constituem sio colocadas em presenca de dgua e sofrem ag¢do mecinica.

Assim, o gliten se forma apenas quando sdo utilizados cereais que contenham as proteinas do grupo das
prolaminas e gluteninas. Estes grupos protéicos sio encontrados no trigo, aveia, centeio e cevada. A glutenina estd presente
em todos os cereais citados, e as prolaminas sio subclassificadas em: gliadina, no trigo; avelina, na aveia; secalina, no
centeio e hordeina, na cevada (FEDERACAO NACIONAL DAS ASSOCIACOES DE CELIACOS DO BRASIL,
2010). Na Figura 1% estd a representagio genérica do glaten de trigo e na Figura 1b a representagio da estrutura quimica
do mesmo.

Figura la: Representagio do gluten de trigo (Gliadina + Figura 1b: Representagio da estrutura quimica do glaten
Glutenina) de trigo
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Fonte: dos autores.

O gliten forma uma rede proteica que aprisiona o gis carbonico produzido pelo processo de fermentagio,
tormando a estrutura do pao (GUERREIRO, 2006). Por este motivo, apresenta um papel importante na panificagio. O
glaten funciona como um baldo, constituindo uma barreira fisica para o gés liberado e, ao aprisionar o gis em suas redes,
promove o crescimento da massa, tornando-a leve e porosa.
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No preparo de massas, paes e bolos também ocorre a utilizagdo de aditivos alimentares, como os fermentos
quimicos e bioldgicos e o bissulfito de sédio (CASTRO, MARCELINO, 2012). Eles sio responséveis por incorporar e
produzir gases, pelo crescimento, textura e porosidade das massas.

O fermento quimico compreende uma mistura de bicarbonato de potissio e bicarbonato de sédio. O bicarbonato de
sédio, a0 entrar em contato com a acidez da massa, reage e libera diéxido de carbono (CQO,), de acordo com a equagio 1.

1

O CO, (g) liberado ¢ aprisionado pelas redes de gliten, fazendo com que a massa cresga.

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido ao longo da disciplina de Instrumentagio para Laboratério de Quimica, do curso
de Quimica Licenciatura da Universidade Federal de Santa Maria e aplicado a uma turma de primeira série do Ensino
Meédio de uma escola estadual, em Santa Maria, RS. As etapas foram estruturadas em uma Oficina Temadtica, organizada
de acordo com os Trés Momentos Pedagégicos, utilizando uma atividade experimental.

As oficinas temdticas segundo Pazinato e Braibante (2014), fundamentam-se na contextualizagio e na utilizagio
de atividades experimentais, que constituem um local de trabalho (MARCONDES, 2008), no qual se busca a solugio
de um problema através dos conhecimentos adquiridos, tanto tedricos como praticos.

Destaca-se algumas caracteristicas de uma Oficina Temitica segundo Marcondes (2008): utilizagio da vivéncia
dos estudantes no dia a dia para a organizagio do conhecimento e abordagem de contetidos quimicos que permitam a
contextualizagdo por meio de temas relevantes para os estudantes.

Em conformidade com Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2009), os Trés Momentos Pedagégicos, utilizados
nesta oficina, podem ser classificados em:

Problematizagiao Inicial: caracteriza o primeiro momento, que consiste em problematizar o tema. A
problematizagio pode ocorrer através de questionamentos, levantando situagdes da vivéncia dos estudantes, de modo
que eles percebam a necessidade de adquirirem novos conhecimentos.

Organizagao do Conhecimento: momento em que se faz a abordagem do contetido em si. Devem ser fornecidos
subsidios para que os estudantes possam repensar suas concepg¢des iniciais, a fim de compreender os questionamentos
levantados durante a problematizagio.

Aplicagio do Conhecimento: momento no qual o estudante aplica o conhecimento adquirido durante a
Organizag¢io do Conhecimento. Nesta etapa, o estudante busca interpretar as situagdes inicialmente apresentadas, assim
como outras que possam surgir durante o desenvolvimento da oficina.

A contextualizacio tem papel fundamental no desenvolvimento das Oficinas. E através da contextualizagio que
os estudantes percebem a relevincia e a presenca desta ciéncia em suas vidas. As atividades experimentais, por sua vez,
permitem que os estudantes se motivem e se sintam curiosos. Tais atividades servem para criar problemas reais e estio
vinculadas a contextualiza¢io do tema em questdo (OLIVEIRA, 2010; GUIMARAES, 2009).

A Oficina desenvolvida foi intitulada: “Gliten: O que é? Intolerancia? Sera que ha Quimica?”. A partir dela,
foi possivel abordar conteidos quimicos, trabalhando com quatro tipos de farinha: trigo, aveia, milho e arroz. A etapa
tedrica ocorreu de maneira expositiva, com uso de projetor multimidia, buscando promover o didlogo com os estudantes
e instigando-os a expor suas concepgdes e duvidas. A atividade experimental foi de cardter simples e demandou pouco
material de laboratério. Alguns dos materiais foram disponibilizados pelo nosso grupo de pesquisa, o LAEQUI
(Laboratério de Ensino de Quimica) da UFSM. Outros, foram adquiridos em supermercados.

Foram necessarios trés periodos de 50 minutos. As atividades foram desenvolvidas no laboratério de quimica da
escola, e os estudantes responderam a dois questiondrios diagnésticos, a fim de analisar seus conhecimentos prévios, bem
como seus avangos no aprendizado e suas opinides acerca das atividades realizadas.

A Oficina teve inicio com o 1° Momento Pedagégico, através de imagens de alimentos contendo farinhas que
formavam glaten. A utilizagdo das imagens teve a intengdo de questionar os estudantes sobre o que elas tinham em
comum. Apés as colocagdes dos estudantes e frente ao fato de os mesmos nio terem citado a presenga do gliten nas
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imagens, introduziu-se a temitica “gliten”. Na sequéncia, os estudantes responderam ao questiondrio inicial e analisaram
rétulos de alimentos (Figura 2).

Figura 2 - Fotos dos estudantes analisando rétulos de alimentos

"

Fonte: dos autores.

Alguns dos rétulos de alimentos analisados continham gliten e outros ndo. Esta atividade teve como objetivo
fazer com que os alunos relacionassem o que os alimentos tinham em comum para que o gliten estivesse presente neles,
ou nao.

No 2° Momento, fez-se uma abordagem quimica da temdtica, retomando o questionamento do 1° Momento
sobre a percepcdo dos estudantes em relagdo ao gliten. Os seguintes tépicos foram abordados: formagio do gliten,
intolerancia e sua importéncia no crescimento de pies e massas. Foram abordados diversos tépicos, como: aminodcidos,
proteinas, ligagio covalente, identificagdo dos elementos quimicos nas ligagdes e solubilidade das proteinas em dgua.

O 3° Momento abrangeu uma atividade experimental, na qual os estudantes foram divididos em 4 grupos. Cada
grupo trabalhou com um tipo de farinha: trigo, milho, aveia e arroz. Eles foram instruidos a preparar o gliten com
as farinhas que o formaram, com adi¢do de dgua e a¢do mecinica, conforme o procedimento experimental adaptado
de Bobbio e Bobbio (2003). As massas foram colocadas em féormas e assaram por 15 minutos em um forno elétrico.
Também foi realizada a identificacdo qualitativa de proteinas pelo método de biureto (MORAES et. al., 2013), o qual

foi positivo para todas as farinhas.

Ainda nesta etapa, discutiu-se os diferentes tipos de farinhas e quais delas formaram gliten, além de explicagoes
sobre sua importancia nas massas ¢ paes. Também foram abordados os problemas da Doencga Celiaca, diferengas entre
fermento quimico e bioldgico, assim como o uso de bissulfito de s6dio no procedimento.

Ao concluir este momento, os estudantes passaram a analisar suas amostras de massas ja assadas, e completaram
uma tabela de dados. A tabela contemplava informagées como: textura, maciez e altura das massas. Por fim, os estudantes
compararam suas conclusdes com as dos outros grupos, que foram diferentes, pois as farinhas utilizadas também eram
diferentes. Tais conclusdes impulsionaram novas discussdes e andlises entre os grupos.

Para fins avaliativos, os estudantes responderam a um questiondrio diagnéstico final.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos foram avaliados com o auxilio dos questiondrios diagndsticos, identificados através de
numeros, preservando a identidade dos estudantes. Estiveram presentes 14 estudantes nesta Oficina. O questiondrio
inicial continha 4 questdes, e o final, 7. Destas, foram analisadas as consideradas mais relevantes para a aprendizagem
dos estudantes.

No questiondrio inicial, ao responder: “Vocé ja ouviu falar em gluten? Mas o que é gliten?”, todos os estudantes
disseram ja ter ouvido falar sobre o gliten, mas poucos sabiam defini-lo: 6 afirmaram estar relacionado a proteinas, 2
disseram que o gliten é um tipo de agtcar e 6 nio definiram.

A pergunta foi modificada no questiondrio final: “O que é gluten? Como ele se forma?”, ¢ neste momento as
respostas obtidas foram satisfatérias. Todos os estudantes responderam corretamente o que ¢ o gliten, sendo que destes,
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» «

6 justificaram corretamente como o gliten se forma, utilizando termos como “unido de proteinas”, “agdo mecinica’ e

Outra questio selecionada questionava a respeito das proteinas: “Vocé sabe o que é uma proteina? Comente.”.
Nesta, 7 estudantes citaram que os aminodcidos fazem parte das proteinas, 1 respondeu que “é necessirio para o
desenvolvimento das pessoas”, 2 citaram uma fonte de proteinas, a carne, 1 relatou que as proteinas tém fungio estrutural,
1 declarou néo saber, e 2 estudantes disseram saber o que ¢ uma proteina, mas néo especificaram suas respostas.

No questionario final, obteve-se um resultado satisfatério, pois todos os estudantes responderam corretamente
o que é uma proteina. As respostas confirmavam que uma proteina ¢ constituida por aminodcidos que sio unidos por
ligagdes peptidicas. Apenas 2 estudantes responderam de maneira incompleta, porém satisfatéria.

Quanto ao questionamento: “Relate o que vocé acha que acontece para que o pao cres¢a”, todos os estudantes
relataram que a utilizagio do fermento é fundamental para o crescimento do pao. Além do fermento, um estudante citou
o glaten.

Ao retomarmos essa questdo ao término da oficina, 8 estudantes disseram que o crescimento do pio se da pela
presenca de gliten que aprisiona o gds carbonico liberado pela fermentagio, 3 citaram a presenca do fermento na massa
e ndo complementaram suas respostas, 2 estudantes nio responderam e 1 disse que sabe explicar por que o pio cresce,
mas nio descreveu.

CONCLUSOES

A intervengio realizada proporcionou o aprendizado de conceitos quimicos articulados 4 temdtica: aminoécidos,
proteinas, e ligacdes peptidicas, além de ter sido de cardter motivador. A motivagdo dos estudantes pode ser explicada
pela utilizagdo de metodologias diferenciadas, bem como pela utilizagdo de uma temitica interessante com a finalidade
de promover a contextualizagio, aproximando a relagio entre o cotidiano dos estudantes e os conteidos quimicos.

Nesse sentido, acredita-se que a escolha da temdtica “gliten”, bem como as metodologias utilizadas foram
eficazes. Em consequéncia do uso destas metodologias e do estimulo do trabalho em grupo, pode-se verificar uma maior
integragdo da turma, promovendo discussées e ocasionando no amadurecimento das ideias de cada estudante.
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Resumo: O artigo refere-se a descrigdo de um projeto com objetivo de dar oportunidade a individuos carentes com a
finalidade de capaciti-lo a aprendizagem efetiva de ciéncia exatas a fim de estimular o gosto por ciéncia e prepari-lo ao
desafio de ingressar em uma Universidade. Para tal foi desenvolvidos um processo de ensino utilizando os laboratérios
de Quimica e Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul no qual em primeiro momento foram alocados
recursos da Universidade e posteriormente recursos préprios do projeto e que contou com a colaboragio de alunos e
professores da instituigio.

INTRODUGAO

A falta de interesse da camada menos favorecida da populagio por caminhos profissionais em exatas ocorre em
todo o pais e estd ligada diretamente a desvalorizagio do ensino de ciéncias, onde o Brasil ocupa as piores colocagdes
em rankings mundiais de desempenho. No entanto, com o crescimento econémico brasileiro na tltima década criou-
se gargalos na drea de infraestrutura, ciéncia e tecnologia que exigem profissionais da drea de ciéncias exatas, ainda em
numero insuficiente. A dificuldade de acesso dos estudantes a laboratérios, onde possam perceber como se aplicam seus
conhecimentos adquiridos em sala de aula, é um dos fatores que contribuem para o baixo desempenho da educagio
brasileira em ciéncias.

Propomos aproximar a universidade e a populagio empregando as potencialidades dos laboratérios de ensino do
Instituto do Instituto de Quimica e da Fisica da UFRGS para ministrar aulas praticas de fisica e quimica para alunos de
baixa renda, como um meio de despertar vocagdes de jovens para dreas estratégicas do pais. Ao mesmo tempo, fomenta-
se a inclusdo social desses estudantes através do estimulo ao estudo de ciéncias, resultando em maior probabilidade
de acesso formal 4 universidade e escolha de carreiras altamente promissoras, subvertendo o status quo de que certas
profissbes seriam exclusivas da camada historicamente mais favorecida da populagio brasileira.

Com esse projeto, espera-se despertar o interesse dos jovens pelas ciéncias exatas e trazer avangos importantes
para a cidadania e a educagio popular, os quais sdo elementos que constituem a espinha dorsal no processo de construgio
de um pais mais préspero, justo e igualitario.

E de conhecimento dos professores de ciéncias o fato de que a experimentacio despertar um forte interesse entre
alunos de diversos niveis de escolarizagdo. Em seus depoimentos, os alunos também costumam atribuir 4 experimentagio
um cardter motivador, lddico, essencialmente vinculado aos sentidos. Por outro lado, ndo é incomum ouvir de professores
a afirmativa de que a experimentag¢do aumenta a capacidade de aprendizado, pois funciona como meio de envolver o
aluno nos temas em pauta’.

O experimento didatico deve privilegiar o carater investigativo, favorecendo a compreensio das relagées conceituais
da disciplina. A atividade experimental possibilita a introdugdo de contetidos a partir de seus aspectos macroscépicos,
por meio de andlise qualitativa de fendmenos. Ela também permite demonstrar, de forma simplificada, o processo de
construgio ou “reelaborag¢do do conhecimento, da historicidade e a analise critica da aplicagdo do conhecimento quimico
na sociedade”.

Por outro lado, no ensino de ciéncias, a experimenta¢do pode ser uma estratégia eficiente para a criagio de
problemas reais que permitam a contextualizagdo e o estimulo de questionamentos de investigagdo. Nessa perspectiva,
o contetdo trabalhado caracteriza-se como resposta aos questionamentos feitos pelos educandos durante a interagio
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com o contexto criado®. Nos experimentos realizados também sio discutidos os erros na experimentagio. A propésito
como observa Giordan*,“O erro em um experimento planta o inesperado em vista de uma trama explicativa fortemente
arraigada no bem-estar assentado na previsibilidade, abrindo oportunidades para o desequilibrio afetivo frente ao novo”.

As atividades realizadas em laboratério enfatizam um aspecto educacional importante relativo a seguranca, pois
quando o professor decide pela experimentagio, deve considerar aspectos relacionados a seguranca, tais como regras
de manuseio, acondicionamento e armazenagem de produtos quimicos, além do tratamento final de residuos gerados.
As aulas experimentais devem ser direcionadas para apresentar aos alunos a forma correta de agir no laboratério,
minimizando possibilidades de acidentes. As causas de acidentes em laboratérios podem estar relacionadas com: nido
conhecimento de normas de seguranga, falta de clareza ou aplicagdo inadequada dessas normas, condutas impréprias,
inexisténcia de supervisdo e cobranca ou ainda devido ao desrespeito consciente e intencional de procedimentos de
seguranga’.

METODOLOGIA
Consideragdes iniciais

As dificuldades de acesso dos estudantes a laboratérios, onde possam perceber como se aplicam seus conhecimentos
adquiridos em sala de aula, ¢ um dos fatores que contribuem para o baixo desempenho da educagio brasileira em
ciéncia. Por isso, esse projeto se propos a aproximar a universidade e a popula¢do empregando as potencialidades dos
laboratérios ensino da UFRGS para ministrar aulas praticas de Quimica e de Fisica para ensino médio a alunos de baixa
renda vinculados a0 PEAC , como um meio de despertar vocacdes de jovens para dreas estratégicas do pais. Ao mesmo
tempo, fomenta-se a inclusdo social desses estudantes através do estimulo ao estudo de ciéncia, resultando em maior
probabilidade de acesso formal a universidade e escolha de carreiras altamente promissoras, subvertendo o status quo
que certas profissdes seriam exclusiva da camada historicamente mais favorecida da populagio brasileira.

Com este projeto, espera-se despertar o interesse dos jovens pelas ciéncias exatas e trazer avangos importantes
para a cidadania e a educagdo popular, os quais sdo elementos que constituem a espinha dorsal no processo de um pais
mais justo, prospero e igualitério.

As aulas realizam-se aos sabados contando com 30 vagas, sendo a frequéncia as aulas um item fundamental,
ocasionando o desligamento em caso de falta néo justificada.

Sdo necessérios os usos de equipamento de EPI (equipamento de prote¢do individual), as aulas sio acompanhadas
pelo professor e equipe de monitores. O Projeto Educacional Alternativa Cidada (PEAC), é um projeto de Extensio
da Universidade Federal do Rio Grande a qual oferece aulas em um curso pré-vestibular destinado a alunos de baixa
renda, os quais devem se submeter ao edital da institui¢io. Este ano (2015) foram selecionados mais de 180 candidatos.
Além disso, oferece aulas praticas de quimica e fisica nos laboratérios da institui¢do para 30 alunos que tenha interesse e
disponibilidade, sendo as escolhas feitas por sorteio.

O presente artigo focaliza o projeto laboratorial da forma como foi concebido na sua abordagem relacionando
a teoria com o aprendizado prético procurando tornar o processo ensino aprendizagem mais eficiente, abordando os
principais conteudos relativos as disciplinas de fisica e quimica que compdem os pardmetros curriculares nacionais do
ensino médio.

Atividades Realizadas
Experimentos de Quimica
1-Modelos Atémicos®

Conceitos abordados. A- Modelos atomicos, Thompson, Rutherford-Bohr; B- Matéria e Energia; C-Citions e
anions.

Experimentos relacionados- Comprovando a lei da conservagio da massa; Colorindo o fogo.
2-Solugdes e propriedades coligativas’

Conceitos abordados. A- Densidade e solubilidade. B- Interagbes intermoleculares. C-fendmeno exotérmico e
endotérmico. D- propriedades coligativas.

Experimentos relacionados- Empilhando liquidos; Preparando sorvetes de laboratério.
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3-Equilibrio e Cinética Quimica®

Conceitos abordados. A- Reagdes reversiveis e irreversiveis.B- Principios de le Chatelier. C- Fatores que
influenciam a cinética de uma reagao.

Experimentos relacionados- Deslocando o equilibrio de uma reagio reversivel. Ampulheta quimica.
4-Eletroquimica’

Conceitos abordados. A- Oxidagdo e redugio. B-Reacio expontinea e potencial eletroquimico. C-Pilha galvanica.

D- Eletrolise.
Experimentos relacionados. Reagdo camalednica. Pilha de liméo. Banho de luxo na moeda.
5-Sistema Tampio e pH™
Conceitos abordados- A- Acidos e bases. B-Conceito de pH. C- Composto indicadores de pH. D- Efeito

tamponante.
Experimentos relacionados. Experimento com repolho roxo. Cuspindo tampao. Mensagem secreta.
6- Tépicos de Quimica Orgénica'

Conceitos abordados. A- Grupos funcionais organicos.B-Reacio de adi¢do,eliminacdo e substituigio. C-
Polimeros.

Experimentos relacionados. Espelho de prata em tubo de ensaio. Sintetizando aspirina. Sintetizando Naylon.
7-Biomoléculas e Coléides'

Conceitos abordados. A- Escala Coloidal. B-Difusdo. C- Substéncias anfifilicas e propriedades tensoativas. D-
Biomoléculas:estrutura e propriedades.

Experimentos relacionados. Leite psicodélico. Extragio de DNA.Gel de cabelo

Experimentos de Fisica

8-Termodinimica®®

Conceitos abordados. A- Calor especifico.B- Mdquinas térmicas. C-Troca de calor. D- Dilatagio.

Experimentos relacionados. Pressio atmosférica e dilatagdo. Calorimetro. Méquinas térmicas.

9- Otica Geométrica e Fluidos™

Conceitos abordados. A- Peso aparente. B- Vasos comunicantes. C- Lei de reflexdo e refragio;indice de refragio.

Experimentos relacionados. Como um vidro quebrado pode ficar inteiro instantaneamente?. Lei da reflexio e
refragdo. Como ¢ possivel descobrir se um objeto de ouro é realmente de ouro? Vasos comunicantes.

10-Ondas®

Conceitos abordados. A- Ondas mecanicas ( corda e som). B- Ondas estaciondrias. C- Efeito Doppler. D- Ondas
eletromagnéticas. E- Niveis eletronicos dos dtomos.

Experimentos relacionados. Ondas na dgua. Ondas em uma corda. Ondas sonoras. Tubo de descarga.

11- Espelho e Lentes'

Conceitos abordados. A- Formagio de imagem em espelho e lentes. B-Imagens reais e virtuais.
Experimentos relacionados. O professor ird levitar. Tente pegar o porco. Olhando para os raios principais.
12- Eletricidade’”

Conceitos abordados. A- Eletrizagio por atrito. B-Circuito em série e paralelo.

Experimentos relacionados. Agua, “dangando conforme a musica”. Produzindo faiscas. Circuitos em série e
paralelos.

13- Magnetismo®
Conceitos abordados. A- Lei de Lorentz. B- Experiéncia de Oersted. C-Lei da indugdo de Faraday.
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Experimentos relacionados. Chafariz de elétrons. Experiéncia de Oersted. Bobina de Helmoltz.
14- Mecanica®

Conceitos abordados. A- Conservagio de energia. B-Péndulo simples. C-Conservagio do momentum. D- Forga
de atrito.

Experimentos relacionados. Qual das esferas ird chegar primeiro? Danga dos péndulos. Conservagio do
momentum. Por que a escada ndo cai?

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos ao findarem o curso nos laboratérios de quimica fisica da UFRGS, realizaram 19 experimentos de
quimica e 24 de fisica no total de 43. Todos eles relacionados aos principais conteidos abordados no ensino médio. Os
mesmos foram cuidadosamente selecionados e testados. Sdo apresentados de forma desafiadora sendo que os alunos
realizam em grupos de no médximo quatro alunos.

Para a realizagio ¢é fornecida uma apostila®® a cada aluno onde consta os experimentos que deverio ser realizados
em cada periodo. Ao fim de cada atividade hd sempre uma pergunta intrigante a ser respondida. Os alunos devem
preencher ao final de cada aula um breve questiondrio sobre atividade que foi realizada e entrega-la ao monitor. Ao
professor cabera responder as indagages dos alunos e explicar a finalidade de cada experimento.

Na andlise dos questiondrios, ao final do semestre revelou, que 90% dos alunos entenderam os conceitos teéricos
dos experimentos, 6 % compreenderam parcialmente e apenas 4% nio relacionaram os contetdos tedricos com os
praticos.

Avaliagdo dos alunos em relagio as atividades praticas indicou que 92% ficaram plenamente satisfeito e julgaram
que os experimentos os auxiliaram em muito na compreensio dos conceitos teéricos. A maioria também avaliou como
positiva as atividades em laboratério que lhes permitiu uma maior compreensio de fenémenos cientificos também
ressaltar ser uma oportunidade rara, que em geral ndo € realizada nos colégios publicos e também em escola particular.

Também apreenderam as regras de manuseio de equipamentos de fisica e quimica, a manipulagio e pesagem de
reagentes, montagem de equipamentos e o correto descate de produtos quimicos.¢ importante também realgar que antes
do inicio do curso os alunos devem preencher um termo de responsabilidade referente as normas de seguranga.

Foram também instruidos no uso de equipamento individual e da sua importincia na vida profissional, assim
como realizaram uma aula sobre seguran¢a em laboratério.

Todos os experimentos estdo disponibilizados nas publica¢ées da apostila podendo ser reproduzido no ambiente
escolar do ensino médio.
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ENSINO DE QUIMICA POR MEIO DE ESSENCIAS NATURAIS
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Rafael Badollato Correa (1C)

Palavras-chave: Oleos essenciais. Quimica orginica. Ensino.
Area Tematica: Experimentag¢io no ensino

Resumo: O presente trabalho objetiva propor o tema éleos essenciais como tema gerador para o ensino de quimica
organica no ensino médio. A proposta didatica foi explorada e adaptada as necessidades curriculares de quimica, dando
origem a um banco de dados sobre éleos de 26 plantas, assim como planos de aula e materiais didaticos elaborados
de maneira contextualizada. Este projeto de pesquisa foi aplicado em uma turma de terceiro ano do ensino médio
da Educagio de Jovens e Adultos (EJA). Busca-se contribuir com a educagio em quimica num 4mbito geral através
do fornecimento de material didatico de apoio, tanto para alunos quanto para professores, com tema motivador com
diversas estratégias de ensino.

INTRODUCAO

Os compostos quimicos encontrados em 6leos essenciais constituem-se no sistema de prote¢do das plantas’,
chamada metabdlitos secundarios. Estes estruturas tém evoluido em plantas ao longo do tempo tendo inclusive a fungio
de preserva-las do clima (frio, calor e da luz) possuem fungio no reparo ao dano celular e também como atraente de
inseto para polinizagdo. Evidéncia cientificas® apoia que as plantas e animais evoluiram a partir da mesma célula original
formada mais de 3,5 bilhdes de anos atris, e embora este ancestral comum dessem origem a uma grande diversidade de
seres vivos, como plantas e animais, a estrutura e o metabolismo das nossas células ainda sdo muito semelhantes. E por
isso que (animais e seres humanos) podem utilizar 6leos essenciais, pelas mesmas razdes que as plantas as desenvolveram.

Os compostos quimicos encontrados em 6leos essenciais sio classificados em grupos por sua estrutura molecular.
De um modo geral, éleo essencial pode ser sub-dividida em dois grupos: os hidrocarbonetos, constituidos de terpenos e
os compostos oxigenados que sdo principalmente ésteres, aldeidos, cetonas, dlcoois, fendis e outros 6xidos. Hd também
outros grupos além dos citados que estdo presentes nos dleos e tem valor terapéutico . Um tnico 6leo pode conter
centenas de constituintes quimicos individuais a partir de uma variedade de grupos quimicos e cada constituinte tem as
suas proprias propriedades especificas Com objetivo de tornar atraente o ensino de quimica orgénica e contextualiza-lo,
listamos, dentro do material didético, os principais grupos de uma forma simplificada’.

A atividade terapéutica de um dleo essencial nio se deve unicamente as suas propriedades individuais, mas as
variedade de estruturas que combinadas exercem um efeito de sinergia; coletivamente o todo ¢ mais importante do que a
individualidade. Tais caracteristicas servem também para exemplificar como a natureza tem muito a nos ensinar e como
podemos utilizar tais exemplos no ambiente escolar®.

O tema 6leos essenciais permite enfoque variados, ndo somente no ensino de estruturas quimicas, como nas
fun¢des organicas,nomenclatura, nas propriedades fisico-quimica, solubilidade, polaridade, estereoquimica, interagoes
moleculares, nos processo laboratoriais além de relages interdisciplinares envolvendo a simbiose planta-inseto, aplicagio
biolégica como aromaterapia.

Uma das facetas mais impressionantes e surpreendentes da utilizagio de 6leos essenciais ¢ que cada grupo quimico
dos 6leos essenciais tem uma variedade de efeitos terapéuticos.

Outro aspecto importante é abordagem do processo de extragio dos dleos essenciais e paralelamente os aspectos
econdmicos dele resultante, constituindo-se em incentivo ao aluno na aprendizagem desse tema fascinante.

1 Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Av. Bento Gongalves, 9500, CEP 91501-970. halfen@ufrgs.br.
2 Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Av. Bento Gongalves, 9500, CEP 91501-970
3 Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Av. Bento Gongalves, 9500, CEP 91501-970
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METODOLOGIA

Visando a atingir os objetivos propostos, foi feito um levantamento de cariter exploratério sobre a temdtica em
fontes da internet, livros e periédicos, procurando compreender primeiramente como identificamos os cheiros. Para tal,
foi realizada uma busca para identificar os compostos que compde majoritariamente éleos essenciais, bem como as suas
principais aplica¢des terapéuticas e caracteristicas fisico-quimicas.’

Apés o levantamento exploratério da tematica, foram desenvolvidos e aplicados quatro planos de aula ,relacionados
a4 quimica dos cheiros e aos 6leos essenciais. O projeto foi realizado em uma turma de 31 alunos do terceiro ano da EJA
de uma escola publica, na zona sul do municipio de Porto Alegre.

Com o objetivo de avaliar a temdtica proposta, os estudantes envolvidos com o projeto de pesquisa responderam
a um questiondrio de sete perguntas mostrando sua receptividade ao tema escolhido e as estratégias didaticas utilizadas.

A seguir, o projeto foi avaliado pelos colegas da disciplina de radioquimica e do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciagio a Docéncia (PIBID), discentes do curso de licenciatura em quimica da UFRGS, visando testar a viabilidade
de aplicagdo desse tema gerador nos seus planejamentos escolares como futuros profissionais da educagio.

LEVANTAMENTO DE DADOS

O levantamento exploratério realizado para a elabora¢do do banco de dados sobre os dleos essenciais, dos planos
de aula e do material didético foi realizado em periédicos de livre acesso, como as revistas Quimica Nova (QN), Quimica
Nova na Escola (QNEsc), Ciéncia Hoje e Superinteressante. Além dos periddicos gratuitos, foram feitas buscas em
sites especificos sobre 6leos essenciais da internet e também nas fichas MSDS(Ficha de Informagées de Seguranga de
Produtos) nos catilogos de produtos quimicos de empresas fornecedoras.

Nos periédicos citados acima, ndo foi possivel encontrar nenhum artigo que abordasse especificamente a tematica
dos 6leos essenciais direcionada ao ensino de quimica. No dmbito da educa¢do em quimica, foram encontrados dois
artigos da QNEsc relacionados 4 quimica dos cheiros, sendo um deles intitulado “Perfumes, uma quimica inesquecivel”,
e o outro intitulado “Algo aqui nio cheira bem: A quimica do mal cheiro® Além dos artigos relacionados a educagio, foi
possivel encontrar diversos projetos de pesquisa na drea de sintese orgénica, tendo como precursores da rota sintética
alguns dos compostos majoritrios presentes nos 6leos essenciais. Com relagio a extragio de dleos essenciais, foram
encontrados na QNEsc alguns artigos relacionados a realizagdo de atividades experimentais de extra¢do de dleos
essenciais. Na revista Praxis, também foi encontrado um projeto da autoria de Trancoso, onde foi realizada uma extragio
por arraste a vapor de cascas de limao, laranja, cavo da india e canela em pau com um grupo selecionado de alunos de
uma escola de ensino médio em formato de oficina extracurricular.

Foi encontrada também uma proposta de tema gerador bastante inspiradora para o desenvolvimento deste
trabalho, onde Resende et al.” desenvolve o tema “O saber popular nas aulas de quimica” através da reprodugio de uma
receita tradicional de vinho de laranja em sala de aula, questionando os por qués de algumas etapas do processo de
tabricagdo do vinho de laranja e valendo-se dos saberes disciplinares de quimica para justificar o processo.

Durante o levantamento de dados, foi elaborado um banco de dados® constando informagées sobre os dleos
essenciais extraidos de uma seleg¢do de 26 plantas, constando algumas de suas propriedades fisico—quimicas, formula
estrutural e aplicagdes aroma e fitoterapicas. Ao elaborar este banco de dados e fazer o levantamento exploratério sobre a
temdtica foi possivel perceber que o tema “6leos essenciais” ¢ muito pouco explorado pelos grupos de pesquisa em ensino
de quimica quando analisadas as diversas possibilidades de abordagens tematicas que este tema apresenta

O Uso DE QUESTIONARIOS?

Como método avaliativo da temadtica proposta, foram elaborados e aplicados dois questiondrios diferentes: O
questiondrio de fechamento, que tem como objetivo principal avaliar execugdo da temadtica proposta pelos educandos
participantes do projeto. O questiondrio de avaliacio da proposta diddtica que busca saber qual a percepgio de alguns
colegas do curso de licenciatura em quimica com relagdo ao tema gerador proposto. Para que os colegas pudessem
responder as questdes desse questiondrio, foi realizada uma breve apresentagdo da temadtica, do material didético
desenvolvido e dos planos de aula sugeridos por esse trabalho.
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Os questiondrios elaborados foram aplicados presencialmente tanto com os alunos da EJA, quanto com os colegas
de curso.

APLICAGAO E AVALIAGCAO

A tematica foi utilizada (EJA) durante um periodo total de oito horas—aula, sendo distribuidas ao longo de quatro
semanas de aula com duas horas—aula de duragdo cada uma, par 31 alunos.

Os planos de aula sugeridos por essa pesquisa foram elaborados buscando contemplar as habilidades e competéncias
propostas pelo PCN da drea de ciéncias da natureza e suas tecnologias e promover aos alunos a passagem pelos trés
momentos pedagdgicos propostos por Delizoicov e Angotti (1994)', objetivando a constru¢io do conhecimento de
maneira significativa.

Apés a realizagio das atividades previstas pelos planos de aula condizentes com a infraestrutura escolar disponivel,
os alunos responderam a um questiondrio composto por sete perguntas objetivas e dissertativas para avaliar o tema
gerador proposto.

A primeira e segunda questdo tinha como objetivo analisar a faixa etdria e a distribui¢do de géneros da amostra
dos 31 alunos que participaram do projeto. Analisando a figura 1, é possivel observar que a turma é composta por
aproximadamente 60% de mulheres e que a faixa etdria predominante dos estudantes ¢ bastante heterogénea, uma
vez que a por¢do majoritdria da turma tem idade variando de 18 a 30 anos de idade. A presenga significativa do sexo
feminino na turma pode ter influenciado positivamente na aceitagdo da temadtica pelos alunos, uma vez que o assunto
6leos essenciais mostra-se constantemente presente no dia a dia das mulheres em geral.

Figura 1 - Griéficos de distribui¢do de géneros e faixa etdria dos alunos envolvidos com o projeto de pesquisa

0‘,

M Homens © Mulheres

Numero de Alunos

OR NWERWUIO 4

Faixa Etaria

Fonte: dos autores.

A terceira questdo tinha como objetivo avaliar se os alunos alguma vez ja haviam participado de aulas tematicas
tanto de quimica como de outras disciplinas. As respostas obtidas para essa questdo foram de que aproximadamente 75%
dos alunos nunca haviam participado de aulas onde o professor se valesse de uma temdtica para facilitar a aprendizagem
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dos alunos. O mais curioso dessa questdo foi que todos os alunos que ja haviam participado de algum tipo de aula
temdtica inseriam—se na faixa etdria de 18 a 20 anos. Quanto as disciplinas que se valeram dessa proposta didatica, as
mais citadas foram da drea de ciéncias humanas como histéria (duas respostas), geografia (uma resposta), sociologia (trés
respostas), quimica (uma resposta), Fisica (uma resposta).

Observa-se com essa questio que propostas diditicas contextualizadas sio mais frequentes (ou apenas mais
evidentes) nas dreas de ciéncias humanas e suas tecnologias.

A questdo de nimero quatro avaliou a percepg¢io dos alunos com relagdo ao uso de uma temadtica contextualizadora
e motivadora do processo ensino—aprendizagem. Dos 31 alunos, apenas um respondeu a questdo com a alternativa (ndo
sei) e ndo justificou sua opg¢do. Dos estudantes remanescentes, hd uma concordincia unianime de que o uso de um tema
gerador facilita o processo de aprendizagem através do estimulo da curiosidade e esclarecimento dos questionamentos
observados através dos conhecimentos cientificos. A quinta questdo tinha como objetivo analisar a percep¢do dos
estudantes com relagio a presencga do tema gerador 6leos essenciais em seu dia a dia. Como respostas, foram citados pelos
alunos, produtos cosméticos, perfumes, aromatizantes, frutas e plantas de um modo geral. Foram lembrados também
produtos de limpeza e higiene como sabdes e sabonetes, multiusos, shampoos e condicionadores e em alguns alimentos.

A questdo seis busca investigar a motiva¢io dos alunos a fazerem os produtos manufaturados em aula para
consumo préprio ou presente ou até mesmo instigava- os de alguma maneira a pensar nas possibilidades de um negécio
nesse ramo.

AVALIA(;AO DO TEMA GERADOR PELOS COLEGAS DA LICENCIATURA EM QUI'MICA

A primeira, segunda e terceira perguntas buscam analisar o perfil generalizado dos avaliadores da proposta
didética. Todos os colegas de curso participantes da avaliagio do tema apresentaram ingresso na universidade dentro dos
ultimos cinco anos do total de envolvidos, observa-se em torno de 70% de predominancia do sexo feminino. Do total
de alunos, oito tem ou jd tiveram em algum momento de sua vida académica de uma bolsa no projeto PIBID. Todos os
entrevistados do PIBID possuem os pré-requisitos necessirios para a avaliagdo do projeto pois estdo cursando o dltimo
semestre do Curso de licenciatura

A quarta questdo busca averiguar se os graduandos ja haviam utilizado a tematizagio como estratégia didética.
Nessa questio, as respostas se dividiram em dois grupos bastante marcantes: um grupo de quatro alunos, ingressantes
no ano de 2013, que nunca tiveram nenhum tipo de experiéncia docente, e um grupo de dez alunos que ja haviam tido
experiéncias docentes. O uso de um tema gerador como estratégia diddtica foi unanime no grupo dos alunos que em
algum momento de sua vida académica ja lecionaram. Como exemplos de temiticas abordadas foram citadas: fotografia,
medicamentos, drogas, alquimia e bruxaria, cosméticos, saboes e agricultura.

A quinta questdo busca saber se os participantes visualizam algum outro contetdo além dos ji citados na se¢io
1.2 deste trabalho. Foram citados estudos de termoquimica das extra¢es, histéria da quimica, ligagdes quimicas,
solugdes, separagdo de misturas, propriedades organolépticas da matéria, pH e estequiometria. A observagio da possivel
abordagem de outros contetdos presentes no curriculo evidencia a flexibilidade e versatilidade do tema gerador.

Da amostra total, tivemos duas pessoas que de alguma maneira nio se sentiram seguras de responder essa pergunta.

A seguir reproduzimos algumas opinides dos colegas em relagio a temdtica proposta:

“Além da pritica estimular a curiosidade dos alunos, proporciona um ambiente descontraido, fugindo da
aula convencional. O aluno se sente mais motivado a aprender e isso faz toda a diferenca na sala de aula.”

“E um tema que se torna atrativo aos alunos seja pela prépria aula ou pela possibilidade de produzir os
cosméticos e obter através deles uma renda. [...]”

“E muito interessante pois envolve aprendizagem significativa e por esse motivo, estd mais ligada ao

ENEM e ao dia—dia dos alunos.”
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“Achei super interessante e vidvel, um assunto diferente e estimulante. Um tema prético que os alunos
podem levar seus conhecimentos para fora da sala de aula, evidenciando até mesmo uma fonte de renda.”

BANCO DE DADOS SOBRE OLEOS ESSENCIAIS

Foram elaborados dados sobre 26 principios ativos de plantas oleosas. Um exemplos , do banco de dados que foi
elaborado e fornecido aos professores e alunos ilustram esse material didético.

Alcérvia - O 6leo de alcirvia tem efeito calmante em problemas estomacais, especialmente em casos de dor,
espasmo gistrico e flatuléncia. Auxilia a digestdo e estimula o apetite. Alivia problemas intestinais em geral. Parece
auxiliar contra problemas urindrios, aumentando o fluxo da urina e liberando as toxinas. Pode ser usado como um tonico
para o figado, auxiliando no tratamento da hepatite. Suas propriedades expectorantes podem ajudar a tratar a bronquite
e a asma bronquial. Também é 1til no tratamento de outros problemas de garganta e pulmonares, como a laringite e a
aerofagia (degluti¢io exagerada de ar). Na pele, é um eficiente regenerador de tecidos, especialmente ttil em condigdes
de pele oleosa. E conhecido por dissolver contusdes, reduzir furinculos e limpar feridas infeccionadas. Outros beneficios
incluem o alivio da coceira, acne, problemas do couro cabeludo e sarna.

H, H,

Hs

CARVONA
Alcarvia
Composto Majoritario:Carvona
Formula Molecular C10H140
Massa Molar 150,22 g.mol-1
Ponto de ebuli¢ao231°C
CONCLUSOES

Com base nos dados coletados para este trabalho de conclusio de curso, é possivel observar uma excelente
viabilidade de aplica¢do do tema gerador proposto tanto na perspectiva dos alunos que participaram do projeto, quanto
na professor. Os fatores limitadores na execugdo das atividades préticas que, de acordo com a realidade escolar pode ser
adaptada ou até mesmo suprimida pelo professor caso necessirio.

Através da aplicagdo dos planos de aula e dos materiais didaticos elaborados em uma escola, foi possivel estabelecer
uma intersecio entre o ambiente escolar e realidade vivida pelos estudantes fora da escola. As estratégias dos planos de
aula propostos ddo espago para o estabelecimento de uma rela¢io professor—aluno diferenciado, onde o aluno constréi de
maneira significativa seu conhecimento, sendo o professor um mediador das duas partes. Apés a realizagio das atividades
propostas, os estudantes conseguiram identificar no seu cotidiano a presenga dos 6leos essenciais e sentir os cheiros com
outro olhar.
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Palavras-Chave: Atividade Experimental. Contexto. Quimica.
Area Temitica: Experimentagio no Ensino — EX

Resumo: a proposta de ensinar quimica a partir de atividades experimentais e, da inser¢do da ciéncia contextualizada,
com o cotidiano dos estudantes, faz parte da pratica docente desde a sua formagio inicial e permanece em sua formagio
continuada. assim, a utilizagdo de uma adaptagio da proposta de situa¢do de estudo, através do experimento do teor
de dlcool na gasolina foi um instrumento que possibilitou desenvolver o ensino de quimica partindo do concreto para
alcangar a abstragdo dos conhecimentos cientificos. a atividade experimental serviu para instigar os estudantes a pensar
criticamente sobre o fendmeno em questdo (pré-teste). em seguida, o docente esclareceu como a quimica explica o
tenoémeno ocorrido no experimento, relacionando a presenga dos conceitos cientificos e suas implicagdes na vida dos
estudantes. posteriormente, os estudantes foram convidados a reexplicar o significado dos fendmenos observados (pés-
teste) e as concepgdes do pré e pés-teste foram comparadas para avaliar a atividade experimental.

1. A ESCOLHA DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL

O propésito de trabalhar com o experimento do teor de dlcool na gasolina, inicialmente, seria de apenas introduzir
as propriedades das fungdes quimicas orginicas — mais precisamente hidrocarbonetos e dlcoois - nos terceiros anos do
ensino médio. No entanto, a atividade experimental também foi realizada para discutir a solubilidade das substincias,
os sistemas homogéneos e heterogéneos, a densidade, a polaridade das moléculas e as interagdes intermoleculares dos
compostos 0rganicos.

Ao realizar o experimento com as turmas de terceiro ano, foi possivel perceber que alguns conceitos deveriam ter
sido trabalhados anteriormente, tais como: interagdes intermoleculares e polaridade, pois foi possivel diagnosticar que os
mesmos estavam “fazendo falta” para a compreensio e relagio adequada da atividade experimental em relagdo ao objetivo
pensado outrora, ou seja, as propriedades dos hidrocarbonetos e dlcoois. De acordo com as realidades encontradas nas
turmas com as quais o grupo de professores ministra a disciplina de quimica, foram criadas adaptagdes e ressignificagoes
para o desenvolvimento da atividade pritica. Assim, para algumas turmas de terceiro ano tornou-se necessirio resgatar
alguns conceitos e apresentar uma explicagdo maior sobre os conteidos que envolviam o experimento a fim de chegar a
relagdo desses conceitos com as propriedades das fung¢ées organicas estudadas no momento.

Quando proposto para os primeiros anos, o experimento do teor de dlcool na gasolina promoveu o interesse dos
estudantes para descobrir como a quimica explicava, por exemplo, o fato da quantidade de gasolina ter diminuido e a
de 4gua ter aumentado na proveta volumétrica. Este fator contribuiu para maior participa¢do dos alunos e possibilitou
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2600 - Prédio Anexo, Porto Alegre - RS, 90035-003. Escola Estadual de Ensino Médio Padre Aneto Bogni, Avenida Vinte de
Marco, 777, Santo Antonio do Palma - RS, 99265-000.
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a assimilagdo dos conceitos quimicos presentes no experimento, tdo presentes no dia a dia dos estudantes e, a0 mesmo
tempo, tdo distantes de uma compreensio efetiva das implicagdes do processo em suas vidas.

Diante disso, para contemplar as diversas situagdes e realidades do ambiente escolar com o desenvolvimento de
um ensino de quimica significativo para todos os sujeitos envolvidos nos processos de ensino e aprendizagem, torna-
se indispensdvel a busca de novas estratégias de aprendizagem. Nesse sentido, este relato deseja divulgar um trabalho
desenvolvido por quatro docentes de quimica que, em conjunto, fazem adaptagdes da proposta de Situagio de Estudo
(SE), para refletir sobre estratégias de ensino de quimica que visam aproximar os estudantes dessa Ciéncia que tanto
amedronta os jovens.

2. O DESENVOLVIMENTO DA EXPERIMENTA(;AO

A pritica da determinagio do teor de dlcool na gasolina foi elaborada e desenvolvida pelos professores de quimica,
cada um em sua escola de origem, com o intuito de o trabalho planejado em conjunto possibilitar uma maior precisio
nos resultados obtidos. Também, foi criado um questiondrio de pré e pds-teste, baseado na proposta de Situagio de
Estudo, para conseguir analisar se houve uma aprendizagem significativa com a utilizagdo da experimentagio como
instrumento favoravel ao ensino de quimica. Para finalizar a proposta da atividade pritica, os estudantes e professores,
individualmente, elaboraram uma avalia¢io das aulas praticas.

O questionario pré-teste e pds-teste compreendia as seguintes perguntas: O que significa o termo solubilidade
para vocé? Qual ¢ a diferenga entre uma substancia polar e uma apolar? Qual é a composi¢do da gasolina vendida no
Brasil? Por que a 4gua e a gasolina, quando colocadas em um mesmo recipiente, ndo se misturam? E por que quando
misturamos dgua e dlcool, ocorrerd a mistura desses dois solventes? Por que a 4gua consegue extrair o dlcool da gasolina?
No experimento realizado, o que ficou na fase superior e o que ficou na fase inferior da mistura? Por qué? Qual é o teor
de dlcool contido na gasolina analisada? O valor encontrado pressupde que a composigio da gasolina estd de acordo com
a legislagao?

Primeiramente, os estudantes, tanto do terceiro ano quanto do primeiro ano do ensino médio, foram convidados
a responder ao questiondrio (pré-teste) que envolvia questdes de conhecimentos da quimica e conhecimentos gerais
(cotidiano) sobre a experimenta¢io. Em outro momento, os estudantes foram divididos em grupos com quatro
membros cada e encaminhados para o laboratério de Ciéncias, a fim de que pudessem realizar a atividade pratica, sendo
monitorados pelos docentes que ressaltavam os devidos cuidados no laboratério e na execugio do experimento.

Cada grupo de estudantes ficou responsivel pela realizagio da atividade pritica e pelas anotagdes sobre as
interpretages levantadas por meio do que observaram na experimentagio. Essas anotagdes foram entregues no término
da atividade pratica e foram utilizadas pelos docentes para verificar o nivel de entendimento e de relagées com a quimica
que os grupos encontraram.

Feita a averiguagio do material escrito pelos estudantes, foi necessirio promover as inter-relagées a partir do
conhecimento que eles ja tinham sobre o assunto e avangar no entendimento mais abstrato e tedrico explicado pela
Ciéncia Quimica. Com a intervengdo do professor, pontos do conhecimento prévio dos estudantes sobre os conceitos
quimicos foram sendo (re) constituidos, a partir de novas e mais abstratas relagdes e as associagdes erroneas foram
esclarecidas e compreendidas, através da troca de conhecimento entre discentes e docentes.

Apés a internalizagdo dos conceitos quimicos envolvidos no fenémeno estudado, todos os estudantes,
individualmente, responderam ao questiondrio (pds-teste) que também foi recolhido e analisado pelos professores. Para
finalizar a proposta da atividade experimental, foi solicitado para cada estudante elaborar uma avaliagdo sobre as aulas,
apontando os aspectos positivos e negativos que eles considerassem relevantes. Bem como, cada professor, diante da sua
realidade escolar, também elaborou sua avaliagdo das atividades realizadas durante o desenvolvimento da proposta.

Neste viés, com a coleta do questiondrio do pré-teste, com as inter-relagdes entre os conhecimentos prévios
dos estudantes e os conhecimentos da quimica, com a coleta do questiondrio pés-teste e com a avaliagio da atividade
experimental feita pelos estudantes e professores, foi possivel tragar um diagnéstico sobre a utilizagio de uma adaptagio
da proposta de Situagdo de Estudo no ensino de quimica.
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3. REFERENCIAL TEGRICO

Nas aulas de quimica, quando possivel, é importante que o professor faca uso de atividades experimentais para
facilitar o processo de assimilagdo dos conceitos cientificos da disciplina, uma vez que, a quimica apresenta varios
conceitos considerados abstratos e distantes da compreensio da maioria dos estudantes. Nesse sentido, a observagio e a
investigagio dos fendmenos quimicos através da experimentagdo podem ser significativas para todos os estudantes.

Conforme previsto pelos Pardmetros Curriculares Nacionais da drea das Ciéncias da Natureza

A experimentacio formal dos laboratérios diddticos por si s6, ndo soluciona o problema de ensino-
aprendizagem em Quimica. As atividades experimentais podem ser realizadas na sala de aula, por
demonstragio, em visitas ou por outras modalidades. Qualquer que seja a atividade a ser desenvolvida,
deve-se ter clara a necessidade de periodos pré e pos atividade, visando 4 construgio dos conceitos. Dessa
forma, ndo se desvinculam “teoria” e “laboratério” (Brasil, 1999, p. 247).

A utilizagdo do experimento da determinagdo do teor de dlcool etilico na gasolina foi considerada como uma
adaptagio da situa¢do de estudo por tratar de algo do contexto do estudante, bem como por ser uma estratégia favoravel
ao ensino de quimica nas turmas de primeiro e terceiro anos do ensino médio. Pois,

A Situagio de Estudo possibilita a articulagdo entre o conhecimento cotidiano do estudante e o
conhecimento cientifico, pois parte de uma situagio concreta, da vivéncia dos alunos, normalmente rica
em aspectos conceituais para diversos campos da ciéncia (VIANNA, p. 2)

A escolha da técnica do pré-teste e do pds-teste é um instrumento que foi utilizado como adaptagio do que
contempla a proposta da situagdo de estudo e que serve para descobrir se as praticas de ensino utilizadas podem
aumentar o conhecimento dos sujeitos participantes das atividades realizadas. Sendo, assim, necessirio comparar as
concepgdes do pré-teste com as do pds-teste, para obter um parecer sobre a produgdo de novos conhecimentos por parte
dos participantes. De acordo com as orientagdes para pré e pés-teste,

Depois de realizar o pés-teste com participantes da formagio, revise as respostas com o grupo. Peca
aos participantes para explicar suas respostas, para entender melhor como eles interpretaram cada uma
das perguntas. A discussdo deve esclarecer quais perguntas foram confusas para os participantes e quais
foram bem escritas (p. 6).

Neste viés, Chassot (1990) corrobora que:

Hi4 muitos estudantes que gostam de Quimica devido ao ensino experimental que tiveram, e ha os
que a abominam por terem recebido um ensino exclusivamente (ou predominantemente) teérico. [...]
O ensino experimental pode e deve ocorrer dentro de uma realidade de poucos recursos humanos e
materiais, desenvolvendo-se, porém, de uma maneira séria buscando uma inser¢io do estudante dentro

de toda uma linguagem prépria da Quimica (p. 79-80).
Sob o ponto de vista da diddtica tradicional, Costa (2012) analisa que:

o processo de abstragdo ocorra em fungio da acumulagio de percepcdes e representagdes, ou seja, o
pensamento abstrato teria maior possibilidade de ocorrer em pessoas que fossem mais providas de
experiéncias sensoriais e de representagdes (p. 274).

Como amparo tedrico a esta adaptagio da situagio de estudo, utilizou-se também a legislagdo vigente no pais,
pertinente a temdtica dos combustiveis. A Lei N° 10.203, de 22 de fevereiro de 2001 complementa a Lei N° 8.723, de
28 de outubro de 1993, e, foi elaborada com o objetivo de reduzir a emissio de poluentes pelos veiculos automotores
e fixar uma porcentagem padrio de dlcool na gasolina, conforme previa o Art. 9: “E fixado em vinte e dois por cento o
percentual obrigatério de adigdo de dlcool etilico anidro combustivel 4 gasolina em todo o territério nacional” (2001). J4
a segunda Lei citada (BRASIL, 1993), além de dispor sobre a emissdo de poluentes, também trata sobre o teor de dlcool
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etilico anidro na gasolina e adiciona ao Art. 9° o §1°, atualizado pela Lei N° 13.033, de 24 de setembro 2014: “O poder
executivo poderd elevar o referido percentual até o limite de 27,5% [...] ou reduzi-lo a 18%”.

Dentro deste intervalo, sio as Portarias do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), em
consondncia com a Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), que estabelecem o valor exato para o percentual de etanol
anidro a ser adicionado legalmente na gasolina comum para posterior comercializagio nos postos de combustivel. A
Portaria MAPA n° 75,de 05 de marco de 2015 é a mais recente, e resolve, em seu Art. 1°, inciso I: “Fixar [...] o percentual
obrigatério de adigio de etanol anidro combustivel a4 gasolina, nos seguintes percentuais: [...] 27% na Gasolina Comum”.

4. CONSIDERAGOES

Diante do fato de a disciplina de quimica possuir conceitos considerados abstratos para a aprendizagem por um
numero considerivel de estudantes, os professores dessa ciéncia devem

procurar adotar métodos de ensino que oferecam aos estudantes a oportunidade de comparagio de um
grande nimero de objetos ou fendmenos afins, pelos quais se possam analisar quais sdo suas propriedades
comuns e também as distintas (COSTA, 2012, p.274)

Ou seja, elaborar estratégias de ensino e aprendizagem que possibilitem trabalhar com materiais diversificados
para o estudo dos conceitos. No caso da quimica, quando possivel, introduzindo um novo conteido com atividades
experimentais que possam ser realizadas pelo professor ou pelos préprios estudantes, estes acompanhados pelo professor,
valendo-se destes momentos com a finalidade de levar o estudante a questionar os fenémenos observados, investigar o
porqué do resultado obtido e produzir seu conhecimento a partir da pesquisa.

Conforme previsto em lei (BRASIL, 2014; BRASIL 2015), o percentual miximo de dlcool etilico anidro
adicionado na gasolina comum ¢é de 27,5% % e, para sua comercializagio, a porcentagem deve ser igual a 27%. Na
atividade pritica, esses dados foram utilizados como introdugio para encaminhar os procedimentos experimentais. Apos
a aplica¢do do questiondrio pos-teste foram discutidas as questdes éticas das industrias e dos postos de abastecimento de
combustivel: os setores responsaveis pela adigdo e controle da qualidade e quantidade de dlcool etilico anidro adicionado
na gasolina.

Com relagdo as turmas de primeiro ano, foi possivel constatar pela avaliagdo da atividade pratica que a maioria
dos estudantes gostou da proposta da utiliza¢do da determinagio do teor de dlcool na gasolina. O motivo predominante
nas respostas foi porque, a partir dela, puderam visualizar na prética a presenga da quimica em situagdes corriqueiras,
além de compreender a relagio existente entre ambas. Os professores avaliaram que houve um crescimento do interesse
em aprender quimica e, com a andlise dos questiondrios pré e pds-testes, uma evolugdo nos conhecimentos adquiridos
com a experimentagio, uma vez que, muitos estudantes possuiam pouco conhecimento prévio entre o experimento e os
conceitos quimicos nele envolvidos.

Com as turmas de terceiro ano, os professores perceberam, também com a andlise dos questiondrios pré e
pos-teste, que houve ressignificagido de conceitos quimicos, mas por outro lado, pela avaliagio dos estudantes, surgiu
uma preocupagio geral em torno da falta de alguns conhecimentos prévios fundamentais para o entendimento mais
aprofundado do fendémeno que eles puderam estudar através da atividade experimental. Fator esse que aponta também
outros dados relevantes, tal como: o pouco tempo que o professor disponibiliza para desenvolver todos os contetdos
programados pela disciplina em cada série, possuindo dois periodos semanais em cada turma e série.

Outro aspecto pode estar na maneira como tais conteidos foram trabalhados em sala de aula quando esses
estudantes estavam no primeiro ano do ensino médio. Vale salientar que, a fase de transi¢do do ensino fundamental para
o ensino médio também ¢ um fator a ser considerado, sendo que muitos estudantes encontram dificuldades de adaptagio
devido 4 mudanca de nivel de ensino e a questoes de maturidade.

Neste contexto estdo os professores, tentando ensinar seus contetidos, atentos para cumprir os planejamentos e o
calenddrio letivo escolar, bem como, preocupados com uma formagio de qualidade dos estudantes. Por isso, ser e estar
professor na atualidade requer muito mais que um professor com conhecimentos cientificos e estratégias metodolégicas
diferenciadas, requer um professor que abranja circunstincias que, muitas vezes, exige algumas habilidades como um
professor psicélogo, pai, mie, amigo, confidente e por fim, um educador.
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Também, com a examinagio dos questiondrios pré e pés-teste produzidos pelos estudantes, pelas discussoes
levantadas em sala de aula e pela avaliagdo da atividade prética feita pelos professores e estudantes, constatou-se que
houve uma aprendizagem dos conceitos quimicos principais. A maioria dos estudantes avaliou as aulas praticas como
produtivas e interessantes, chegando a proferir que ‘@ quimica nem ¢é tao dificil assim’, o que estimula aos professores a
continuar usando atividades experimentais para maior compreenséo e contextualizagio dos fenémenos quimicos.

Considerando este leque de fatores e aspectos que circundam os processos de ensino e aprendizagem, pode-se
dizer que a utilizagio de uma adaptacio da Situagio de Estudo (SE) foi uma proposta facilitadora para o entendimento
dos conceitos quimicos pela maioria dos estudantes, nas quatro diferentes escolas e realidades docentes. Atividades como
esta ressaltam a necessidade de significar aquilo que se deseja ensinar aos estudantes para contemplar o desenvolvimento
de habilidades e competéncias, bem como, o espirito investigativo e critico no que se refere ao ensino da Ciéncia Quimica.
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Resumo: A experimentacio cientifica deve ir além da confirmagdo positiva de hipéteses que relevantes em uma
determinada aula, mas, deve funcionar também, no sentido da retificagio dos erros contidos nessas hipéteses, e assim,
despertar nos educandos envolvidos a criticidade. Assim, a experimentagdo pode ser uma estratégia eficiente no ensino
de quimica. A aprendizagem significativa dos educandos pode ser constatada quando essa estratégia didatica ¢ utilizada
para a criagdo de problemas reais que permitem a contextualizagio e o estimulo a ciéncia da investigagdo. Um tema atual
é em relagio dos plésticos (polimeros) e seus efeitos no meio ambiente. Diante disso, o presente trabalho tem como
objetivo estabelecer um elo entre a teoria e a prética através do experimento que utiliza amido extraido da batata para a
produgio de plastico biodegradavel. Os polimeros representam um contetdo presente no curriculo do ensino médio que
possibilita a utilizagio de atividades praticas.

INTRODUCAO

Desde o inicio da humanidade o homem explora o meio ambiente, encontrando recursos para sobrevivéncia, com
a interagdo dos elementos naturais e com a capacidade de transformar o meio em que vive na busca de seus desejos para
satisfazer suas necessidades.

Sabemos que os inimeros problemas que afetam o meio ambiente tais como: contaminagio das dguas, efeito estufa,
a destrui¢do da camada de 0z6nio, a quantidade de residuos sélidos, o desaparecimento de algumas espécies de animais e
vegetais, entre tantos outros, sdo alguns reflexos da atividade humana sobre a natureza. Ao assumir responsabilidade por
esses problemas, também devemos ter consciéncia de que precisamos mudar esse sendrio na tentativa de minimizar - 16s.

Loureiro (2009) esclarece a necessidade de despertar nas pessoas a conscientiza¢io em relagio ao meio ambiente
a partir dos desafios colocados pela sociedade. Na verdade, busca-se um novo comportamento do homem em relagio a si
mesmo e o0 meio em que vive, sobretudo, na sua relagio com a natureza de onde tem buscado seu sustento.

Analisando os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 2001), compreendemos que para trabalhar
a educagdo ambiental no contexto escolar ndo é necessirio que os professores tenham todo o embasamento, mas, se
disponibilizem em aprender o assunto, podendo, assim, transmitir para os alunos a nogio do tema a ser trabalhado.
Ainda compreendendo melhor os PCN, a educagio ambiental deve ser desenvolvida com a finalidade de ajudar os
alunos a compreenderem melhor o significado da questio ambiental, partindo da realidade local mais préxima dos
alunos podendo ser considerado o conhecimento vivido no cotidiano de cada um, o que torna mais fécil relacionar
conteddos e pritica, no lugar onde se vive, na comunidade, enfim, onde se tem experiéncia dos fatos.

Um dos aspectos observados em relagio ao meio ambiente é o uso de embalagens plisticas. Os plésticos sdo
materiais formados pela unido de grandes cadeias moleculares chamados polimeros, uma substincia derivada do petréleo
de alta massa molar, que consiste em moléculas caracterizadas pela repeti¢io de um ou mais tipos de mondmeros, nio
sdo renovéveis, feito de uma resina chamada Polietileno de Baixa Densidade (PEBD) e sdo produzidos através de um
processo quimico chamado polimerizagio.

Até a década de 60, a industria de plésticos era associada com problemas ambientais relacionados ao processo de
produgio. No entanto, podem ser controlados com manutengio eficiente e tecnologias adequadas. Contudo, o grande
crescimento no consumo deste polimero, acabou transformando os produtos plasticos em um problema ambiental, ao
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erar enormes volumes de residuos que se degradam muito lentamente, tem um impacto visual negativo e cuja gradual
)
decomposi¢do, em certos casos, origina substincias nocivas e muito duradouras.

Entretanto, os plasticos, ao substituirem materiais mais pesados (metais, vidros, cerdmicas, etc.) contribuem para
economizar energia e reduzir a queima de combustiveis ao reduzirem a queima de combustiveis quando reduzidos o
peso de veiculos ou de sua carga; ao substituirem papel e madeira, podem reduzir a destrui¢io de florestas. A isto se
soma a conveniéncia pratica e economica e, por vezes, também higiénica e sanitiria com o uso de pldsticos descartdveis.
Tudo isso contribui para martirizar as criticas aos pldsticos e incentivar a busca de meios para conciliar seu uso com as
exigéncias ambientais.

Os polimeros artificiais apresentam vantagens em relagio a durabilidade, resisténcia e baixo custo de produgio.
Sdo praticamente inertes, impermedaveis, podem ser moldados, sdo flexiveis e rigidos a ponto de resistirem a impactos.
Devido a estas caracteristicas, sua produgio e seu uso, principalmente em embalagens, se tornou generalizado e cada vez
mais crescente.

Se por esse lado os polimeros se mostram vantajosos, por outro, em relagdo ao seu descarte, apresentam enormes
desvantagens. Uma das desvantagens ¢ o seu descarte pois, a grande maioria dos plisticos nio sdo biodegradaveis, ou
seja, ndo sdo decompostos por microrganismos, como fungos e bactérias. Isso significa que, mesmo depois de jogados
fora, os plasticos continuam por muitos e muitos anos conservando suas propriedades fisicas e, dessa forma, continuam
poluindo o ambiente e aumentando a quantidade de lixo.

Tabela 1 - Materiais de polimeros e o tempo de degradagio na natureza

Material Tempo de degradagio
Cordas de nailon 30 anos

Embalagens PET Mais de 100 anos
Esponjas Indeterminado

Isopor Indeterminado

Luvas de borrachas Indeterminado
Plisticos (embalagens e equipamentos) Até 450 anos

Pneus Indeterminado

Sacos e sacolas plisticas Mais de 100 anos

Fonte: Do autor.

Uma alternativa para minimizar os problemas ambientais relacionadas ao uso de polimeros é o uso destes
rapidamente degradéveis, ou seja, plastico biodegradavel, que podem ser derivados de vegetais ou produtos petroquimicos
modificados (de cadeia mais curta); outro é a reciclagem mecanica, que converte o material descartado em granulos
reutilizdveis; outro € a reciclagem quimica, que usa o material descartado como matéria-prima pldsticos novos; entre
outros.

Nesse sentido, a metodologia descreve uma interven¢io sobre a temdtica, em aula pratica experimental da
disciplina de quimica, em uma turma de terceira série do ensino médio da Escola Estadual de Ensino Médio Guia
Lopes, na cidade de Candelaria, Rio Grande do Sul, tendo como foco principal a formagio de um plastico biodegradavel
utilizando batatas brancas.

METODOLOGIA

Nos dias de hoje, ¢ impossivel pensar em nossa sociedade sem o uso de plasticos, sendo assim, um meio encontrado
para minimizar o problema da produgio de lixo é a produgio de plisticos biodegradéveis, ou seja, degradado por micro-
organismos presentes no meio ambiente, integrando-se a natureza.

Ja existem plisticos biodegradéveis produzidos industrialmente, como é caso dos pldsticos de amido de milho e
de batata, estes geralmente sdo misturados ao pldstico sintético puro no mercado da produgio. Sendo assim, na hora do
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seu descarte, o amido serd degradado e restardo pedagos minusculos de plésticos, causando menos problemas ao meio
ambiente.

Assim, pensando nessa possibilidade de fabricagdo de plasticos biodegradaveis foi executado um experimento no
laboratério da Escola Estadual de Ensino Médio Guia Lopes com os educandos do terceiro ano do ensino médio.

Inicialmente foi trabalhado em sala de aula, através de uma metodologia expositiva, sobre o que sdo polimeros e
quais sdo os impactos desses a0 meio ambiente. Apds a aula expositiva, os educandos foram levados até o laboratério
para a realizagdo de um experimento: produgio de plastico de batata branca.

Ao entrar no laboratério os alunos foram divididos em grupos e estes se dirigiram a uma bancada na qual
continha um quite para cada grupo. Cada quite continha: coador, panela, faca, béquer, recipiente (bacia, pote trazido
pelos educandos), colher, batatas, vinagre, glicerina, corante artificial, 4gua e liquidificador. Juntamente com os quites
havia uma folha com os procedimentos necessarios para o experimento.

Primeiramente, cada grupo deveria cortar 3 batatas brancas em fatias e coloca-las no liquidificador juntamente
com dgua até cobri-las totalmente, realizando a moagem das mesmas até uma mistura homogénea. Apés, foi necessério
a coagem, guardando o “suco de batatas” no béquer. Adicionou-se a esse suco a dgua e deixou-se a mistura descansar por
cerca de 20 minutos.

Apés os 20 minutos, retirou-se a dgua com cuidado, deixando o material branco (amido) que se acumulou no
fundo do recipiente. Uma mistura de 2 colheres do amido 1/2 copo de dgua, 4 colheres de vinagre, 4 colheres de glicerina
e algumas gotas de corante.

Em seguida, levou-se a mistura ao fogo baixo, sem parar de mexer, até que ficou transparente e bem consistente.
Posteriormente, transferiu-se a mistura para o recipiente (bacia, pote). Espalhou-se a mistura pelo fundo com a ajuda de
uma colher, fazendo um filme com uma espessura uniforme. Como essa mistura necessita de longo periodo para resfriar
e secar, deixou-se guardado no laboratério até a semana seguinte.

Na semana seguinte, com os pldsticos secos, estes foram soltos das bacias (potes) e cada grupo transformou seus
plasticos em adesivos. Os educandos desenharam sobre o pldstico com uma canetinha e recortaram com o auxilio de
uma faca.

Figura 1 - produgio de plastico através de batas brancas

APRESENTAQAO DE RESULTADOS

A maior parte dos pldsticos que conhecemos vém do petréleo, contudo cada vez mais os quimicos tentam fabricar
plasticos usando recursos renoviveis. Os novos plasticos sio chamados de “bioplésticos”. Existem dois tipos: o primeiro
é o plistico feito do petréleo. Esse plastico, em geral, ndo é biodegradavel. O outro tipo é um plastico novo, de origem
vegetal e que muitas vezes vai ser biodegradével, como o plastico de batatas, feito no experimento citado acima, que é
teito de amido.

Porém, de onde vem esse amido? As plantas produzem seu préprio alimento por meio da fotossintese. O alimento
produzido por elas é o agtcar chamado glicose. Uma maneira de armazeni-las é juntar virias moléculas dela em um
polimero. O amido é um possivel polimero da glicose. Nesse caso, a batata armazena o amido em pequenos grios. Ao
bater a batata no liquidificador, esses gros sdo liberados.
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A imagem a seguir mostra a amilopectina (um tipo de molécula formadora do amido) que possui muitas
ramifica¢des, o que torna mais dificil a intera¢do de suas moléculas para formar o plastico.
Figura 2 - Amilose e amilopectina formadoras do amido

Amilose:
OH

Amilopectina:
CH,0OH
O

Fonte: http://s2.static.brasilescola.com/img/2014/03/amilose-e-amilopectina.jpg

Através do aquecimento do amido com a dgua, ajudamos a quebrar os grios e a organizar as moléculas de outra
forma. O vinagre auxilia a quebrar algumas partes de moléculas (diminuindo suas ramificagdes) sdo transformadas em
amilose — moléculas lineares do amido. Assim, a formagio do pléstico fica melhor.

Podemos analisar isso se compararmos a molécula do amido como uma arvore, cheia de galhos e o vinagre ajudasse
a podar esses galhos, que atrapalham a formagdo do plastico. A glicerina ajuda a deixar o nosso pldstico mais flexivel,
servindo como uma espécie de lubrificante entre as grandes moléculas.

CONSIDERAGOES

Observou-se que nem todos os filmes plasticos feitos pelos grupos deram certos, dos seis grupos dois nio
obtiveram um bom resultado, ou seja, ndo conseguiram transformar seus filmes plasticos em adesivos. Um dos plésticos
ainda estava umido e o outro ficou quebradico. Através de andlises feitas pelos préprios educandos estes concluiram
que o resultado negativo foi em virtude ndo terem realizado os procedimentos corretos na inser¢io das quantidades
necessdrias de cada item, dentre elas a quantidade de dgua e vinagre.

Como os demais grupos os resultados foram satisfatérios. Em conjunto, todos educandos observaram que
¢ possivel a produgdo de plasticos biodegradaveis e assim puderam aprender melhor com o experimento o que sio
polimeros e o que sdo plisticos biodegradavel, além de explorar a questdo destes em relagdo ao meio ambiente.
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Resumo: Neste texto relatamos uma atividade realizada na aula de ciéncias em uma turma de 6° ano do ensino
fundamental em uma escola da rede publica de Guarani das Missées-RS. A agdo faz parte de uma intervengio didatica
planejada de forma compartilhada pela professora da turma e bolsistas do subprojeto PIBID Interdisciplinar, a qual teve
como objetivo contribuir para a aprendizagem dos estudantes quanto a composigdo quimica das rochas. Foi realizado
um experimento a fim de evidenciar a presenga de Carbonato de Cilcio em algumas rochas conhecidas pelos alunos,
sendo que o mesmo ocorreu no laboratério de Ciéncias da escola. Constatamos que os alunos ficaram motivados
com a realizagio da atividade, pois suas contribui¢bes foram pertinentes tanto na forma de escrita como nos didlogos
compartilhados. Apés a experimentagio os alunos responderam um questiondrio, no qual relataram suas compreensoes
acerca do tema proposto.

INTRODUCAO

As aulas com experimentagio sdo importantes para o ensino e aprendizagem, de forma especial na disciplina de
Ciéncias, em que as dificuldades dos estudantes em entender o conteido apenas através do uso do livro sio perceptiveis,
em nossas vivéncias no PIBID, pois reconhecemos essas aulas como cansativas e desinteressantes. Com o propdsito
de superar essa metodologia de trabalho buscamos potencializar a aprendizagem de sala de aula com as aulas préticas
realizadas em laboratério, proporcionando um aprendizado significativo para o estudante.

Nas observagdes que realizamos enquanto bolsistas de iniciagdo a docéncia percebemos que o ensino de Ciéncias
na educagio basica vem sendo realizado de forma conteudista, sem perspectiva interdisciplinar, pois a falta de didlogo
entre os professores acentuam o afastamento das dreas e perpetua o trabalho individualizado. Em contraponto a isso
buscamos novas ideias com o uso de materiais alternativos, a fim de desperta no aluno o interesse ao conteudo abordado,
assim tornamos as aulas mais dindmicas, aprimorando o processo de ensino e demostrando que a quimica pode ser
trabalhada ao longo de todo o ensino fundamental.

A quimica é uma ciéncia experimental; fica por isso muito dificil aprendé-la sem a realizagio de atividades
préticas (laboratério). Essas atividades podem incluir demonstragdes feitas pelo professor, experimentos
para confirmacio de informagdes ja dadas, cuja interpretagio leve a elaboragio de conceitos entre outros

(MALDANER, 1999).
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As aulas praticas estimulam a curiosidade, a iniciativa e a autoconfianga; aprimoram o desenvolvimento de
habilidades linguisticas, mentais e de concentra¢io e exercitam intera¢des sociais e trabalho em equipe. Do ponto de
vista do professor, essas atividades permitem identificar erros de aprendizagem e atitudes e dificuldades dos estudantes,
A experimenta¢do é uma metodologia que, na maioria das vezes, é usada pelo professor para motivar o estudante,
comprovar algo que foi trabalhado em sala de aula. No entanto, compreendemos que o professor deve saber utilizar
esta ferramenta explorando todas as possibilidades oferecidas ao processo da aprendizagem, Deste modo, buscamos
apresentar reflexdes neste relato, o qual teve como objetivo evidenciar como o ensino, através das aulas praticas, pode
contribuir para a melhoria do aprendizado dos alunos. Para tanto, relatamos um experimento realizado com os alunos de
uma turma de ciéncias do 6° ano de uma escola publica.

METODOLOGIA

Elaboramos uma atividade experimental para os alunos do 6° ano do ensino fundamental de uma escola publica
do municipio de Guarani das Missdes/RS sob o tema “Rochas e Solos”. Para tanto, planejamos a utilizagdo de ovo,
vinagre e dgua, além de alguns recipientes disponiveis no laboratério da escola.

Salientamos aos estudantes que a casca do ovo € constituida por um composto quimico denominado carbonato de
célcio, o qual estd presente também em alguns tipos de rochas. O vinagre que usamos em casa para temperar salada trata
de uma solugio diluida de dcido acético, o qual é uma solugdo de caracteristicas dcidas, porém mais fracas que a de outros
acidos como o usado nas baterias de carro.

Figura 1 - Ovo no Acido Acético

s

Fonte: Morais, 2015.

O laboratério da escola possui espago reduzido, a turma foi dividida em duas, sendo que buscamos demonstrar
aos alunos alguns exemplos de rochas que havia no laboratério. Entio em um béquer adicionei 200mL de vinagre e no
outro béquer 200mL de 4gua, em seguida adicionamos um ovo em cada béquer e os alunos analisavam o que acontecia
nos dois béqueres e faziam suas anota¢des. Em seguida vedamos o béquer com insufilme e guardamos na geladeira por
trés dias.

Concordamos com Capeletto quando apresenta
As aulas de laboratério podem, assim, funcionar como um contraponto das aulas tedricas, como um
poderoso catalisador no processo de aquisicio de novos conhecimentos, pois a vivéncia de uma certa

experiéncia facilita a fixagio do conteudo a ela relacionado, descartando-se a ideia de que as atividades
experimentais devem servir somente para a ilustragio da teoria.(1992, p. 56)

ANALISE E DISCUSSAO DAS EXPERIENCIAS VIVIDAS

Apés a realizagio do experimento, cabe destacar o quanto saimos satisfeitos da aula com a participa¢io de todos,
percebendo o interesse dos alunos pelo contetido demostrado. Na aula seguinte, fomos até o laboratério para observarmos
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o que havia acontecido com o nosso experimento, ao tirarmos o insufilme observamos que o ovo que estava imerso no
acido acético dobrou de tamanho e o que estava imerso em 4gua nio aconteceu nada.

Ao redor do ovo que estava no dcido acético, percebemos que a casca desapareceu, formando-se uma fina pelicula
de ficil remogdo, o ovo ficou de consisténcia molenga, isso ocorre devido uma membrana que nio reage com o dcido
acético.

Figura 2 - Ovos imersos em dgua

Fonte: Morais, 2015.

Figura 3 - Ovos imersos em dcido acético

Fonte: Morais, 2015.

A experimentagio faz parte da vida, na escola ou no cotidiano de todos nés. Assim a ideia de
experimentagdo como atividade exclusiva das aulas de laboratério, onde os alunos recebem uma receita
a ser seguida nos minimos detalhes e cujos resultados ja sdo previamente conhecidos, nio condiz com o
ensino atual. As atividades experimentais devem partir de um problema, de uma questio a ser respondida.

PCNEM (BRASIL, 2006 p. 55)

Os alunos responderam um questiondrio sobre o que haviam observado. De modo que foi possivel identificarmos
que todos perceberam a liberagao do CO,, bem como que compreenderam o porqué dessa reagio. Ao final do experimento
demonstraram espanto com o tamanho do ovo e com o que havia acontecido com a casca do ovo, o porqué dela ter se
desmanchado.

As duavidas foram respondidas uma a uma, sendo que buscamos instigar a curiosidade deles. Percebemos o
interesse pelo assunto que tornou a aula muito significativa e com grande aprendizado, demarcando a importancia das
aulas experimentais, pois conforme um dos alunos “Gosto muito das aulas, no laboratério, sendo que aprendo bastante
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coisas, tenho curiosidade em saber o que ira acontecer no final do experimento, queria que todas as aulas fossem no
laboratério.”(Aluno 1, 2015)

As falas dos alunos contribuiram para a nossa compreensio da importincia da realizagio de atividades diferenciadas
em sala de aula, o que torna nossa formagéo inicial mais significativa, pois um dos alunos comentou que “a bolsista levou
a nossa turma até o laboratério para que realizasse um experimento com o ovo que tem a mesma composi¢do das rochas,
sendo que nunca imaginei que o ovo com sua casca tdo frigil pudesse ter a mesma composi¢do que uma pedra, gostei
muito do experimento, porque nem sempre é possivel irmos ao laboratério e quando vamos as aulas sdo bem legais, onde
aprendo muitas coisas interessantes” (Aluno 2, 2015).

CONSIDERAGOES FINAIS

Em nossa formagio inicial estamos sendo apresentados a diversas metodologias de ensino, bem como sendo
preparados a compartilhar nossos conhecimentos de modo a formar cidaddos criticos para atuarem na sociedade.
Porém, nos deparamos com um modelo pedagégico sendo aplicado de maneira controversa ao que estd nos sendo
apresentado nas escolas, pois os professores permanecem atrelados as mesmas priticas antigas as quais vivenciaram em
suas graduagdoes.

Alguns estudos realizados sobre a experimentac¢do concluem que os professores consideram os experimentos
importantes porque motiva os alunos, os mesmos estudos demostram que isso geralmente ocorre em aulas experimentais,
isso demostra que os alunos se motivam por presenciarem algo diferente da sua vivencia didria, ou seja, algo novo.

Diante desse cendrio, cabe a nds, enquanto futuros professores, promover agdes diversificadas para qualificar o
processo de aprendizagem dos alunos. Uma dessas ag¢des trata do uso da experimentagio, pois compreendemos que com
a realizagdo de atividades praticas os alunos poderdo interagir, observar, analisar e compartilhar seus conhecimentos.
As aulas experimentais sio sempre produtivas e muito motivadoras, percebemos a contribui¢io destas na pratica do
professor.

Com esse propésito, percebemos também o potencial das aulas planejadas de forma compartilhada, em especial as
que promovem a interdisciplinaridade no espago escolar, pois estas proporcionam a realizagdo de um processo de ensino
nio fragmentado.
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PROPORCIONANDO UM ENSINO DIFERENCIADO COM
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Area Temitica: Experimentagio no Ensino

Resumo: Este trabalho busca relatar aa atividades realizadas pelo do grupo de Bolsista do PIBID do Subprojeto
“Ressignificando as Praticas Educativas na Formagdo de Professores de Quimica”, que ocorreu em uma Escola Publica
Estadual no interior do Rio Grande do Sul, buscou-se com o auxilio da pesquisa Sécio Antropolégica realizado pela
escola. Com os dados apresentado com esta pesquisa pode-se pré-determinar um “assunto” (tema gerador) - “Alimentagio
e Saude” - que iria determinar o embasamento do nosso planejamento. No entanto para este objetivo foi aplicado um
novo questiondrio onde buscou-se ver o perfil de cada educando frente ao conhecimento que seria abordado no decorrer
desta implementagio, em vista do que estes expuseram no questiondrio, buscamos a elaboragio dos Planos de Aula com
uma duragio varidvel de seis a oito periodos referente ao contetido Tabela Periddica.

INTRODUCAO:

Devido a defasagem do ensino no pais, novos conceitos de educagdo bem como diferentes métodos de atuagio
dos professores, se fazem imprescindivel. A forma de atuagdo destes de maneira tradicional e programitica estd cada
vez mais fora de cogitagio, um dos fatores que contribuem para que isso aconteca é a deficiéncia na formagio inicial
e continuada dos professores, que por consequéncia promovem o pouco embasamento em determinados assuntos nio
obtendo o conhecimento de maneiras mais eficazes para o desenvolvimento de um trabalho de qualidade.

Outra forma de proporcionar profissionais de melhor qualidade surge através de projetos como o Programa
Institucional de Bolsa de Inicia¢io 4 Docéncia (PIBID) um dos projetos da CAPES, que além de oferecem suporte na
construgdo dos conhecimentos possibilitam um contato dos académicos com a realidade escolar desmistificando este
ambiente que se tornard seu local de trabalho.

As mudangas e o melhor preparo dos professores permitem que estes consigam organizar os conhecimentos
cientificos com os fatos e acontecimentos do cotidiano dos educandos, ou seja, de maneira contextualizada. Segundo

Delizoicov (2002, p. 23):

A funcio do ensino, nessa perspectiva, é relacionar conhecimentos ligados 4 vida didria do aluno com conhecimentos
cientificos, com vista 4 aprendizagem dos conceitos (2002, p. 23).

Isto nos remete que, um conhecimento sendo contextualizado com o cotidiano do educando mais éxito ele terd na
aprendizagem, pois vé significado em se apropriar de um conhecimento cientifico. E é nesse processo de construcio de
conhecimentos que alguns académicos estdo “arquitetando” a sua formagio docente.

METODOLOGIA:

A partir de uma pesquisa sécio antropoldgica, a escola adotou “Alimentagio e Satde” como temdtica para este
trabalho, partindo deste pesquisamos assuntos que possibilitassem a facil compreensio para o educando do tema em
relagio a Tabela Peri6dica, surgindo diversos assuntos: elementos quimicos que compdem o corpo humano, elementos
quimicos que estdo expostos nas embalagens de produtos industrializados, macro e micro nutrientes do solo, histéria da

Tabela Periédica.

1 Instituto Federal Farroupilha Campus Sdo Vicente do Sul, Académico do Curso de Licenciatura em Quimica. Alunos/bolsistas
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciag¢io 4 Docéncia — PIBID, da CAPES-Brasil, email: vierodebastos@hotmail.com.

2 Instituto Federal Farroupilha — Campus Sdo Vicente do Sul. Docente da Licenciatura em Quimica. Coordenador/bolsista do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo 2 Docéncia — PIBID, da CAPES-Brasil, email: Leandro.frigo@iffarroupilha.edu.br.
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As atividades realizadas foram embasadas nas concepgdes de que os conhecimentos abordados na sala de aula
devem estar relacionados ao cotidiano do educando, para proporcionar que este seja um cidaddo critico, consciente e
autdbnomo em suas decisdes tornando-se sujeito dos seus conhecimentos.

A metodologia utilizada para essa intervengio curricular foram os trés momentos pedagégicos (Delizoicov), que
se estrutura da seguinte forma: primeiramente se faz uma pesquisa de quais sdo as opinides e saberes do educando sobre
o conhecimento a ser abordado, estd se fez através de um questiondrio disponibilizado aos educandos (problematizagio
inicial). Apds a pesquisa e a andlise das respostas selecionaram-se os conhecimentos cientificos que facilitaram a
compreensio do tema escolhido. E por fim avalia-se a aprendizagem do aluno (aplicagdo do conhecimento), essa pode
ser feita de vérias maneiras desde que possamos perceber a evolugdo das concepgdes do educando sobre o conhecimento

abordado.

Assim para dar inicio a nossa implementagio elaboramos um pequeno questiondrio destinado as turmas do
primeiro ano do ensino médio, com a finalidade de se obter o perfil de cada turma, com objetivo de delimitar uma
abordagem a ser utilizada para a apresentagio do conhecimento sempre tentando fazer uma ligagéo entre a vivéncia do
educando/educando e o conhecimento cientifico a ser explicado.

Apés analisar as respostas delimitamos os assuntos que irfamos abordar, j4 que a partir da problematizagio
inicial tomamos conhecimento de seus hébitos, desta forma buscamos ferramentas para tornar as aulas mais atrativas
relacionando os assuntos do cotidiano ao conteudo especifico.

No perfil encontrado observamos que a maioria dos educandos do turno da tarde, turmas nas quais realizamos
nossa implementagio, era oriunda do interior, por isso a abordagem inicial focou-se em tratar de macro e micro nutriente
encontrados no solo. Desta maneira buscamos esclarecer para os educandos que a ideia que a quimica nio traz beneficios
para natureza, em alguns casos estd equivocada pois hi produtos quimicos que agem como instrumento de beneficio na
agricultura.

No inicio das atividades, fez-se primeiramente a explicagio para os educandos de como seria nossa implementagio,
deixando claro como irfamos abordar os conhecimentos, e aceitando sugestdes que pudessem tornar a aula mais atrativa,
podemos perceber que alguns educandos tiveram uma melhor atengdo. Apés distribuimos um material de apoio com
o texto: “Quimica e Agricultura” que abordava um pouco de histéria da agricultura e que continha uma tabela com os
macros e micro nutrientes, este material seria utilizado como fonte de pesquisa para uma atividade posterior. Em seguida
indagagdes foram feitas aos educandos, como por exemplo: O que seria um elemento quimico? Onde estes podem ser
encontrados? Ser eles estdo presente no seu dia-dia? Para uma melhor compreensio do contetdo utilizado como material
de apoio amostra de alguns elementos quimicos (Ferro, Selénio, Zinco, Cadmio, Telurio, Magnésio, Indio, Estanho,
Mercirio, Gilio, Iodo, Enxofre) para que os educandos visualizassem e também fizessem a diferenciagio dos elementos,
também foi utilizado na aula amostras de fertilizantes que eram utilizados por seus familiares em suas propriedades
(NPK (nitrogénio, fosforo, potdssio), Nitrato de potissio (KNO,), Cloreto de potissio (KCI) e Ureia ((NH,),CO))
com isto podemos abordar a diferencia¢io entre elementos quimicos e compostos quimicos e assim obtivemos maior
interesse dos educandos ji que os fertilizantes estdo relacionados ao seus cotidianos.

Para finalizar a aula foi proposto para os educandos construissem a tabela periédica levando em consideragio
as caracteristicas ou algo que fosse pertinente ao seu entendimento sobre elemento. Foram organizadas seis classes no
centro da sala onde os alunos construiram a “Tabela Periédica”.
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Figura 1 - Criagdo da Tabela Periédica pelos préprios educandos/educandos

Fonte: dos autores.

Na segunda aula em dois periodos assistimos o Documentirio “Chemistry: A Volatile History The Order Of The
Elements” exibido na BBC Four, onde ¢ esclarecida a histéria da criagdo da tabela periédica, posteriormente ji na sala
de aula foi proposta para que os educandos fizessem um relato sobre as aulas e o que poderia ser feito para aprimord-las,
podemos citar alguns exemplos:

Eu acho que a primeira aula foi bem interessante, pois foi diferente, fizemos uma atividade diferente
de montar a tabela periédica, também foi visto alguns elementos dentro de uns vidrinhos, a professora
contou a histéria dos elementos. Na segunda aula vimos um filme aonde podemos saber um pouco mais
sobre a tabela periédica, um pouco de cada cientista. Estou gostando do jeito que os professores estdo
trabalhando, e gostaria que continuasse assim.” (Educando da turma 1°).

“Legal por que assim se aprende quimica de maneiras diferentes nio apenas em contetidos escritos,
ajuda muito a tornar a quimica mais fécil (Educando da turma 1°).

Com o conhecimento dos educandos sobre elementos quimicos, nimero atémico, e algum entendimento disposto
no documentirio referente ao periodo e grupos da tabela periédica, na continuidade a quinta e sexta aula onde explicamos
a formagio da mesma, com a distribui¢do de um material de apoio que continha a tabela periédica e com a utilizagio
do quadro verde, esclarecemos o que sio metais, ndo metais, gases nobres, periodos, os grupos (seus respectivos nomes),
ions bem como citions e dnions, sempre contextualizando o conhecimento com o dia a dia do educando, esclarecendo
as davidas.

Na sétima e oitava aula, propomos alguns exercicios referentes ao conhecimento abordado, dando maior énfase a
posi¢do dos elementos quimicos na tabela periédica levando em conta o seu nimero de elétrons na camada de valéncia. A
corregdo dos exercicios foi feita individualmente, assim eles se sentiram mais a vontade para fazer perguntas e expressar
suas duvidas.

Posteriormente realizamos um jogo diddtico que consistia em montar a tabela periédica no quadro verde para
a realizagdo deste distribuimos cartas que continham elementos quimicos abordados durante as aulas. Os elementos
quimicos escolhidos para a execugdo do jogo estavam relacionados a produtos que os educandos encontram em seu
dia-a-dia. Os demais que comp&em a tabela periédica foram expostos no quadro verde em seus respectivos periodos
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e grupos. Através de perguntas feitas baseadas no material de apoio dos educandos, eles identificariam qual elemento
quimico que apresenta tais caracteristicas, ap6s o educando que estivesse com a carta referente teria que localiza-la no
quadro.

Figura 2 - Montagem da Tabela Periédica

Segundo o professor supervisor da escola na qual implementamos nossas atividades,

Os alunos de uma das turmas na qual aconteceu a implementagio, apresentavam um certo receio de
interagir comigo, apés a implementagio pude notar que eles sentem mais a vontade para questionar e
até mesmo intervir em algumas situagées expostas por mim. Acredito que a interagdo entre o académico
e o profissional jd em atividade: proporciona uma troca de saberes e experiéncias, que refletem de forma
profunda e concisa na prética docente e na formagio do futuro profissional. O ensino de Quimica
nio pode basear-se em um curriculo fragmentado e isolado do contexto no qual estdo inseridos os
estudantes. Sdo necessdrios outros olhares, outras percepgbes, uma interagio continua e abrangente,
pois ndo existem férmulas prontas (julho de 2012, relato feito de forma descritiva em nosso didrio de
atividades).

O conhecimento especifico como uma mera disciplina do Ensino Médio, na maioria das vezes, enfatiza apenas
conceitos quimicos isolados do contexto social e tecnolégico acerca dos educandos, levando a distor¢ées de sua fungio
no contexto social e tecnolégico. Assim sendo, a Quimica escolar acaba por se tornar cada vez mais distante da ciéncia
quimica e de suas aplicagbes na sociedade, segundo Freire (1988, p.67):

..ndo existe uma separagdo entre o ato de conhecer e aquilo que se conhece. O conhecimento ¢
intencionado para alguma coisa que faga sentido aos alunos (1988, p.67).

Os curriculos tradicionais de Quimica, muitas vezes, tornam-se confusos e meramente mecanicos, onde o
educando memoriza conceitos e defini¢cdes e as lanca durante a resolugio de problemas. Assim, o ensino de Quimica,
torna-se algo vago e sem aplicabilidade para o aluno, que a visualiza como mais uma disciplina monétona e que néo tem
nada a ver com seu dia-a-dia.

Neste cendrio, surge uma vertente de pesquisadores preocupados com a Educagio Quimica, que propée uma
abordagem temadtica que contemple as interagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade (CTS), que tem como
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objetivo central o ensino de ciéncias voltado a formagio de cidaddos criticos, que sejam capazes de tomar decisoes,
segundo Santos e Schnetzler (1997, p.56):

A educagio cientifica deverd assim contribuir para preparar o cidado a tomar decisdes, com consciéncia
de seu papel na sociedade, como individuo capaz de provocar mudangas sociais na busca de melhor
qualidade de vida para todos (1997, p.56).

Ainda, nesta mesma linha, SOARES (2008) afirma que antigamente para ser um bom professor bastava ensinar
os conteudos de quimica, limitando-se a uma educagio cientifica neutra e desvinculada dos aspectos sociais contribuindo
muito pouco para sociedade moderna. No entanto, hoje para ser um bom professor deve estar atualizado com o que esta
acontecendo em torno de si, na busca de uma relagdo entre o conhecimento de quimica e o contexto dos alunos e do
mundo globalizado. Contudo, AULER (2003) apud SANTOS (2000) considera que nio basta apenas inserir os temas
sociais no curriculo, se nio houver uma mudanca significativa na prética e nas concepgdes pedagégicas. Deve-se ter
claro o papel social do ensino, caso contririo, estaremos apenas mascarando os curriculos com nomenclaturas novas e
afirmando serem curriculos tematicos.

CONSIDERACOES:

O projeto PIBID viabiliza a integragdo entre os profissionais de educacio ja formados e os que estio em formagio,
garantindo um melhor desempenho dos académicos, os inserido mais cedo ao desafio de dar aula. Também oferece aos
professores participantes do projeto a formagio continuada ji que estes fazem parte da construgio das implementagdes,
das pesquisas e encontros de estudo. E importante que o educador esteja sempre em processo de reciclagem. Segundo

FREIRE (1996, p.38):

Ensinar inexiste sem aprender e vice-versa e foi aprendendo que socialmente que, historicamente,
mulheres e homens descobriram que era possivel ensinar. Foi assim, socialmente aprendendo, que ao
longo dos tempos mulheres e homens perceberam que era possivel —depois, preciso- trabalhar maneiras,
caminhos e métodos de ensinar. Aprender precedeu ensinar e ou, em outras palavras, ensinar se diluia na
experiéncia realmente fundante de aprender (1996, p.38).

Com as implementagbes podemos observar que a tarefa de proporcionar ao educando um aprendizado significativo
¢ minuciosa, e requer um bom preparo com a necessidade de realizar pesquisas que sejam relacionadas nio apenas
revisio bibliogrifica, mas principalmente ao meio onde o educandos estd inserido. Também podemos dizer que ao
trabalharmos com a tendéncia dos trés momentos pedagdgicos construimos um trabalho eficiente, uma vez que se ¢é
notério o crescimento e evolug¢io do conhecimento e interesse do educando.

As formas diferenciadas de avaliagdo nas aulas também foi um ponto positivo, a utiliza¢do de ferramentas como,
por exemplo, o jogo didatico prova que ¢é possivel instigar o educando sobre o tema da aula de maneira descontraida, nio
tugindo da real importancia e comprometimento com os saberes que eles devem alcangar. Segundo Catani (2009, p.74):

Os modos de avaliar evidenciam os principios que norteiam a agio pedagdgica e administrativa. Assim,
é preciso reconhecer que as praticas de avaliagdo devem estar em consonancia com as concep¢des de
conhecimento, aprendizagem, ensino, papel do aluno, do professor, da escola (2009, p.74).

A implementagio foi muito significativa para a nossa formagio académica uma vez que, nos proporcionou um
contato imediato com a realidade da escola, conhecendo sua organizagio e funcionamento. Além disso, pela oportunidade
de colocarmos em pratica tudo o que jd pesquisamos e estudamos na caminhada junto ao projeto PIBID.

Isso nos leva a evidente conclusio que para dar aula precisa-se muito mais que um bom planejamento e
conhecimento, é necessério estar preparado para lidar com o desafio de estar vinculado ao ambiente escolar que deve
ter comprometimento com seus educandos oferecendo-lhes um local de transformagio e atribui¢do de conhecimento e
saberes para sua vida.
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Palavras-chave: Ensino de quimica. Educagio nio-formal. Experimenta¢io demonstrativa.
Area Tematica: Experimentagio no ensino

Resumo: As atividades diditicas que abordem os aspectos cientificos do tratamento da dgua em espagos nio formais
podem levar a aprendizagem de ciéncias que conecta aspectos cientificos e tecnolégicos a realidade dos alunos.Neste
trabalho foram elaborados experimentos que reproduziram as etapas de floculagio, decantagio e filtragdo utilizados no
tratamento da dgua para abordagem dos conceitos cientificos de reagdo quimica e gravidade, em espago nio formal de
educagio.Foi aplicado um pré teste para avaliar o conhecimento dos alunos sobre o assunto. Foi realizada a visitagdo na
Estacio de Tratamento de Agua para trabalhar as etapas do tratamento da 4gua em macro escala e uma explicagio sobre
seu uso racional. Apés foram realizados os experimentos para trabalhar os conceitos propostos. Foi aplicado um pés-teste
para avaliar a formalizagdo destes conceitos.Os resultados permitem afirmar que houve um aumento dos conhecimentos
relacionados aos conceitos de gravidade, reagdo quimica e o uso racional da dgua.

INTRODUGAO

Na atual crise gerada pelo uso indiscriminado dos recursos naturais, vivenciamos graves implica¢ées na qualidade
e na quantidade da dgua disponivel para consumo humano como podemos constatar na matéria veiculada no Jornal
Estado de Sdo Paulo, de outubro de 2014. A noticia informa que a falta de dgua alcanca 70 municipios de Sio Paulo,
fora a capital, atingindo 13, 8 milhdes de pessoas (TOMAZELA, 2014). O uso nio racional da dgua estd afetando
diretamente a qualidade de vida das pessoas. Para ser consumida, a 4gua, precisa ser potéavel, necessitando de um processo
de tratamento, caso contrdrio o consumo de dgua incorretamente tratada pode causar uma série de doengas, tais como
amebiase, gastroenterite, hepatite, entre outras.

Embora vitais para a purificagio da dgua que chega aos consumidores, os processos de tratamento sio desconhecidos
por boa parte das pessoas. Esses processos envolvem uma gama de conceitos cientificos que podem ser explorados em
diversas dreas do curriculo escolar, em especial no ensino de ciéncias e de quimica, tendo como tema transversal a
educagdo ambiental. O tema dgua ganha espago nas escolas, pois permite trazer para esse contexto conceitos quimicos
que, por sua vez, podem contribuir para a formagio do pensamento quimico (QUADROS, 2004).

Por outro lado, a dificuldade dos alunos em compreender contetddos de ciéncias e quimica pode ser diminuida,
utilizando alternativas didaticas e metodolégicas inseridas em atividades praticas, que nio necessitam, obrigatoriamente,
acontecer em laboratérios. Elas podem ser realizadas também em sala ambiente e durante visitagbes a locais como
uma esta¢do de tratamento de dgua (SILVA, 2012). As atividades realizadas em espagos nio formais constituem uma
possibilidade de pratica pedagégica distinta daquela que ocorre na escola, podendo englobar visitas técnico-cientificas
a museus, parques, industrias, estagdes de tratamento de dgua, etc.; realizagdo de feiras de ciéncias ou de priticas em
laboratérios didéticos de ciéncias e/ou de informidtica. Podemos observar que as atividades de ensino realizadas em

1 Avenida Maria Anunciagio Gomes de Godoy, n"1650 - Bairro Malafaia - Bagé — RS. Universidade Federal do Pampa — Mestrado
Prof. em Ensino de Ciéncias — Campus Bagé

2 Avenida Maria Anunciagio Gomes de Godoy,n°1650 - Bairro Malafaia - Bagé — RS. Universidade Federal do Pampa — Mestrado

Prof. em Ensino de Ciéncias — Campus Bagé

3 Av. Pedro Anunciagio, 111 - Vila Batista - Cagapava do Sul. Universidade Federal do Pampa - Mestrado Prof. em Ensino de
Ciéncias- Campus Cagapava do Sul.
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espagos ndo formais possuem caracteristicas préprias e distintas daquelas da escola, nio existindo uma metodologia
padronizada, nem documentos oficiais que indiquem metodologias ou priticas a serem implantadas.

A pritica pedagégica realizada em espagos ndo formais é um recurso adicional aos realizados dentro do espago
escolar. Contudo, para que ela tenha vinculo com o que € ensinado na escola, é necessirio que o professor delineie os
objetivos de aprendizagem, identifique a real potencialidade do espago a ser utilizado, adeque as metodologias e perceba
como a atividade pode contribuir para a ampliagdo do conhecimento cientifico do aluno.

Vincular os conhecimentos quimicos ao contexto onde o aluno estd inserido é considerado mais um ponto
importante que permite que as aulas sejam interessantes para o aluno e, de certa forma, contribuam para sua formagio
como cidadio. Essa condigdo ¢ considerada essencial para que o contetdo seja aprendido (SANTOS; FIELD’S, 2010).

Atividades diddticas que abordem os aspectos cientificos do tratamento da dgua em espagos ndo formais, a
exemplo do que é proposto neste trabalho em uma estagdo de tratamento de dgua, podem levar a uma aprendizagem de
ciéncias que conecta aspectos cientificos e tecnoldgicos a realidade dos alunos. Ao promover reflexdes sobre o uso correto
dos recursos hidricos, esta atividade pode produzir efeitos que se refletirio no meio social em que vivem os estudantes.
Acredita-se, portanto, que o desenvolvimento de préticas de ensino de ciéncias de forma contextualizada, mediada,
interativa e criativa, realizadas em espagos nio formais, pode tornar a experiéncia de aprender quimica motivadora para
o aluno, contribuindo para a aprendizagem de conceitos cientificos.

Entre diversas possibilidades pedagdgicas, o uso de atividades experimentais tem sido considerado essencial no
processo ensino e aprendizagem por despertar um forte interesse dos alunos (GIORDAN, 1999). A proposta deste
trabalho ¢ a elaboragdo de experimentos em microescala que reproduzam algumas etapas do tratamento da dgua:
floculagdo, decantagio e filtragdo, e a utilizagio dos mesmos para auxiliar na abordagem dos conceitos cientificos de
reagdo quimica e gravidade, em um espago nio formal de educagio. Neste caso, o espago ndo formal é o Centro de

Educagio Ambiental localizado em uma estagio de tratamento de dgua de Bagé (CEAETA).

A pesquisa descrita neste trabalho buscou interpretar como o aluno formaliza os conceitos cotidianos em conceitos
cientificos, bem como sua mudan¢a comportamental, através do uso de experimentag¢io demonstrativa.

METODOLOGIA

Pensando em como a experimentagio em espagos nio formais de educagio pode contribuir para a formalizagio
de conhecimentos intuitivos e consequente formagio de conhecimentos cientificos, descreve-se a seguir a metodologia
empregada durante a pesquisa realizada no Centro de Educagio Ambiental do Departamento de Agua e Esgoto de
Bagé (DAEB), localizado no pétio da ETA, durante a visitagio de uma turma de alunos do ensino médio. Os conceitos
enfocados foram aqueles envolvidos no tratamento da dgua nas etapas de floculagio, decantagio e filtragdo, como reagio
quimica e gravidade.

O Centro de Educagio Ambiental (CEA-Daeb) é um espago criado para a realizagio de projetos e atividades
voltados para a realiza¢do de educagio ambiental, funcionando desde 2007. O espago recebe grupos de alunos de escolas
e outros da comunidade, como do projeto mulheres chefe de familia, grupos de idosos, grupos da diabete e etc. As
atividades sdo organizadas de acordo com a necessidade de cada grupo e da faixa etdria dos visitantes.

A pesquisa foi de natureza interpretativa, tendo como pressuposto uma abordagem qualitativa. Segundo Moreira
(2011), esse tipo de pesquisa busca identificar e compreender os significados que as pessoas atribuem as suas a¢oes
e as interagdes sociais que acontecem no contexto social. A narrativa com enfoque descritivo e interpretativo é seu
instrumento central, com o pesquisador imerso no ambiente, em que é realizada a pesquisa, observando participativamente
o fendmeno. Para a obtengdo de dados foram utilizados instrumentos tais como: entrevistas, observagio e questionarios
(pré e pos-teste) para avaliar o recurso didatico utilizado e o aprendizado dos conceitos selecionados. O questiondrio
¢ uma maneira bastante utilizada para reunir dados, obtidos a partir de respostas as questoes respondidas pelo préprio

sujeito pesquisado (CERVO, BERVIAN e DA SILVA, 2007).

Inicialmente foi realizado um levantamento, através do pré-teste composto por perguntas abertas e fechadas, dos
conceitos intuitivos dos alunos sobre o tratamento da dgua. Apés a visitagdo, procurou-se identificar, através de um pés-
teste, composto por perguntas abertas e fechadas e de uma produgio textual, os conceitos formalizados pelo aluno.
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Além dos testes, outro instrumento para reunir informagées foram os didrios entregues as professores responsiveis
pela turma, com o roteiro da visitagdo e para anotages sobre a visita e sobre como estes conceitos sio trabalhados em sala
de aula, permitindo estabelecer a relagdo entre conceitos adquiridos na escola e fora dela. Ainda para obter informagdes
necessdrias foi proposta a utiliza¢io de entrevistas em grupo conhecido por grupo focal. Para Teixeira (2009), o grupo
focal sdo entrevistas em pequeno grupo e pode ser utilizado em todas as fases de um trabalho de investigagio. E uma
técnica que privilegia o contato entre pessoas através do didlogo buscando informagdes de cardter qualitativo, além de
permitir aos pesquisados um momento para a reflexdo sobre suas concepgdes e auto-avaliagio.

A pesquisa foi realizada em quatro momentos. No primeiro momento o questiondrio (pré-teste) foi aplicado para
identificar os conceitos intuitivos e atitudinais do aluno e uma aula expositiva e dialogada sobre o assunto dgua (Figuras
le2).

Figura 1 - Aula expositiva dialogada

Fonte: dos autores.

Figura 2 - Aplicagio pré-teste

Fonte: dos autores.

No segundo momento, durante a visitagio guiada na Estagio de Tratamento de Agua (ETA) (Figura 3),
foram explicadas as etapas do tratamento da dgua em macro escala e uma explica¢do dialogada sobre seu uso racional.
No terceiro momento, houve a realizagdo de dois experimentos em micro escala abordando as etapas de floculagio,
decantagio e filtragdo do tratamento. Nesses experimentos, foram trabalhados dois conceitos cientificos presentes nas
etapas de tratamento de dgua: o de reagio quimica e de gravidade (Figura 4).

Figura 3 - Visitagdo a ETA

Fonte: dos autores.
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Fonte: dos autores.

O quarto, e Gltimo momento, ja em sala de aula, alguns dias apés a realiza¢io da visita, foi aplicado um questionario
(pos-teste) para avaliar a formalizagio dos conceitos intuitivos (Figura 5). Nessa ocasido, também foi realizado o grupo
focal para verificagdo das mudangas atitudinais.

Figura 5 - Aplicagio pés-teste
W -

Fonte: dos autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a anilise dos dados, escolhemos a metodologia de Cronbach, onde ¢é avaliado a consisténcia interna de
questiondrios, assim avaliamos tanto o pré-teste como o pés teste, sendo que as respostas aos dois questiondrios ficaram
entre aceitivel e de boa fidelidade.

Foram avaliados nove questiondrios composto por perguntas abertas e fechadas. O pré-teste foi composto de 16
questdes, sendo cinco sobre gravidade, trés sobre reagées quimicas e oito sobre a dgua, totalizando oito questdes fechadas.
Ja no pés-teste, 23 alunos responderam, mas optamos por selecionar para andlise apenas os nove alunos que responderam
o pré-teste. O pés-teste foi composto por 24 questdes, sendo dez sobre gravidade, cinco de reagdes quimicas e nove
sobre a dgua. Na anilise preliminar dos resultados separou-se para comparagio apenas as perguntas que se repetiam nos
dois testes.

Assim para comparar os resultados obtidos nos dois testes, verificamos que dos nove alunos que responderam, sete
aumentaram o nimero de acertos no pés-teste e dois continuaram com o mesmo nimero de acertos.

Quanto as questdes com relagdo ao uso racional da dgua, os alunos demonstraram ter um grande conhecimento ao
perguntarmos como poderiamos economizar dgua os alunos conseguiram responder com diferentes dicas de economia,
como podemos verificar o que o aluno I’ respondeu.

Podemos economizar dgua no banho ao fechar o registro no momento de se ensaboar, ao escovar os
dentes fechando a torneira no momento da escovagio e usando a dgua da chuva para limpar a casa.

Aluno “J.
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Ao analisarmos a resposta de um outro aluno,o aluno “B” citou como forma de cuidar a d4gua seria guardar dgua da
chuva e usar a 4gua da mdquina de lavar para lavar o patio.O que demonstra que os alunos tem um conhecimento sobre
o assunto.

CONCLUSOES

Os resultados permitem afirmar que houve um aumento dos conhecimentos relacionados aos conceitos de
gravidade, rea¢io quimica e o uso racional da dgua. As atividades realizadas em um espago de educagio nio formal, com
demonstragio experimental, podem contribuir para a formalizag¢do de conceitos cientificos, desde que bem planejadas e
com objetivos de aprendizagem claros e bem definidos, além de relacionados ao cotidiano do aluno.
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Resumo: O trabalho relata uma oficina tematica desenvolvida em um colégio particular do municipio de Santa Maria,
com duas turmas de primeiro ano do Ensino Médio. No primeiro periodo, foram contextualizadas questdes sobre
impactos ambientais, polui¢io do solo e da dgua, relacionando as propriedades dos recursos naturais com os conceitos
quimicos aprendidos durante o ano. No segundo periodo, abordaram-se as etapas do tratamento de dgua e realizou-se
uma atividade experimental demonstrativa a respeito da mesma. O terceiro e quarto periodos, consistiram na resolugdo
de um estudo de caso sobre polui¢do do solo e da dgua. Os estudantes determinaram qualitativamente a presenca de
ions Chumbo nas amostras de solo e dgua, e também propuseram alternativas para solucionar o problema. A temitica
possibilitou refletir sobre a polui¢io ambiental, e a utilizagdo dos recursos naturais, além de instigar os estudantes com
atividades diversificadas.

INTRODUCAO

Os impactos ambientais vém sendo um assunto bastante discutido nos ultimos tempos, devido sua significativa
repercussio para todos os seres vivos. De acordo com a Resolugio da CONAMA de 23 de janeiro de 1986, impactos
ambientais sdo as alteracbes das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, ocasionadas pela agio
humana direta e indiretamente.

Nesta perspectiva, visando promover uma maior conscientiza¢do a respeito destes impactos, bem como, a
preservagio dos principais recursos naturais, solo e dgua, a Organiza¢io das Nag¢des Unidas (ONU) juntamente com a
Organizagio das Nagdes Unidas para a Agricultura e Alimentagio (FAO), declararam 2015 como o Ano Internacional
do Solo. Assim, este trabalho tem por objetivo revisitar alguns conceitos quimicos abordados em sala de aula por meio
da temitica “Poluigio do Solo e da Agua”, além de promover a reflexdo e andlise dos estudantes sobre a importancia
desses recursos naturais para o meio ambiente.

METODOLOGIA

De acordo com Marcondes (2008), a oficina temdtica possibilita a problematizagio do cotidiano e os
conhecimentos cientificos juntamente com aspectos éticos e sociais, auxilia na compreensao do problema em questio. O
uso de atividades experimentais no processo de ensino e aprendizagem ¢ a estratégia eficiente para o ensino de Quimica,
porém, muitas vezes ¢ realizada de forma simpléria, ndo contribuindo para a aprendizagem dos estudantes (Durand,
2015). Nesse sentido, uma das formas de aliar as atividades experimentais com um ensino de quimica contextualizado,
se dd por meio de diferentes metodologias, como por exemplo, atividades experimentais investigativas, demonstrativas,
e estudo de caso.

A atividade investigativa permite que os estudantes facam pequenas pesquisas, utilizando assim os contetdos
conceituais, procedimentais e atitudinais, ajudando estes a desenvolverem a tomada de decisio (FERREIRA,
HARTWIG e OLIVEIRA, 2010). Quanto a atividade demonstrativa, a parte experimental é realizada por intermédio
do professor, sendo este o principal agente do processo, devendo fornecer as explicagoes cientificas que possibilitam a
compreensio dos fendmenos que estio acontecendo (GASPAR e MONTEIRO, 2005). O estudo de caso ¢ um método

1 Universidade Federal de Santa Maria, Colégio Marista Santa Maria, Santa Maria, RS. michele.tamara.reis@gmail.com.
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3 Colégio Marista Santa Maria, Santa Maria, RS.
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que consiste na utilizagdo de narrativas sobre dilemas vivenciados por individuos que necessitam tomar decisdes ou
buscar solugdes para os problemas enfrentados (SILVA, et al., 2011).

Para o planejamento das atividades, escolheu-se a tematica, “Poluigdo do solo e da dgua” para revisitar os conceitos
quimicos aprendidos no decorrer deste ano. Este trabalho foi realizado com duas turmas de primeiro ano do Ensino
Meédio do Colégio Marista Santa Maria, totalizando quatro periodos de aula para cada turma e quarenta e sete estudantes.

Inicialmente os estudantes responderam um questionario a fim de averiguar as concepgdes prévias sobre o assunto
a ser trabalhado. No primeiro perfodo, a temitica “Polui¢io do solo e da Agua” foi introduzida com auxilio do projetor
multimidia, por meio de questionamentos e imagens a respeito das causas e consequéncias dos impactos ambientais, a
poluicio do solo e da dgua, relacionando as propriedades destes recursos naturais com os conceitos quimicos aprendidos
durante o ano. No segundo periodo, abordaram-se por meio de um video as etapas do tratamento de dgua realizadas
pela SABESP. Em seguida, os estudantes foram ao laboratério de quimica do colégio, para visualizarem uma atividade
demonstrativa através de uma réplica das etapas do tratamento de dgua, floculagio, decantagio e filtragéo, utilizando
dgua de rio e solugio de Sulfato de Aluminio e Cloreto Férrico.

O terceiro e quarto periodos, consistiram na resolu¢do de um estudo de caso (Quadro 1) sobre a contaminagio
do solo e da dgua através da poluicio, representada em uma maquete (Figura 1). Os estudantes foram divididos em
grupos, receberam um roteiro experimental (Quadro 2) para a identificagio qualitativa de ions chumbo nas amostras
de solo e de dgua, e também trés artigos cientificos para proporem solugdes ao problema. Ao final, os estudantes
responderam questdes iguais as aplicadas inicialmente, a fim de verificar a contribui¢io das atividades desenvolvidas para
a aprendizagem dos mesmos.

Quadro 1 - Estudo de caso proposto aos estudantes

Estudo de Caso

Bom dia, sou Walter, morador do Bairro Campestre Menino Deus em Santa Maria. Esta semana
soube através dos meios de comunicagdo que o Colégio Marista estd desenvolvendo um trabalho a
respeito da poluigdo do solo e da dgua.

Dessa forma, resolvi entrar em contato, para vocés me auxiliarem em um problema que estd
acontecendo perto da minha residéncia. Como moro préximo a represa DNOS, percebo que hd
bastante polui¢do nas margens do Rio Vacacai Mirim, principalmente com pilhas e baterias. Esses
materiais apresentam metais pesados em sua composi¢io, por isso, estou muito preocupado com a
situagio, afinal, este rio abastece 30 % do municipio de Santa Maria.

Gostaria de saber se vocés podem realizar uma anilise do solo e da dgua dessa regido poluida e,
quais seriam as estratégias para amenizar os impactos ambientais.

Tenho certeza que me ajudardo a solucionar este problema.

Figura 1 - Estudantes observando a maquete sobre poluigio do solo e da dgua

Fonte: dos autores.
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Quadro 2 - Roteiro experimental

Identifica¢io do fon Pb* em amostras de solo e dgua
Controle

Colocar em um tubo de ensaio 2 mL de solugio de Kl(aq) 0,5 mol.L %
Adicionar 5 gotas de solugdo Pb(NO,), 0,5 mol.L7;

Agitar e observar o que acontece.

Solo

Colocar no béquer duas colheres de solo a ser analisado;

Adicionar 20 mL da solugdo de HCl 1 mol.L;

Agitar com o bastdo de vidro por alguns minutos;

2(aq)

Aquecer por aproximadamente 5 minutos;

Colocar o papel filtro no funil e montar um sistema para filtragio;
Filtrar a mistura, recolhendo o filtrado no erlenmeyer;

Adicionar 2 mL do filtrado a um dos tubos de ensaio;
Acrescentar 5 gotas de solugdo de Kl(aq) 0,5 mol.L;

Agitar e observar o que acontece.

Agua

1. Colocar em um tubo de ensaio 2 mL de dgua a ser analisada;
2. Acrescentar 5 gotas de solugdo de KI ) mol. L

3. Agitar e observar o que acontece.

Um precipitado amarelo indica a presenga de ions chumbo na amostra.

Pb(NO,), , +2KI , PbL,  +2KNO,

2 (aq)

Fonte: dos autores.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados obtidos durante a oficina referentes ao questiondrio inicial e final, bem como, as solugdes do estudo de
caso, foram analisados de forma qualitativa, ou seja, o desenvolvimento do processo ¢ mais importante do que somente o

produto final (LUDKE ¢ ANDRE, 2013).

A primeira questdo buscou saber qual o grau de importancia de cada afirmativa para os estudantes, referentes ao
assunto trabalho. Dessa forma, deveriam atribuir valor 1, se acreditassem nio ter importancia, valor 3, se concordassem
parcialmente, e valor 5, se concordassem totalmente. Os resultados obtidos estdo representados no Quadro 3.
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Quadro 3 - Resultados referentes a primeira questdo, sendo (i) para o questiondrio inicial aplicado e (f) para o
questiondrio final

_ Respostas
Afimadvas 10 [10 [ 30 [ 30 [ s6 [ 50
1) O solo é vital para o desenvolvimento da vida na terra. 0 0 8 9 39 38
2) A qualidade da dgua depende da qualidade do solo. 2 0 31 10 14 37
3) A seguranga alimentar depende do solo e da dgua. 4 0 20 8 23 39
4) O solo contribui para a biodiversidade do planeta. 0 0 14 17 33 30
5) O solo e a 4gua influenciam na satide das pessoas. 1 0 13 1 33 46
giaga :zlo tem influéncia nas mudangas climiticas de nosso 14 5 19 23 14 17
7) O solo tém cargas elétricas. 12 0 20 2 15 45
8) No solo e na 4gua podemos encontrar metais pesados. 2 0 27 1 18 46
}91212;;021_0 provém virios nutrientes essenciais para os seres| 0 13 5 34 45
ié)l)oLeD(;c: ée;sgl;to e agrotéxico contribuem para a polui¢do do 0 0 5 5 45 45
:Illl)e ?guglizslss s;l)rtggzir::as apresentam mais sais minerais do 3 0 23 9 27 38
12) O solo e a dgua tém relagio com a disciplina de Quimica. 1 0 10 3 36 44

Fonte: Dos autores.

A partir da Escala Likert (CUNHA, 2007) apresentada aos estudantes, podemos observar, em alguns casos, a
mudanga de concepgio dos estudantes ao compararmos o questiondrio inicial ao final. Assim, podemos averiguar que
nas afirmativas 1, 4, 5, 9, 10 e 12, as quais estdo marcadas no Quadro 3 de rosa, a maioria dos sujeitos ji possuia uma
opinido correta formada, pois tanto no questiondrio inicial quanto no final o valor mais vezes atribuido foi 5.

Todavia, ja nas afirmativas que estdo marcadas de verde, os estudantes marcaram os trés valores (1,3 e 5) ou 3 e
5 mais vezes, mostrando assim a diversidade de opinides, bem como a pouca nogio sobre o assunto abordado, porém,
ja no questiondrio final, a maioria dos estudantes perceberam a importincia de cada frase. Quanto as alternativas azuis,
averiguamos que no questiondrio inicial grande parte dos sujeitos concordavam parcialmente, mas no questiondrio final,
a maioria passou a concordar totalmente.

Tendo em vista o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), foram selecionadas questdes sobre tratamento e
mudangas de fases da dgua. A segunda questdo apresentava uma imagem do tratamento de dgua, e questionava quais
eram as etapas para remog¢io do odor e desinfec¢io da dgua. As alternativas eram: a) Bombeamento e floculagio /
decantagio; b) Bombeamento e cal / cloro / fldor; ¢) Carvio ativado / coagulante / cal hidratada e filtragio; d) Carvio
ativado / coagulante / cal hidratada e cal / cloro / flior; e) Floculagio / decantagio e filtragio.

A terceira questdo mencionava a parte do ciclo da dgua onde esta absorve o calor necessirio para subir a atmosfera,
e interrogava qual era o nome dessa transformagio. As alternativas eram: a) Fusdo; b) Liquefagio; ¢) Evaporagio; d)
Solidifica¢io; e) Condensagio.

Pode-se perceber na segunda questdo, que apenas 21 estudantes lembravam das etapas do tratamento de dgua
trabalhadas no inicio do ano. Ao final da oficina, este nimero aumentou, passando para 43 estudantes. Embora, 4 alunos
nio tenham entendido corretamente algumas etapas, nota-se que um numero significante de sujeitos conseguiram
resolver a questdo, devido a aulas diferenciadas utilizando video e atividade experimental demonstrativa.

Analisando a terceira questio, percebe-se que a maioria dos estudantes ainda lembravam do ciclo da dgua, bem
como da mudanga do estado fisico de liquido para vapor, denominado evaporagio. Ao final, apenas um estudante
confundiu o processo de evaporagio com a liquefagio (passagem de vapor para liquido). O aumento no nimero de
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estudantes que acertaram a questdo deve-se a aula expositiva com auxilio do projetor multimidia, onde foram retomadas
as mudangas de estados fisicos da dgua.

Para a anilise do estudo de caso, foram estabelecidas categorias, conforme o Quadro 4.

Quadro 4 - Resultado do estudo de caso

Estudo de caso — Determinag¢io de fons
chumbo em amostras de solo € dgua

Grupol |[Grupo2 [Grupo3 |Grupo4 |[Grupo5 |Grupo 6

Sugestio de soluc¢do para o problema + + + + + +
Embasamento cientifico + - + + + +
Identificacio de chumbo nas amostras + + + + + +

Fonte: dos autores.

Dessa forma, atribuiram-se os seguintes critérios: resposta completa (+), resposta incompleta (+), e resposta
insuficiente (-). Assim, percebe-se que quanto a solugio para o problema, todos os grupos conseguiram sugerir o descarte
adequado dos residuos sélidos, principalmente das pilhas e baterias, pois apresentam metais pesados em sua composi¢io.
Também sugeriram uma reflexdo a respeito da polui¢do ambiental.

Quanto ao embasamento cientifico, os estudantes receberam trés artigos para pesquisarem. No entanto, 5 grupos
utilizaram um ou dois artigos, e um grupo ndo utilizou esse material, apenas relatou de maneira simpléria. Com
isso, nota-se que hd necessidade de se trabalhar a pesquisa com os estudantes do Ensino Médio, para perceberem a
importancia e veracidade de informagdes cientificas.

Em relagdo a4 contaminagio do solo e da dgua, a maquete fornecida aos estudantes auxiliou no entendimento
da situagdo problema, descrita no estudo de caso, o qual proporcionou aos estudantes uma atividade experimental
investigativa. Dessa forma, os estudantes foram desafiados a propor sugestoes para solucionar o problema. Para tanto,
realizaram andlises qualitativas com auxilio do roteiro experimental, e identificaram a presenga de ions chumbo nas
amostras, através do precipitado amarelo formado. Os grupos concluiram que a contaminagio tanto do solo, quanto da
dgua, era devido as pilhas e baterias descartadas perto do rio, justificando através do experimento realizado e com base
em artigos cientificos.

A atividade experimental demonstrativa realizada para representar uma estagio de tratamento de dgua, repercutiu
de maneira interessante, pois os estudantes conseguiram visualizar e compreender o processo de floculagio, decantagio e
filtragdo, utilizando dgua de rio e solu¢do de Sulfato de Aluminio e Cloreto Férrico.

O método avaliativo permitiu averiguar, que a oficina favoreceu a retomada de alguns conceitos quimicos, como
pode-se perceber nos resultados dos questiondrios. Os estudantes tiveram maior facilidade para compreender através
da temitica, as mudangas de estado fisico ocorridas no ciclo da dgua, o processo de separagido de mistura envolvido
nas estagdes de tratamento de dgua, como também, a presen¢a de metais pesados em pilhas e baterias, e seus impactos
ambientais.

CONSIDERAQGES FINAIS

O desenvolvimento desta oficina possibilitou abordar questdes a respeito dos impactos ambientais de forma
contextualizada, bem como, reconhecer a importancia do solo e da dgua para os seres vivos. A temitica “Polui¢do do Solo
e da Agua” juntamente com as atividades realizadas, favoreceu a retomada de virios conceitos quimicos ji trabalhados,
como distribuigdo eletronica, formagio de ions, citions, 4nions, ligagdo covalente, polaridade e geometria molecular.
Além, das mudancas de estado fisico da dgua e separagio de misturas, através de atividade experimental representando
uma estagio de tratamento de dgua.

Quanto aos resultados obtidos durante a oficina, acredita-se que estes sejam satisfatérios, levando em consideragio
a compreensdo da maioria dos estudantes sobre os assuntos abordados, bem como, o interesse demonstrado na realizagio
das atividades experimentais.
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Tendo em vista o envolvimento dos estudantes nas atividades propostas, percebe-se a influéncia das atividades
diferenciadas e das atividades experimentais para obtengio de resultados positivos, visto que, estas atraem e motivam os
estudantes a se interessarem mais pela disciplina de Quimica.

Nessa perspectiva, nota-se a importancia da experimentagio para o ensino de Quimica, seja através de atividade
demonstrativa, investigativa ou de verifica¢do. As atividades experimentais permitem contextualizar os problemas reais
que cercam os estudantes, auxiliando-os na compreensio dos conceitos trabalhados em sala de aula, contribuindo assim
para aprendizagem.
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Area Temitica: Experimentacio no Ensino — EX
Resumo: Este trabalho foi desenvolvido a partir de um projeto realizado pelo PIBID-QUIMICA/PUCRS que abordou

o tema energia no ensino médio politécnico. Em um dos encontros deste projeto foi desenvolvida uma atividade de
experimentag¢do para demonstrar como o fluxo de dgua pode ser uma fonte de energia elétrica, simulando uma usina
hidrelétrica. Esta experimentagdo teve como objetivo investigar de que forma o processo de ensino e de aprendizagem
acontece neste contexto. A atividade foi realizada com turmas de segundo ano do ensino médio politécnico. Esta atividade
buscou trabalhar ndo apenas a Quimica presente neste processo, mas também outras dreas, como a Biologia e a Fisica.
Depois de realizada a parte pritica, os alunos em grupos de quatro a cinco integrantes responderam os questionamentos,
com relagio 4 aula experimental realizada. Ao final todos os grupos compartilharam as respostas gerando uma discusso
final sobre os principais pontos vistos em aula.

INTRODUCAO

No primeiro semestre do ano de 2015, o PIBID/QUIMICA/PUCRS (Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagio 4 Docéncia) teve como objetivo central trabalhar com os alunos do ensino médio politécnico o tema Energia,
tendo sido destinadas energias especificas para cada escola atendida pelo programa, perfazendo um total de quatro
escolas. Na escola onde foi realizada esta atividade, a fonte energética a ser trabalhada foi a Hidrelétrica. O grupo
de pibidianos elaborou diversas atividades envolvendo duzentos e quarenta alunos de um Colégio Estadual de Porto
Alegre, RS, todos pertencentes do segundo ano do ensino médio politécnico, buscando diversos instrumentos para
trabalhar o tema.

Sendo assim, o instrumento escolhido para trabalhar o funcionamento e mecanismo de uma usina hidrelétrica
foi a experimentagdo. Para a realizagio desta atividade foi confeccionado um experimento modelo onde geraria corrente
elétrica através da conversdo de energia mecinica proveniente do fluxo de dgua para energia elétrica.

O experimento foi baseado na teoria de que energia elétrica pode ser produzida por meio da criagio de campos
elétricos, no caso, criado pela rotagio de um ima promovida por um fluxo continuo de dgua.

Ao desenvolver esta atividade, também foram discutidas questdes sobre a produgio de energia desta maneira,
como suas vantagens e desvantagem, danos a natureza, base de funcionamento e importincia para o nosso pais.

DESENVOLVIMENTO

A utilizagio da experimentagido como instrumento é uma excelente alternativa para trabalhar algo de grande
influéncia no cotidiano do aluno, como o tema energia. A busca de algum experimento simples e que demonstrasse
o funcionamento de uma usina hidrelétrica nio é algo muito fécil, visto que este experimento deve ser claro e de fécil
entendimento para os alunos, conforme Giordan:

Parece consenso entre pesquisadores e professores das ciéncias naturais que as atividades experimentais
devem permear as relagdes ensino-aprendizagem, uma vez que estimulam o interesse dos alunos em sala
de aula e o engajamento em atividades subsequentes (Giordan, 1999; Laburd, 2006).

1 ‘Thiago.vicentini@acad.pucrs.br.
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Portanto, concordamos com Giordan que para estimularmos nosso aluno, esta atividade contou com um sistema
montado a partir de diversas pecas e materiais recicldveis com o objetivo principal de investigar uma maneira simples de
transformar a energia mecanica gerada pelo fluxo de 4gua em uma turbina para a forma de energia elétrica ttil para os
diferentes usos para o ser humano.

Para tanto, o sistema foi montado em uma pequena superficie de madeira, onde em uma extremidade foi instalada
uma pequena hélice (rodeada de uma capa pléstica para que nio houvesse jateamento de dgua para os arredores). Nesta
hélice, foi adicionado um eixo com um imai para ser a fonte de um campo elétrico. Em torno deste pequeno eixo foi
posto um solenoide baseado em fios de cobre (excelente condutor) para ser condutor de corrente elétrica. Como parte
final do experimento, foi adicionado em um local especifico para que fosse aceso um pequeno LED (diodo emissor de
luz), como forma de comprovar a geragio de corrente elétrica.

Portanto, o mecanismo do experimento tem inicio com a passagem de um fluxo de dgua com forga o suficiente
para girar a hélice (a d4gua pode vir de qualquer torneira comum, tendo uma mangueira para ser ligada ao sistema).
A partir que a hélice comega a entrar em movimento, o imi situado no eixo também comeca a entrar em rotagio,
produzindo um pequeno campo elétrico. Este campo elétrico é captado pelo solenoide que gera uma corrente e conduz
a mesma até o local em que o LED sera aceso.

Este procedimento ¢ rdpido, logo que no inicio da rota¢do da hélice o LED tem funcionamento instantineo. No
entanto, se a fonte de dgua nio tiver for¢a suficiente para acender o LED, a alternativa mais vidvel e coerente é o uso
de um multimetro, visto na figura 1, para verificar a intensidade de corrente que passa pelo local de acendimento da
lampada. Mesmo que o LED nio funcione, o uso desta ferramenta também comprova a geragio de corrente elétrica, de
acordo com a figura a seguir:

Figura 1 - Experimento de produgio de energia.

Fonte: dos autores.

Conforme a figura 1, podemos perceber a participagio dos alunos durante a atividade. Buscou-se trabalhar nio
somente a quimica no processo de produgio de energia, mas também inserir outros pontos de vista, através da fisica
(dentro do processo de conversio energética) e a biologia (efeitos do ecossistema das regides de usinas hidrelétricas).
Essa busca propiciou um trabalho que houvesse a participagdo de todas as disciplinas na drea de ciéncias da natureza do
ensino médio politécnico, isto ¢, a Fisica, a Quimica e a Biologia.

Para a realizagdo desta atividade, foi confeccionado um roteiro para o professor se guiar durante a aplicagdo do
experimento, da seguinte maneira:

Roteiro do professor:
Experimento de Energia Hidrelétrica

Introdugio:
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Para a obtengdo da energia é necessdrio o movimento das dguas, armazenada em grande quantidade em uma
represa, que possui desniveis no seu relevo, que podem ser naturais ou criados artificialmente. Ao descer tal percurso, a
dgua acumula energia potencial, que ao passar por um duto com uma determinada velocidade, adquire energia cinética
que se encontra com uma turbina que ¢ girada, a partir da energia liberada pelo fluxo de dgua corrente.

Objetivo:

Trabalhar através de uma aula experimental o funcionamento de uma usina de hidrelétrica.
Aplicagoes:

Produgio de energia elétrica.

Materiais: Placa de madeira, hélice de pldstico, im, solenoide e LED com adaptador.
Procedimento:

- Promover uma breve retomada do assunto trabalhado, com participagio dos discentes;

- Solicitar que os alunos observem com atengéo a introdugio do experimento, por parte do professor;
- Solicitar que os alunos fagam anotag¢des com base nas suas observagoes;

- Executar o experimento que representa uma Usina Hidrelétrica;

- Promover um debate com os alunos, apés a finalizagio do experimento.

- Solicitar a formagdo dos grupos.

- Solicitar que os alunos respondam as questdes formuladas no roteiro em forma de texto.

Apds o experimento, foi oportunizado um tempo para a resolugio de questdes referentes ao tema abordado, de
acordo com o solicitado, para fins de fechamento da atividade.

ANALISE DOS RESULTADOS

Esta atividade foi trabalhada com seis turmas de segundo ano, cuja finalidade ¢ investigar a abordagem do tema
Energia associado a proposta de trabalho do Ensino Médio Politécnico: utilizando como instrumento a experimentagio.

O experimento chamou muita a atengdo destes alunos, fazendo com que as aulas priticas tenham sido bem
produtivas, pois gragas ao interesse, tanto dos alunos como da professora supervisora e pibidianos envolvidos, houve
iversos questionamentos sobre o tema que enriqueceram ainda mais o roteiro programado.
d t tos sobre o t d t d

Durante a realizacio da experimentacio, as turmas participaram ativamente com a execucio, incluindo alunos que
y >
ajudaram a p(A)I' o experimento cm prética juntamente com o pI'OfCSSOI'.

Ao analisarmos as respostas dos questionamentos solicitados aos alunos, conforme roteiro aula prética,
foi verificado que a grande maioria conseguiu atingir os objetivos propostos, ou seja, adquirindo a compreensio do
funcionamento do sistema demostrado e qual a sua importincia para a nossa sociedade.

A partir das respostas os alunos participantes demonstraram um grande interesse com uma participag¢io ativa e
construtiva quando questionados sobre como a energia elétrica é gerada na Usina Hidrelétrica, conforme abaixo:

“ A 4dgua que entra nas turbinas e vem dos rios, fazem a turbina girar e esse movimento gera energia

elétrica” (Aluno A).

“ E gerada a partir da dgua que depois de armazenada passa por um tubo que aciona a turbina que
quando gira gera energia cinética que passa pelo transformador gerando a energia elétrica” (Aluno B).

Quanto ao outro questionamento, como a energia elétrica chega até nossas casas e quem ¢é responsével por isso, 0s
alunos destacaram:

“Ela chega até nossas casas através das redes elétricas, os responsdveis sio as empresas de energia, aqui,

¢ a CEE” (Aluno C).
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“Através de cabos de alta tensdo, que levam a energia até estacdes elétricas, e depois até as casas. As
companhias de energias” (Aluno D).

Analisando as falas dos alunos é possivel perceber que ao utilizar como instrumento a experimentagio ¢ possivel
abordar qualquer tema e consequentemente a aprendizagem ¢ evidenciada.

CONCLUSAO

Trabalhar por meio da experimentagio foi interessante se avaliarmos a participagio e qualidade do material
entregue pelos alunos apés a realizagio da atividade, pois possibilita uma maior motivagio para o aluno, de modo que a
busca pela a atengdo dos alunos foi satisfatéria em fungio da faixa etiria dos mesmos.

A aula por experimentagio foi relevante e de muita qualidade para demonstrar a importancia do tema trabalhado,
tendo sido visto na pritica a produgio de energia elétrica a partir do fluxo de dgua.

Apés a realizagio desta atividade, e andlise dos instrumentos de pesquisa realizados no inicio e no final do
projeto, foi possivel concluir que a experimentagdo tem papel fundamental na construgio do conhecimento. Outro
beneficio observado foi poder produzir um experimento que pode ser utilizado em outras atividades dentro da escola,
nio exatamente para a disciplina de quimica, mas em qualquer atividade que envolva o tema energia.

REFERENCIAS
GIORDAN, M. O papel da experimentagio no ensino de ciéncias. Quimica Nova na Escola, n. 10, p. 43-49, 1999.
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OFICINA PARA FABRICACAO DE ALCOOL GEL: UMA PROPOSTA
COM ABORDAGEM CTS PARA O ENSINO MEDIO

Josoé Borba da Silva(IC)’

Flavia Maria Teixeira dos Santos (PQ)?

Palavras-chave: Oficina. Interdisciplinar. CTS.
Area Tematica: Experimentagio no Ensino.

Resumo: foi proposto aos alunos do ensino médio de uma escola publica de porto alegre participarem de uma oficina
para fabricagdo de dlcool gel. a atividade desenvolvida fazia parte do plano de curso elaborado pelo professor estagidrio
durante a realizagdo do estigio supervisionado em quimica III. os alunos usaram insumos doados por empresas quimicas
locais obtendo, assim, produtos muito préximos aos encontrados no comércio. temas como as dispersdes quimicas,
concentragdo de solugdes e prevengdo de doengas infectocontagiosas foram abordados. ao final da atividade foram
feitas avaliagdes baseadas na resolugio de questdes do enem pertinentes aos temas propostos e a utilizagdo de mapas
conceituais.

INTRODUCAO

Esta oficina faz parte de um plano de curso destinado aos alunos do 3° ano do ensino médio do Instituto de
Educag¢do Dom Diogo de Souza desenvolvido durante a realizagio do Estdgio Supervisionado de Quimica III, do curso
de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, no primeiro trimestre de 2015.

O planejamento das aulas abordou temas do cotidiano, baseados no movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
— CTS. Segundo TEIXEIRA (2003), ele é visto como um instrumento de reflexdo para apoiar a mudanca de foco da
educagio cientifica, colocando o ensino de ciéncias numa perspectiva diferenciada, superando posturas arcaicas que
afastam o ensino dos problemas sociais e, adotando uma abordagem que se identifica muito com a ideia de educagio
cientifica.

A unidade tematica (SANTOS, 2007) produtos de higiene foi utilizada como proposta CTS, abordando os
conteidos de Quimica relativos ao estudo das solugdes e das diferentes formas de expressar uma concentragio. Na
oficina, além dos assuntos citados, foi articulado o estudo dos virus e o combate as doengas infectocontagiosas, conteidos
geralmente vistos no segundo ano do ensino médio na disciplina de Biologia.

Antes da realizagdo da atividade foi feito um planejamento criterioso visando uma sistemizagio da proposta geral
de trabalho do professor dentro da abordagem CTS (VASCONCELLOS, 2008). Além dos assuntos principais foram
introduzidos temas interdisciplinares relacionados ao uso do dlcool gel como a prevengdo da H1N1, higienizagio de
utensilios, rotulagem de produtos quimicos e a clandestinidade de produtos de limpeza.

Uma das justificativas para realizagio desta oficina é que o dlcool gel é um importante aliado no combate e
prevengdo de doengas. Sua principal fungdo é a limpeza e higieniza¢do da pele, entretanto, quando usado em uma
concentragdo especifica, pode se tornar um potente germicida. O virus influenza pode sobreviver por um periodo de
duas a dez horas e devido a facilidade de transmissdo, disseminagio e habilidade de mutagdo o virus influenza é um dos
mais temidos. Ele pode ser inativado por dlcool e hipoclorito de sédio (dgua sanitdria). Para desinfec¢do seria necessirio
o dlcool a 70%, um produto que requer cuidados especiais de fabricagdo e controle e que, portanto, foge dos objetivos
desta oficina.

PARTE EXPERIMENTAL

A aula de desenvolvimento da oficina foi realizada em trés momentos. No primeiro momento, a teoria sobre as
diferentes formas de expressar a concentragio de uma solugio foi trabalhada através de uma aula expositiva. Ao final de

1 Coelho de Souza, 617 Gravatai —RS — josoequimico@gmail.com
2 Faculdade de Educagio, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Av. Paulo Gama, 110, Prédio 12 201. Porto Alegre, RS
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cada assunto foram realizadas questdes de fixa¢do. No segundo momento a atividade pritica foi executada seguindo o
seguinte roteiro:

A) Procedimentos e materiais necessirios por aluno

1 copo plastico com tampa;

Copo de béquer 100ml ou similar;

Seringa de 20mL ou pipeta graduada 20 mL;

100 mL de 4lcool etilico 96 GL;

1 grama de carbopol 940 (copolimero acrilico —vinilico);
1 grama de trietanolamina- Aproximadamente 10 gotas;
1 gota de corante,2 gotas de fragrancia;

1 pazinha de picolé ou colher de cha.

B) Procedimento
Recomendagées ao professor:

Preparar o carbopol fazendo uma solugdo aquosa a 1%. Misturar e deixar em repouso por 24 horas, logo deve ser
realizada antecipadamente;

Deixar os corantes e fragrincias em frascos conta-gotas;

Separar os equipamentos de medida de acordo com a disposigio.

Recomendagcées aos alunos
Em um copo colocar 50 mL de dlcool etilico 96 GL;
Adicionar 50 mL de solugio de carbopol a 1% (massa/massa);

Adicionar o corante e a fragrincia- Agitar bem sob agitacdo, adicionar a trietanolamina. Misturar vagarosamente
por cerca de 1 minuto;

Verificar se a consisténcia do produto estd boa. Caso contririo misture por mais 1 minuto abrangendo todas as
partes da solugdo.

C) Avaliagio do conteudo da oficina

O conteddo trabalhado foi avaliado sob trés formas diferentes. A primeira foi feita ao final da pritica quando os
alunos receberam um questiondrio com questoes de fixagdo do conteudo, conforme a lista abaixo

- O que significa Carbopol a 1% (massa/massa)?
- 1 kg de solugdo de carbopol a 1% contém quanto de soluto?

- Se, em vez de carbopol a 1%, vocé tivesse a disposi¢do uma solugio a 2%, a quantidade necessaria desta substancia
para fazer a mesma quantidade de gel seria maior ou menor?

- Supondo que vocé obtenha 100 mL de dlcool gel, qual seria a graduagio alcodlica deste produto em °GL?

- Qual a utilidade do dlcool em gel com graduagdo menor do que 70%

Em um terceiro momento, seis questdes do ENEM foram utilizadas no processo de avaliagio trimestral,
englobando o tema trabalhado.
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Finalmente, a construgdo de mapas conceituais foi utilizada como instrumento no processo de avaliagio
(MOREIRA, 2011; MOREIRA; BUCHWEITZ, 2007). Foram produzidos por cada grupo de alunos trés mapas, em
momentos distintos, ao longo do estigio (Figuras 1 e 2)

RESULTADOS

O uso do didrio de campo (PORLAN,1999) permitiu, através de seus relatos, uma profunda reflexdo dos
conteddos aplicados na oficina. Retiramos um trecho deste didrio no qual descrevemos a atividade e, a0 mesmo tempo,
fazemos uma anilise sob a luz do referencial tedrico.

Realizei uma oficina de produgio de dlcool gel com o primeiro ano do ensino médio e com o terceiro
ano. Os alunos ficaram muito estimulados e realizaram os procedimentos com grande interesse.
Frequentemente me perguntavam onde poderiam comprar os reagentes. Ao final da pratica a maioria
dos alunos concordaram em realizar uma atividade extra, o gel de cabelos. Esta atividade refor¢a o
enfoque CTS, proporcionando ao aluno uma relagio entre o contetdo tedrico, muitas vezes sem sentido,
a0 seu cotidiano imediato. O desenvolvimento da tarefa também permitiu a aprendizagem de outros
conceitos pertencentes a outra disciplina, neste caso, o combate a doengas infeciosas. Fiquei muito feliz
quando o aluno Lucas demonstrou interesse pela faculdade de quimica, despertado naquele momento
pela atividade desenvolvida. A aula foi muito gratificante ¢ os alunos sentiram—se orgulhosos pela
produgcio. (Didrio de Campo do Estigio)

Figura 1 - Primeiro mapa conceitual elaborado pela aluna Laura
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Fonte: dos autores.

Figura 2 - Segundo mapa conceitual feito pela aluna Laura

ExPERIMENTACAO NO ENsINO




ANAIS DO 35° ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA DA
UNIVERSIDADE A SALA DE AULA: OS CAMINHOS DO EDUCADOR EM QUIMICA

ISBN: 978-85-8167-142-0

Fonte: dos autores.

As trés formas de avaliagdo analisaram a aprendizagem do aluno a partir de dngulos e propostas diferentes, porém,
o0s mapas conceituais mereceram maior enfoque, pois se trata de uma forma alternativa e formativa de avaliagio.

O desenvolvimento do aluno pode ser visto quando comparamos os dois mapas realizados em periodos diferentes
(Figura 1 e 2). Percebe-se claramente um aumento no nimero de conceitos usados e a formagio de novas conexdes entre
eles.

Uma anilise mais aprofundada dos mapas conceituais requer o uso de referéncias tedricas apropriadas, o que serd
teito posteriormente, servindo de tema para um futuro trabalho.
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SEPARACAO DE MISTURA EM AULA PRATICA DE QUIMICA:
RELATO DE UMA VIVENCIA FORMATIVA
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Cenira Bremm (FM)*

Palavras-Chave: Experimentagio. Ensino de Quimica. PIBID Quimica.
Area Tematica: Experimentagio no Ensino.

Resumo: O presente relato tem por objetivo descrever uma aula pritica com o tema: “separagio de misturas” como
priética reflexiva sobre o fazer docente que possibilita a formagio inicial qualificada na interagdo universidade e escola. A
aula pratica aqui retratada faz parte das agdes de insergdo a docéncia do PIBIDQuimica da UFFS/Campus Cerro Largo.
Por meio desse programa os licenciandos/bolsistas junto com a professora supervisora elaboram aulas com diferentes
modalidades didaticas, a exemplo da experimentagio, onde é problematizado e compartilhado ideias sobre o ensinar
e aprender quimica de forma colaborativa. A prética realizada possibilitou um olhar sobre a importancia das aulas
préiticas para uma aprendizagem mais significativa, num movimento de qualificagdo na constru¢do do conhecimento
nio sé do aluno, mas dos bolsistas e professora supervisora da turma em aulas de ciéncias e quimica, na interagdo escola/
universidade.

INTRODUGAO

Este relato sobre o uso da experimentagio em aulas de ciéncias recai também sobre as impressdes iniciais e
atuais de importancia na inser¢io no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), este por estar
proporcionando aos licenciandos da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) o conhecimento do contexto escolar
da escola basica na relagdo universidade/escola. Para tanto, iremos relatar uma das atividades planejadas e desenvolvidas
devido inser¢do no PIBID, que tem por principio descrever uma aula relacionada a experimentagio sobre a separagio de
misturas, junto aos alunos de duas turmas do 1% ano do Ensino Médio Politécnico de uma Escola Estadual de Educagio
Bisica do municipio de Cerro Largo do Estado do Rio Grande do Sul.

A ideia de relatar essa aula desenvolvida de forma compartilhada, ocorreu através da inser¢io no PIBIDQuimica
que tem por objetivo incentivar os licenciados em uma formagdo qualificada, vivenciando a4 docéncia e adquirindo
experiéncias em sala de aula. E justamente através da participagio neste Programa do PIBID na formagio inicial, que
aprendemos a observar na mediagdo e construgdo do conhecimento escolar, entendimentos sobre o conhecimento
cientifico, estimulando o cardter investigativo dos alunos. Como afirma Guimaries (2009, p.1): “no ensino de ciéncias, a
experimentag¢ido pode ser uma estratégia eficiente para a criagdo de problemas reais que permitam a contextualizago e o
estimulo de questionamentos de investiga¢ao”.

DESENVOLVIMENTO

Inicialmente pensamos em como a prética experimental poderia ser desenvolvida, para tanto conversamos com 0s
alunos para visualizarmos se eles ja tinham ou nio um embasamento tedrico sobre alguns conceitos quimicos, como por
exemplo, de substincias, misturas, fenémeno quimico, fendémeno fisico, reagentes, produtos, entre outros. Depois dessa
primeira conversa que serviu de diagnédstico, percebemos que havia a necessidade de se aprofundar o conhecimento

1 Académica do Curso de Quimica Licenciatura. Bolsista do PIBID Quimica da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS),
Campus Cerro Largo-RS. Email: cassiakohl@hotmail.com

2 Professora do Curso de Quimica Licenciatura da UFFS. Coordenadora PIBID Quimica. Email: rosangela.uhmann@uffs.edu.br
3 Professora e coordenadora do Curso de Quimica da UFFS.Email: juditescherer@ufts.edu.br
4 Professora da Escola Estadual de Educagio Bésica Eugénio Frantz de Cerro Largo-RS. Supervisora PIBID Quimica. Email:

cenirabremm@hotmail.com
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acerca da separagdo das misturas, uma vez que tal fenémeno proporciona a discussio dos referidos conceitos, numa
perspectiva que possibilita um maior contato dos alunos com as substancias quimicas do seu dia a dia. Assim, resolvemos
planejar uma aula experimental que contemplasse o uso de alguns materiais e vidrarias disponiveis na escola. Para tanto,
partimos do uso de substincias presentes no cotidiano.

A aula prética de separagio de misturas foi realizada no laboratério de ciéncias da escola. Usamos os seguintes
utensilios: suporte universal, béquer, bastio de vidro, espatula, vidro de relégio, béquer, papel-filtro e alguns materiais do
cotidiano como dgua da torneira, sal de cozinha, areia, grios de feijao. Foram preparadas misturas com esses materiais e
os alunos, por meio de discussoes, identificaram quais os processos necessarios para fazer a separa¢do das mesmas.

Para a preparagio, inicialmente apresentamos uma pesquisa respectiva ao conhecimento da areia, uma substancia
que pode ser encontrada no dia a dia, e também na observagdo da composi¢do quimica da areia. A areia é composta
basicamente por diéxido de silicio, um material de origem mineral. E 0 mais comum dos minerais, é resistente e sua
composi¢io ¢ altamente varidvel, dependendo da rocha fonte e das condigdes do local.

Logo misturamos areia e os grios de feijio. Neste momento solicitamos que os alunos observassem e sugerissem
como separar os materiais (com a participagdo de todos os alunos). Em grupos eles realizaram o experimento e
constataram que o processo a ser utilizado seria o sistema de catagio.

Também misturamos no béquer dgua, areia e o sal de cozinha e filtramos. Como haviamos solicitados que eles
observassem o que ia ocorrendo e anotassem em seus relatérios, os alunos observaram/anotaram que o sal se dissolveu na
dgua, e comegaram a questionar o tipo de processo que seria realizado para fazer a separagio. Complementamos com uma
rapida explica¢do introdutdria, fazendo com que os mesmos investigassem e solucionassem o problema, conseguindo
realizar a tarefa em grupo para que tivessem um entendimento do processo que seria utilizado para a separagio.

Apés as observagdes dos alunos e as explicagdes da professora, foram realizados mais alguns questionamentos, (de
problematizagio) entre os alunos, a saber: por que nio usamos o processo de catagio para separar a dgua, areia e o sal de
cozinha? Que tipo de mistura foi feito nas experiéncias? Vocé observou que o sal quando colocado na dgua se dissolveu,
por que isso acontece? Com uma pergunta na mio, o aluno passa a construir hipéteses na tentativa de responder as
questdes sugeridas, etapa de uma atividade experimental que desmistifica a ideia da teoria/conteddo vir antes para depois

“demonstrar” experimentalmente o que se ensinou. (FAGUNDES, 2007).

ANALISE E DISCUSSAO DO RELATO

Através da inser¢do no PIBIDQuimica estamos tendo a oportunidade de vivenciar diferentes vivéncias através
da inser¢do na docéncia em espago escolar. Um dos exemplos ¢é o reconhecimento de um simples experimento que pode
ajudar de forma colaborativa na compreensio dos conceitos ao ensino de quimica, ndo sé no Ensino Médio Politécnico,
visto que obtivemos resultados positivos de significagio conceitual de aprendizagem, mesmo que ainda de forma
superficial, nos incentivando a planejar aulas praticas bem fundamentadas buscando inovar no processo do ensino da
quimica.

Contudo ¢é preciso ressaltar que “os contetidos devem se constituir em fatos, conceitos, procedimentos, atitudes
e valores compativeis com o nivel de desenvolvimento do aluno” (BRASIL, 1997, p. 33) para que os alunos possam
produzir um conhecimento significativo. Notamos o quio é importante e significativa a inser¢do de atividades praticas, e
que por si s6 também nio fardo a diferenca, sendo uma das vérias estratégias/modalidade diditica que pode romper com
o ensino tradicional. Para tanto, corroboramos com as ideias de Rosito (2008, p. 197) quanto 2 utilizagio de experimentos
no Ensino Médio Politécnico quando: “permite maior interagdo entre o professor e seus alunos, proporcionam em
muitas ocasides, a oportunidade de um planejamento conjunto e o uso de estratégias de ensino que podem levar a
melhor compreensido dos processos das ciéncias”.

Uma aula prética experimental desperta a investigagdo e a visdo critica nos alunos, pois com a interagio de todos,
e de algo diferente do que eles estdo acostumados a vivenciar na sala de aula, o ensino escolar se torna interessante para
o ensinar e o aprender com responsabilidade. “Importa saber que a prética experimental, torna-se relevante no processo
de raciocinio dos alunos em que professor ndo deve dar as respostas, mas orientar o aluno através das perguntas criticas

de forma construtiva” (UHMANN, 2012, p. 04).

Enfim, depois das vivéncias com a pritica experimental que foi desenvolvida, notamos que os materiais usados de
facil acesso, sio materiais presentes no dia a dia, visto que identificar conceitos quimicos que fazem parte do cotidiano
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contribui/u na problematizagio dos conceitos. A pritica desenvolvida proporcionou aos alunos um possivel entendimento
de alguns conceitos do ensino de quimica, na compreensio de uma maneira participativa na separagdo de misturas, por
meio de uma estratégia, de instigacdo da aprendizagem, a partir de um experimento. Silva e Zanon contribuem

As atividades préticas assumem uma importincia fundamental na promogio de aprendizagens em
ciéncias e, por isso, consideramos importante valorizar propostas alternativas de ensino que demonstrem
essa potencialidade da experimentagio: a de ajudar os alunos a aprender através do estabelecimento de
inter-relagdes entre os saberes tedricos e praticos (2000, p. 134).

Ao observar o caminho académico na licenciatura (formagio inicial de professores) percebemos que as atividades
préticas de experimentagdo ¢ uma das formas de introduzir o ensino da quimica com base no cotidiano dos alunos,
tornando as aulas mais investigativas e participativas nas atividades de relagio tedrico/priticas.

CONSIDERA(;E)ES FINAIS

Os questionamentos antes, durante e apés uma aula prética instiga os alunos a discussio em grupos, no
compartilhamento das ideias. O que possibilita refletir sobre novas perspectivas de ensino em sala de aula. O papel
do professor na mediagio com os alunos é de organizador de instrumentos que enriquegam o contexto escolar para
a ampliacdo do conhecimento escolar. Visto que, “no momento em que se comega a articular aulas praticas e tedricas
hibridizadas reflexivamente, o ensino tende a ser mais eficaz na significagio conceitual necessiria aos estudantes em

constante formagio”. (STANGHERLIN et al, 2012, p.06).

Durante a realizagio das atividades de separagdo de misturas, bem como pela vivéncia no PIBID em contexto
escolar, percebemos a importincia da interagdo com a escola e a formagdo inicial, pois nos torna professores mais
qualificados, mais seguros e confiantes para adentrar o espago/tempo da sala de aula, visto de sua complexidade.

Enfim, ao planejarmos, realizarmos e refletirmos sobre a aula experimental, percebemos beneficios ao “potencial
de aperfeicoamento da pritica profissional pelo viés da experimentagdo, a0 mesmo tempo em que permite reconhecer
as teorias que norteiam a prética, com preparagdo para a inovagdo e o enfrentamento dos desafios em sala de aula”
(UHMANN, 2012, p. 06). Eis o sentido de atuar e inovar como docentes nas escolas de Educagio Basica, levando a
experimenta¢do e o questionamento reconstrutivo, bem como “os argumentos precisam assumir a for¢a do coletivo.
Precisam ser comunicados e criticados. Precisam ser reconstruidos no coletivo” (MORAES, 2002, p.19), ainda mais
como bolsistas do PIBIDQuimica devido envolvimento interativo entre escola e universidade.
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Resumo: O presente trabalho aborda o assunto coloides a partir de uma técnica de experimenta¢do com objetivo de
fixar o conteudo, bem como associd-lo ao cotidiano para tornar os alunos criticos. A metodologia adotada foi baseada
nos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti, onde se tem uma problematizagio inicial (PI), a organizagio
do conhecimento (OC) e aplicagio do conhecimento (AC). Na P1I foi utilizado um questiondrio inicial sobre os estados
fisicos da matéria e classificagdo de materiais do cotidiano, no OC foi feita uma atividade com slides para explanar os
conceitos e foi feito também atividades experimentais concomitantemente para evidenciar o aprendizado. No AC foi
feita uma experimentagio andloga ao tratamento de dgua através da coagulagdo. Como forma de avaliagio do que foi
realmente aprendido foi feito um debate com os alunos.

INTRODUGAO

O ensino tradicional de Quimica nio tem sido muito eficaz no preparo do aluno para ingressar em cursos
superiores e no mercado de trabalho. Falta capacitar o aluno para avaliar alternativas, agir criticamente e trabalhar em
grupos. O uso de atividades experimentais consiste numa prética docente que mostra a rela¢io entre teoria e resultados
experimentais, o que a torna muito produtiva, ji que fornece aos alunos modelos de observagio, raciocinio e interpretagao.
Através dessa estratégia de ensino ¢ possivel ao aluno formar seu préprio critério cientifico, onde este fard uso de seus
conhecimentos tedricos e intuigdo para chegar a uma compreensio das experiéncias, ou seja, reforgar a aprendizagem.
De acordo com Moreira (1986), sem concepgdes claras, precisas e diferenciadas, as informagdes e férmulas nio tém
significado algum. Mesmo as experiéncias de laboratério, quando carecem de fundamentagio conceitual, ndo passam
de simples manipulagio de objetos. Para Ferndndez (2013), a “pritica pela pratica” solta da teoria ou valorizagio, freia
o desenvolvimento cognitivo, conduz a um praticismo sem autorreflexdo, que influi negativamente na formagio da
personalidade.

De fato, a experimentagio é uma excelente alternativa para o ensino de Quimica. Para Silva e Zanon (2000), as
atividades praticas podem ter um papel essencial no aprendizado de ciéncias, visto que tém uma fun¢io pedagdgica.
E preciso, portanto, valorizar a pratica da experimenta¢do nas possiveis relagdes entre saberes tedricos e praticos na
construgio do aprendizado.

A experimentagio no Ensino de Quimica é importante devido ao seu poder motivador, relacionando-se o lidico
com o despertar da capacidade de aprendizagem e ainda estimula o senso investigativo do aluno fazendo com que este
seja ativo. Assim:

tais indicagbes enfatizam que a construgio do conhecimento cientifico deve ser parte de um processo
que promova a validagdo de argumentos construidos pelos alunos e mediados pelo didlogo critico, pela
leitura e pela escrita e que as atividades desenvolvidas devem desmistificar a ciéncia tirando dela o rétulo

de neutra, verdadeira e complicada (GONCALVES; GALIAZZI, 2004, p. 29).
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Estudar Quimica ndo s6 nos permite compreender os fendmenos naturais, mas como ajuda a entender o
complexo mundo social que vivemos. O entendimento de seus conceitos basicos torna-se cada vez mais essencial para
a compreensdo do nosso cotidiano, provocando uma necessidade de melhor transmissdo de seus conteudos, de forma a
provocar uma aprendizagem significativa. Por conta disso, a contextualizagio dos contetdos faz-se necesséria neste novo
cendrio. Considera-se de extrema importincia a prética experimental, mas faz-se referéncia a uma experimentag¢do nio
distante da teoria, com cautela para que nio sirva simplesmente como instrumento de motivagio ou de ilustra¢io, mas
apresente coerentes possibilidades de contextualizar os conhecimentos especificos, tornando-os de maior relevancia.

Com este propésito, o trabalho tem como objetivo utilizar a experimentagio através de uma prética associada ao
ensino de quimica (coloides) contextualizado com o assunto de tratamento de dgua, estimulando o desenvolvimento de
solugdes técnicas que contribuem para a elevagio da qualidade social da educagio.

METODOLOGIA

A metodologia desenvolvida nesse trabalho baseia-se nos trés momentos pedagégicos de Delizoicov e Angotti
(1982). Sdo eles: problematizagio inicial (PI), organizagio do conhecimento (OC) e aplicagdo do conhecimento (AC).

Segundo Ferrari (2008, p. 10):

Os trés momentos, portanto, foram originalmente propostos como desdobramento da educagio
problematizadora aplicada a construg¢io de um curriculo de educagio cientifica. Atualmente é utilizada na
introdugdo de tépicos de Ciéncias ji considerados significativos para os estudantes, independentemente
de ter sido realizada a investigacio temdtica nos moldes propostos por Freire [...]

Na problematizagio Inicial sdo abordadas as concepgdes iniciais dos estudantes, sendo analisado o conhecimento
prévio dos mesmos com relagdo ao tema em discussdo. Neste primeiro momento, através da relagdo do cotidiano dos
alunos com os conhecimentos quimicos, busca-se motivar os estudantes para que eles sintam vontade de buscar novos
conhecimentos.

A problematizag¢io poderd ocorrer pelo menos em dois sentidos. De um lado, pode ser que o aluno ja
tenha nogdes sobre as questdes colocadas, fruto da sua aprendizagem anterior, na escola ou fora dela.
Suas no¢des poderdo estar ou ndo de acordo com as teorias e as explicagdes das Ciéncias, caracterizando
o que se tem chamado de “concepgdes alternativas” ou “conceitos intuitivos” dos alunos. A discussio
problematizada pode permitir que essas concepg¢des aparecam. De outro lado, a problematiza¢io poderd
permitir que o aluno sinta necessidade de adquirir outros conhecimentos que ainda nio detém; ou
seja, coloca-se para ele um problema para ser resolvido. Eis por que as questdes e situagdes devem ser

problematizadas. (DELIZOICOV, ANGOTTI, e PERNAMBUCO, 2002, p. 147)

Na Organizagio do Conhecimento sio trabalhados os contetdos cientificos relacionados ao tema coloides, a
fim de responder aos questionamentos realizados na problematizagio inicial. Dessa forma, o aluno ird comparar seu
conhecimento com o conhecimento cientifico para, a partir dai, melhor interpretar os fenémenos e situagdes do cotidiano.

Inicia-se, portanto, neste segundo momento do roteiro pedagégico, o estudo sistemdtico do contetdo
programitico com o qual a “estrutura profunda” da codificagio pode ser apreendida. E o momento de
andlise dos fatos procurando superar a visdo sincrética e eminentemente descritiva, até entdo exposta.
O questionamento que o professor passa a fazer, dd-se em observagdes sistemdticas do meio e/ou em
experimentos relacionados diretamente com os fenémenos e é dirigido para a compreensio do processo
de transformagio envolvido (a “estrutura profunda” da codificagio). Durante a problematizagio em
torno das “codificagbes auxiliares” (as observagdes de fatos e/ou os experimentos), o professor ird
definindo, conceituando, enfim obtendo e fornecendo as informagées que delas possam ser abstraidas

(DELIZOICOV, 1982, p.150).

Na etapa da Aplicagio do Conhecimento utilizam-se os conceitos desenvolvidos na etapa anterior para aplicd-los
a uma situagdo pratica.
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Na “Aplicagio do Conhecimento” podemos também ampliar o quadro das informagdes adquiridas ou
ainda abranger contetdo distinto da situagdo original (abstraida do cotidiano do aluno), mas decorrente
da prépria aplicagio do conhecimento. E particularmente importante considerar esta funcio da
“Aplicagio do Conhecimento”; é ela que, ampliando o contetdo programitico, extrapola-o para uma
esfera que transcende o cotidiano do aluno (DELIZOICOYV, 1982, p. 150).

As atividades realizadas nesse trabalho buscaram desenvolver esses trés momentos. Na problematizagio inicial, foi
entregue um questiondrio inicial com a finalidade de que os alunos escrevessem alguns conceitos sobre os estados fisicos
da matéria (sélido, liquido e gasoso). Os alunos deveriam caracterizd-los e diferencia-los.

DESENVOLVIMENTO

As atividades propostas por este trabalho foram realizadas no Colégio Técnico Industrial de Santa Maria
(CTISM), na turma de 1° ano do Ensino Médio e contou com a participagio de 31 alunos. O tema coloide foi escolhido
justamente por nio ser abordado nas escolas nas séries do ensino médio, sendo desconhecido pelos alunos.

A metodologia usada baseou-se nos trés momentos pedagégicos de Delizoicov e Angotti (1982).

Como problematizagdo inicial, optou-se por aplicar um questiondrio inicial para avaliar as concepgdes iniciais
dos alunos frente ao tema apresentado, com o objetivo de analisar o perfil da turma que estava sendo aplicado. O
questiondrio consistia de perguntas abertas sobre os estados fisicos da matéria (s6lido, liquido e gasoso) e abordava
exemplos do cotidiano para que os alunos pudessem classificd-los.

Num segundo momento, explanou-se o conteido através de slides, com explicagdes e conceitos do tema em
questdo, mostrando os tipos de dispersdes, as diferencas entre elas, as caracteristicas dos coloides. Paralelamente com a
apresentacio e explica¢do dos conceitos quimicos foram realizados trés experimentos (Quadro 1) seguindo uma ordem
para que nio fosse perdido o foco da apresentagdo. O objetivo era interligar o contetido com a experimentagdo para que
os alunos comprovassem o que estavam aprendendo.

Quadro 1: Experimentos realizados concomitantemente com a abordagem dos conceitos quimicos.

Numero do Experimento Descricio
Fluido Nio Newtoniano: prética utilizando amido de
Experimento 1 milho e dgua, em que seu estado fisico (sélido ou liquido)

depende da pressio que aplica-se a0 sistema.

Efeito Tyndall: Feixe de luz é apontado para trés solugoes
Experimento 2 (dgua pura, solugdo bésica com fenolftaleina e dgua turva)
para visualizar o espalhamento de luz.

Desestabilizagio de Coloides: Adi¢io de NaCl em uma
amostra de gel de cabelo.

Experimento 3

Fonte: dos autores.

No terceiro momento pedagégico, a AC foi feita com um experimento ligado diretamente ao cotidiano dos alunos
abordando o tratamento da dgua através da clarificagio de uma amostra turva com a adi¢do de sulfato de aluminio
(AL(SO,),) para que os alunos observassem o efeito de coagulagio. Ao término das atividades experimentais debateu-se
sobre o que havia sido aprendido, a relagdo dos experimentos com o cotidiano e sua importincia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na primeira parte da atividade, os alunos responderam ao questiondrio inicial e as respostas foram satisfatérias.
Analisando algumas respostas, conclui-se que os alunos, na sua grande maioria, tém opinides formadas sobre a questio
dos estados fisicos da matéria, sendo elas muito bem formuladas € com um étimo embasamento. Cada aluno recebeu
um nimero, com o objetivo de preservar a sua identidade. Algumas das respostas dos estudantes que demostram esta
perspectiva podem ser observadas a seguir:

A5 - S¢lido é tudo que se pode pegar porque é duro, pois seus dtomos estdo intimamente ordenados;
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A13 - Os liquidos escoam, molham e dependem da viscosidade;

A27 - No estado gasoso os dtomos estio dispersos porque tem forma e volume varidvel.

Posteriormente os alunos indicaram o estado fisico de alguns materiais do dia a dia como: creme dental, agtcar,
gelatina e azeite, e apds responderam se os critérios que foram utilizados para caracterizar os estados fisicos foram
adequados. Algumas respostas:

A10 - Sim, pois os materiais sio bem distintos, por exemplo, o azeite ¢ um liquido porque escoa ¢ o
agucar é um sélido, pois podemos pega-lo;

A16 - Sim, visualmente podemos diferenciar esses materiais mas a gelatina nio escoa, apenas molha.

Depois de respondido o questiondrio e levando em consideragdo os conceitos formulados pelos alunos como “o
liquido escoa e sélido é duro” apresentou-se o primeiro experimento.

No primeiro experimento, que foi o do fluido nio newtoniano, foi mostrado aos alunos que essa forma de pensar
que tudo que ¢ liquido escoa e o que € sélido é duro é muito singular para usar como defini¢io. Como o fluido nio
newtoniano ¢ um liquido que “quer ser sélido” pode-se quebrar esse pensamento erréneo formado pelos alunos. O
experimento despertou bastante curiosidade, e os alunos puderam “sentir” e “tocar” para entender como o fluido funciona.

Apés o experimento 2 foi questionado para os alunos por que na dgua pura nio podiamos ver a trajetéria do feixe
de luz e na dgua turva podiamos ver com clareza. Os alunos tiveram dificuldade de associar o espalhamento da luz com
o tamanho das particulas pois associaram o efeito devido a cor das amostras, como pode-se ver nas respostas a seguir:

A7 - Como a dgua é transparente nio acontece nada;
AS5 - A cor da dgua suja interfere;

A19 - A cor influencia no experimento;

Devido a associagio erronea dos alunos com relagio ao conceito do efeito Tyndall foi preciso retomar a
fundamentagio teérica para que eles entendessem que ¢ o tamanho das particulas que influencia o efeito de espalhamento
da luz e nio a cor da solugdo.

Com relagdo ao experimento 3, os alunos puderam visualizar a desestabilizagdo de um coloide e associar com as
cargas dos fons Na*e CI.

Para realizagio do terceiro momento pedagégico (OC) foi utilizada uma pritica experimental, a qual fazia
uma analogia ao tratamento de dgua. Estudou-se como ocorre a coagulagio de coloides e a realizagio do experimento
despertou interesse dos alunos, pois simula exatamente o que acontece nas redes de tratamento de dgua. Ap6s a realizagio
de todos os experimentos e da assimilagdo dos conceitos foi feito um debate sobre todos os tépicos abordados a fim de
resgatar e avaliar o que realmente havia sido aprendido.

Esta atividade teve grande importancia para que os alunos tivessem conhecimento de outros conceitos de quimica,
que ndo sio abordados com frequéncia no ensino médio, associando as experiéncias vivenciadas no seu cotidiano.

CONSIDERACOES FINAIS

A atividade experimental apresentou-se como uma estratégia de ensino e aprendizagem que contribuiu para
enfatizar aspectos fenomenoldgicos na abordagem dos contetdos de solugdes e coloides. Possibilitou aos alunos
confrontar suas concepgdes atuais, desenvolver habilidades de observagio e priticas de procedimentos de manipulagio;
formular hipéteses e selecionar varidveis relevantes para resolver questdes relativas ao experimento e relacionar com
aspectos do cotidiano como o tratamento da dgua ou reconhecimento de alimentos e materiais usados no dia a dia.
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Contribuiu também para identificar aspectos relevantes na proposigdo de atividades experimentais em aulas de
quimica, por exemplo, o planejamento de atividades de ensino apropriadas para o engajamento dos alunos em agoes e
iscussoes em sala de aula. A metodologia utilizada para a atividade funcionou com sucesso.
d la de aula. A metodol tilizad tividade fi
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Palavras-chave: PIBID Quimica. Experimentagio. Reagbes quimicas.
Area Tematica: Experimentagio no Ensino - EX

Resumo: através da participa¢ido no programa institucional de bolsas de inicia¢do 4 docéncia (Pibid) em quimica somos
constantemente instigados a planejar e desenvolver metodologias e diferentes modalidades didaticas na propor¢io do
aprender, como por exemplo, através da experimentagio. Desse modo, organizamos uma aula de forma colaborativa
envolvendo o conteido da estequiometria para uma turma do 2° ano do ensino médio politécnico de uma escola
estadual juntamente com a professora supervisora do Pibid quimica. a problematizagio da aula prética aconteceu através
da discussdo sobre a efervescéncia de um comprimido antidcido quanto as propor¢ées ocorridas na reagio quimica.
Assim, destacamos que o ensino de quimica precisa promover diferentes estratégias de ensino como oportunidade para
entender o emaranhado de conceitos que giram em torno dos conceitos cientificos e da vida cotidiana dos estudantes.

INTRODUGAO

Ao participarmos de Programas que incentivam a iniciagio na docéncia, constantemente somos desaflamos a
assumir de maneira gradativa e diferenciada o espago do ser professor. Aos poucos vamos consolidando a constitui¢io
docente com a socializagio de ricas experiéncias na constante formagio. Além disso, a0 ingressar em uma escola por
meio do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio 4 Docéncia (PIBID) somos motivados a pensar formas de
planejar e de ensinar diferentes modalidades didéticas, e um dos exemplos é o uso da experimentagdo. Afinal, a sala de
aula nio tem apenas cadeiras, quadros e livros. A sala de aula é constituida por pessoas com diferentes histérias de vida,
visto que se o ambiente for rico, é possibilitada a busca por diferentes metodologias que despertem cada vez mais a
vontade dos estudantes no estudo da Quimica.

A Quimica é uma ciéncia complexa, portanto, nio basta apenas fazer uso de um ou mais livros didaticos no
ensino dessa disciplina. Neste caso, entendemos que os bolsistas do PIBID Quimica estdo tendo a oportunidade de
buscar formas de ensino (a exemplo da experimenta¢io) que fagam com que haja uma maior interagdo entre escola e
universidade, professor, aluno e conhecimento.

Para Sausen, Bergmann e Uhmann (2014, p.516) a experimenta¢do “¢ uma forma de trazer a quimica para o
cotidiano dos alunos, fazendo com que eles possam interagir nas discussdes”, pois as atividades chamam a atengio
dos alunos deixando-os mais curiosos e interessados para compreender o conteido. Com este olhar e pensamento,
concordamos com Uhmann (2012, p. 01) quando afirma que a importincia das aulas praticas para o ensino de ciéncias/
quimica estd impregnada na fala/discurso da maioria dos professores. Existe o reconhecimento que vai do encontro das
limitagées dos professores da Educagdo Basica ao efetivo uso de diferentes praticas pedagégicas através das atividades
experimentais.

1 Académica do Curso de Quimica Licenciatura da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus Cerro Largo-RS,
Bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio a Docéncia (PIBID) Quimica. Email: janehkornowski@yahoo.com.br

2 Académica do Curso de Quimica da UFFS, Campus Cerro Largo — RS, Bolsista do PIBID Quimica. Email: janineliara@

hotmail.com

3 Professora da Escola Estadual de Educagio Basica Eugénio Frantz. Supervisora do PIBID Quimica da UFFS, Campus Cerro

Largo — RS. Email: cenirabremm@hotmail.com

4 Professora do Curso de Quimica da UFFS, Campus Cerro Largo-RS. Coordenadora Projeto: Ciclos Formativos em Ensino de
Ciéncias 2014/2015/UFFS. Email: rosangela.uhmann@uffs.edu.br
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Nessa perspectiva problematizar uma aula pratica que diz respeito a reagdo quimica que ocorre através da
efervescéncia de um comprimido antidcido requer entender a importincia do planejamento, da agio e avaliagdo durante
o processo de ensino e aprendizagem. E isto o PIBID Quimica tem proporcionado através de suas a¢des na interagio
universidade e escola. A seguir problematizamos e contextualizamos a importincia de um Programa de insergio a
docéncia como um diferencial aos cursos de licenciatura, e no item subsequente apresentamos o desenvolvimento pratico
do experimento referente a reagdo quimica de um comprimido antidcido no 2° ano do Ensino Médio Politécnico de
uma escola publica de Cerro Largo-RS.

IMPORTANCIA DA PARTICIPACAO EM PROGRAMAS DE INICIAGAO A DOCENCIA

Na condigio de estudantes de gradua¢do em Quimica Licenciatura, sabemos das dificuldades que sdo encontradas
ao tentar entender e até mesmo explicar determinados conceitos de Quimica e as relagdes de conceitos que precisam
ser significados para que se tenha dominio dos mesmos. No ensino bésico, estamos cientes de que essas dificuldades
sdo ainda maiores, j4 que nesse periodo a Quimica, como ciéncia é vista como algo magante e desinteressante pelos
estudantes, jd que na maioria dos casos ndo conseguem fazer a relagdo existente entre a Quimica e o seu cotidiano.
Como acrescem Veiga, Quenenhenn e Cargnin (2007, p. 190) “percebe-se que os alunos, muitas vezes, nio conseguem
aprender, ndo sdo capazes de associar o contetido estudado com seu cotidiano, tornando-se desinteressados pelo tema”.

Pensar nas dificuldades encontradas e na superagdo das mesmas, que os professores de ensino bdsico tem no
uso da experimentagdo uma das estratégias de ensino para fazer com os alunos se interessem pelo estudo da quimica.
Nos dizeres de Nascimento et al: “muitos estudiosos vém discutindo a favor de um ensino mais instigante que busque
aprendizagens significativas. Um dos processos mais relevantes tem sido a importincia da relagio teoria e pratica no
processo de ensino aprendizagem dos alunos.” (2014, p. 2), nos fazendo pensar que a pratica pode ser significativa para
o ensino, uma vez que ao adentrarem em laboratério percebe que hd relagio com o que aprendem em sala de aula,
tornando-os reflexivos e ativos de nossas praticas para que assim os estudantes consigam apropriar-se de conhecimentos
significativos, ao perceberem que o mundo que os cerca também precisa ser interpretado, pois na escola precisamos
aprender o que também ¢ utilizado fora dela.

Frente aos acontecimentos, cada vez mais pessoas e institui¢ées educacionais vem desenvolvendo politicas e
programas que aproximam escola e universidade de forma a qualificar os profissionais formados. Um desses inimeros
Programas ¢ o PIBID financiado pela Capes (Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), ao qual
participamos ativamente. Através deste os bolsistas entram nos espagos escolares, no laboratério, em sala de aula, para
os quais planejam e organizam alternativas metodoldgicas diferenciadas, que facilitem o entendimento do estudante
e auxiliem no trabalho do professor. Assim os professores, os bolsistas e os alunos das escolas sdo beneficiados com as
atividades, sempre para melhorar a atuagio e facilitar a aprendizagem dos alunos. Ao trazer metodologias diferenciadas
buscamos algo que motive o aluno, ou seja, que o chame para o didlogo em sala de aula, para que sinta realmente vontade
de aprender, através da participa¢do mudando a ideia de que s6 professor fala e os alunos apenas escutam.

Acreditamos que as experiéncias adquiridas sobre os conhecimentos sio de fundamental importincia para atuagio
como futuros docentes, ji que enquanto bolsistas somos constantemente desafiados a buscar novas formas de ensinar
e aprender, visto que somos instigados a nos tornamos docentes que buscam a cada dia melhorar o ensino nas escolas
publicas.

Nisto, afirmamos que o PIBID Quimica tem proporcionado este espago de trocas de experiéncias, de conhecimento
e aprendizagens entre a escola e os bolsistas, com o objetivo de melhorar a qualidade da educagio. A iniciagdo 4 docéncia
¢ uma forma de conhecermos o futuro ambiente que iremos atuar, buscando proporcionar uma formagio critica e
reflexiva do sistema educacional. Assim sendo, o PIBID Quimica estd contribuindo de forma significativa para o elo
entre os futuros profissionais e a escola, transformando assim, a sala de aula e a visdo dos bolsistas sobre o ser docente
fundamentado no conhecimento da realidade escolar.

O PIBID Quimica tem como um de seus objetivos promover espagos de ensino e aprendizagem através do uso da
experimentacdo. Mas por que a experimentagdo? Como nos diz Rosito:

A experimentagio ¢ essencial para um bom ensino (...). Em parte, isto se deve ao fato de que o uso de
atividades praticas permite maior intera¢io entre o professor e os alunos, proporcionando, em muitas
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ocasides, a oportunidade de um planejamento conjunto e o uso de estratégias de ensino que podem levar
a melhor compreensio dos processos das ciéncias (2008, p. 197).

A experimentagio é uma das alternativas mais desenvolvidas pelos bolsistas PIBID Quimica, ji que segundo
Martins et al. (2014) ¢ uma importante ferramenta para facilitar a aprendizagem no ensino de quimica. E como a
maioria dos professores, segundo o autor, nio utiliza a experimenta¢do como ferramenta pedagégica, alegando que a
troca de professor, a falta de laboratério, a caréncia de pessoal técnico e condi¢des para a realizagdo de experimentos
inviabilizam essa pratica, que as a¢des do PIBID Quimica tém convergido para discutir, analisar e refletir sobre algumas
préticas, inicialmente planejadas e depois desenvolvidas em contexto escolar do Ensino Médio Politécnico de uma
escola publica.

Visto que muitos professores que nio utilizam a experimentagio, talvez seja por ndo terem desenvolvido essa
prética de laboratério durante a formagio inicial. Poucos fizeram uso dessa ferramenta de ensino, por isso, causa-lhes
medo, uma vez que nio possuem amplo dominio, diferente da aula tradicional a qual ji estdo acostumados e com isso
sentem-se mais seguros.

Para mudar essa realidade que o PIBID Quimica vem auxiliando na formagio dos licenciandos, futuros professores
de quimica, j4 que ao sermos inseridos no Programa, somos desafiados a pensar e desenvolver praticas para inovar
o ensino. Além disso, ¢ uma forma, de fazer com que o ser professor, desperte mais cedo nos licenciandos, antes dos
estdgios, o desenvolvimento de atividades priticas e teéricas em consondncia com foco nas aulas, e assim, integrarem a
experimentag¢do em discussdo a seguir.

EXPERIMENTAQAO NO ENSINO DE QUIiMICA

Culminando com a escrita acima, destacamos que o PIBID Quimica vem contribuindo na articulagio entre
teoria e pratica necessdrias a formagéo inicial, elevando a qualidade das a¢des académicas nos cursos de licenciatura.
Estudos comprovam a eficicia dessa via de mio dupla, pois possuem uma relagio que se complementa. Afirmamos que
a teoria ndo se separa da discussdo pritica experimental. Portanto, as duas se complementam na relagdo necessdria para
a construg¢io do conhecimento.

Para a realizagdo da aula experimental com o comprimido efervescente, ressaltamos quais foram os materiais
utilizados (adquiridos facilmente), pois o comprimido pode ser comprado em farmicia, enquanto os demais materiais
ja tinham no laboratério da escola. Afirmando isso, concordamos com Sausen, Bergmann e Uhmann (2014), quando
relatam que a experimentagdo pode e deve ser realizada com materiais alternativos, pois além de diminuir o custo, traz
resultados positivos e faz com que os estudantes se interessam pela quimica.

Primeiramente, explicamos dialogando com os estudantes sobre a fun¢io do comprimido, e as equagdes
envolvidas no processo de efervescéncia, escrevendo-as no quadro, instigando os alunos a pensarem sobre o que liberava
na efervescéncia, como seria o balanceamento da equagio da reagio, entre outros fatores.

Os materiais utilizados foram: balanca simples; béquer e dgua. Pesamos somente o comprimido e pedimos
para que anotassem a massa inicial, depois colocamos em um béquer a dgua pesando novamente, apés colocamos o
comprimido no béquer com dgua, cuidando para que nio se perdesse o material e entdo essa seria a massa final.

Partimos, para a determinagio da massa de gds carbonico liberada através do seguinte cdlculo: m (CO,) = m, -
m,, repassando para os alunos que tivessem em mente a massa molar do bicarbonato, gis carbonico, e do comprimido,
achando a massa de gds carbdnico para entdo dar seguida ao célculo através de uma regra de trés, obtendo o teor de
bicarbonato de sédio, resultando em: m (NaHCO3) = m (CO2) x M (NaHCO3) / M (CO2), em que M corresponde a
massa molar das substincias. Lembrando que os alunos foram anotando em um relatério que foi entregue no final, visto
que os alunos participaram ativamente respondendo e perguntando sobre as questdes propostas.

Usando o método de questionar os estudantes durante o desenvolvimento de uma pratica ¢ ajudar na construgio
do conhecimento. Silva e Zanon (2000) afirmam que através dessa pritica de ir em busca das respostas, realizada
pelos alunos, se consegue chegar por descoberta, a uma determinada teoria, ou a repensar a teoria que foi estudada
anteriormente, ou até mesmo tentar compreender um determinado conteido antes da teoria. Isso faz com que a
experimentagio tenha resultados que colaborem para o desenvolvimento e para a apropriagdo da linguagem cientifica
por parte dos alunos.
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Uhmann (2012) também defende o uso de perguntas que possam construir um pensamento critico por parte
dos alunos, pois por meio dos questionamentos o professor tem a oportunidade de orientar o estudante no processo de
raciocinio.

Percebemos que os alunos realmente estavam atentos, pois quando perguntdvamos o que estava sendo liberado
durante a reagio, e quais o produtos formados por ela, eles tentavam responder, o que nos ajudou a observar se estavam
ou nio tentando entender as relagées conceituais que envolvem a estequiometria, além do balanceamento dos reagentes/
produtos, apesar de ser um conteido um tanto complicado e com pouco material que se possa utilizar na parte
experimental.

POSSIVEIS INDiCIOS DE REFLEXAO VIVENCIADA EM FOCO NA CONCLUSAO

Entrar em sala de aula nio é nada ficil, requer muita organizagio, planejamento, além de dominio sobre o
conhecimento a ser estudado. A busca pela atualiza¢io de conhecimento deve se dar constantemente, mas a experiéncia
de saber como agir em sala de aula, s6 se adquire estando nela. E é por isso que poder fazer parte de uma aula, antes do
estdgio, faz com que nos tornemos profissionais melhores, jd que esses momentos fazem com que possamos assumir cada
vez mais cedo o papel de sermos professores.

Com isso podemos dizer que o PIBID Quimica vem mudando a realidade onde estd inserido, além de fortalecer
nossa experiéncia docente na agio em sala de aula. Para Kornowski et al. (2014, p. 547), melhorar o entendimento sobre
o uso da experimentagio parte:

das vivéncias que nos sdo oportunizadas através do Pibid quimica reconhecemos que o uso de
experimentos pode ajudar na compreensio conceitual do aluno, tanto no Ensino Fundamental quanto
no Ensino Médio, resultando em novas formas de se pensar a aprendizagem, buscando sempre inovar o
processo de ensino, pois identificamos que os conceitos em nivel microscépico sio de dificil apropriagio
por parte de alunos (2014, p. 547).

Nesse caso, algo bem simples se tornou relevante para os alunos, bolsista e professores das escolas, sem contar
os conceitos que foram significados, como exemplo, o funcionamento do comprimido e até mesmo sobre a questio da
saide. O porqué da efervescéncia, entre outros conceitos envolvidos foram ressignificados na melhoraria e motivagio
pelo gosto de aprender e ensinar, em consonincia através da modalidade da experimentagio no ensino de quimica.
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Area Temitica: Experimentacio no Ensino — EX

Resumo: O trabalho relata o planejamento, desenvolvimento e aplicagio de protétipos experimentais, através das reunides
semanais do PIBID-Quimica da FURG. Uma das problemiticas estudadas pelo grupo foi em relagio a experimentos
que abordassem o conceito de condutividade elétrica, por isso decidiu-se construir protétipos que fossem utilizados em
aulas experimentais, nesse relato por alunos de turmas do 1° ano do ensino médio da Escola Técnica Getulio Vargas
da cidade de Rio Grande. Considerando a construgio e a aplicagdo, percebemos que os protétipos proporcionaram
uma aula muito mais dindmica que, certamente, enriqueceu nossa pritica docente, tanto conceitualmente quanto
metodologicamente.

1 INTRODUCAO:

O presente trabalho relata a agdo do o planejamento, desenvolvimento e aplicagio de protétipos experimentais,
para aulas de quimica, através das reunides semanais do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagio 4 Docéncia
(PIBID) no subprojeto Quimica da Universidade Federal do Rio Grande (FURG) no segundo semestre do ano de
2014.

O PIBID-QUIMICA da FURG tem como proposta norteadora a experimentacio, onde o foco de pesquisa
concentra-se nas diversas maneiras de promover a discussdo conceitual de experimentos a serem trabalhados em sala de
aula. Com isso, o grupo do PIBID em questdo aposta na aprendizagem coletiva, realizando o estudo de experimentos,
por meio da revisio de conteidos e das adaptagbes necessdrias para aplicagio pritica dos mesmos, sem necessariamente
precisar de um laboratério disponivel na escola.

Assim, uma das problemiticas estudadas pelo grupo foi em relagio a experimentos que abordassem o conceito de
condutividade elétrica, chegando ao modelo tradicional: utilizagdo de fios condutores que em presenca de substincias
condutoras de energia conseguem acender limpadas de LED. Por tal razdo, decidiu-se investigar mais sobre o
conteddo em questdo e assim surgiu a ideia de construir protétipos que fossem utilizados pelos alunos para medir essa
condutividade em aulas experimentais.

2 REFERENCIAL TEORICO:
O PIBID-QUIMICA da FURG se propée a fazer um trabalho em parceria com professores e licenciandos, partindo

da ideia de que os experimentos estudados podem e devem sofrer transformagdes, contribuindo significativamente nas
metodologias pedagégicas de cada um dos professores envolvidos no projeto, bem como reflete na pratica dos licenciados
ainda em formagio. Assim, nossa proposta vai ao encontro do que a autora PIMENTA (2010) acredita, dizendo entio
que a profissdo de professor se dd a partir da observagio e reelaboragio de modelos existentes, onde nesse processo
escolhem, separam aquilo que consideram adequado e adaptam aos contextos nos quais se encontram.

Nesse processo de investigagdes e problematizagdes, GALIAZZI (2007) acredita que possa haver virios tipos de
aprendizagens: o aprender receptivo, por assimilagdo, compreensio formal por contetidos, aquisi¢io factual de conceitos, a
descoberta, o construtivismo simplificado o desenvolvimento de conceitos e a aprendizagem entendida como construgio.

1 monize_neves@hotmail.com
2 maicon-piu-@hotmail.com

3 lidorneles26@yahoo.com.br
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Nesse contexto, entendem-se os protétipos como materiais diddticos alternativos acessiveis ao manuseio
(RAZUCK, 2014), que auxiliam na dinimica da aula e justamente por isso tem a finalidade de conduzir os experimentos
de forma mais atrativa e instigadora para esses alunos, para desenvolver o processo cognitivo e assim as aprendizagens.
Segundo a linha ideolégica de AZEVEDO (2013), é de fundamental importancia o desenvolvimento de métodos de
ensino-aprendizagem de baixo custo que venham a estimular o aprendizado do aluno, pois se possibilita a compreensio
do contetdo com mais facilidade, para que o aluno possa aprender a quimica nio s6 na sala de aula, mas também consiga
identificd-la no seu dia-a-dia.

Por tais motivos, as rodas de formagio docente, nesse caso o PIBID, sio essenciais nesses processos de mutuos
saberes pedagdgicos e nas comunidades aprendentes que ali se intensificam, refletindo assim em uma pritica de ensino
com mais qualidade, tanto por parte dos alunos quanto por parte dos professores, os formados que buscam aprender
cada vez mais e os que estdo em formagio na academia, e dessa forma:

o envolvimento na formagio inicial e continuada de professores, contribui para as modificagdes no
ensino nas escolas, mas principalmente para as mudangas pessoais quanto 2 percepgio da complexa e

diversificada realidade escolar (SOUZA, 2011, p. 89).

Por essa intencionalidade de estar na busca de aperfeicoamento e conhecimento, o professor muitas vezes que
em seu dia-a-dia ndo consegue corresponder as situagdes imprevisiveis que acontecem em sala de aula, acaba por buscar
em projetos de formagio continuada uma parceria para se tornar um profissional reflexivo, aquele que valoriza os saberes
da sua prética docente em contextos institucionais (Schon, 1992), sendo capaz de produzir conhecimento por meio do

trabalho coletivo (Névoa, 1999).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No primeiro momento, realizou-se a constru¢do dos protétipos em cada um dos quatro grupos do PIBID-
QUIMICA da FURG, onde cada um possuia autonomia para montar como achasse melhor. Os protétipos construidos
utilizaram, basicamente, limpadas de LED, fios condutores de eletricidade, pilha relégio e suportes de madeira. Em sua
esséncia, todos ficaram semelhantes, diferindo apenas nas posi¢oes dos fios e no modo como a limpada foi posicionada,
conforme indica a imagem 1. Esse trabalho teve 3 reunides para organizagio: primeiramente, pensamos na sua
tuncionalidade, depois organizamos os materiais a serem utilizados e, por fim, definir a montagem para poder utilizar
em aula com os alunos.

Imagem 1 - Foto de um dos protétipos construidos

Fonte: PIBID-QUIMICA da FURG, 2014.

O segundo momento foi dado pela aplicagdo desses protétipos em turmas de quimica das 4 escolas parceiras do
projeto, contando com o auxilio dos professores tutores. Para a discussio desse trabalho, serd relatada entdo a aplica¢do
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dos protétipos finalizados em turmas do 1° ano do ensino médio da Escola Técnica Getulio Vargas da cidade de Rio

Grande.

4 ANALISES E DISCUSSOES

Uma das grandes dificuldades encontradas na construgio desses protétipos foi a respeito do processo envolvido,
pois como se tratava de um experimento sobre condugio de eletricidade, pensamos que nio poderia ficar apenas no ato
simplista de indicar se certa substincia conduzia ou nio. Por causa dessa preocupagio e para dar conta desse conhecimento,
todos do PIBID-QUIMICA se envolveram e trouxeram informagdes, artigos e sugestoes para a Roda de formagio, pois
acreditamos que através desse compartilhamento de saberes avangamos tanto na explicagio do experimento para os
alunos nas escolas quanto no entendimento do mecanismo ali presente em rela¢do aos conceitos relacionados.

Diversos questionamentos emergiram na Roda do PIBID—Q_UTMICA, como, por exemplo, a relagio dos conceitos
tisico-quimicos envolvidos, as diferentes voltagens de LED que poderia se utilizar, os diversos tipos de substincias a
serem testadas, enfim, virias questées que nos ajudaram a pensar mais sobre esse experimento, tentando sair do modelo
de aplicagdo tradicional que acontece. Por isso, a experimentagio investigativa que se construiu no grupo nos preparou
para uma aplica¢do mais consistente em sala de aula, onde uma das observagdes importantes e que logo apds nos deixou
pensativos foi sobre o aspecto lidico que esse experimento provoca, gerando uma preocupagio sobre o fenémeno ali
presente, onde repensamos sobre o que se pretendia ensinar e como poderia se problematizar em aula.

Em relagio ao desenvolvimento nas turmas, foi solicitado aos alunos que formassem grupos de no maximo quatro
alunos e apds isso que montassem em seus cadernos uma tabela, relacionando a substincia testada com o seu respectivo
grau de condugio. No dia do experimento, levamos para as turmas as substincias a serem analisadas, sendo elas dgua
da torneira, 4gua com sal, suco de laranja e palha de ago, conforme a imagem 2 que mostra os alunos trabalhando.
Primeiramente, foi solicitado que eles utilizassem esses materiais separados e que classificassem em bom ou mau
condutor, anotando em suas tabelas e relatérios do experimento.

Imagem 2 - Grupo de alunos utilizando um dos protétipos construidos

Fonte: PIBID-QUIMICA da FURG, 2014.

Depois que os alunos ja haviam feito essas observagdes, fomos mediando o trabalho no sentido deles testarem
com alguns materiais disponiveis que tivessem curiosidade, onde surgiu teste em pasta de dente, corretor de caneta, cola
escolar, vinagre, capim, aparelho dentirio, detergente, mistura de suco com vinagre e dgua e etc. Por incrivel que pareca
a turma toda estava participando e isso foi uma das coisas que mais nos chamou atengio, pois realmente a pritica tinha
sido significativa a ponto de motivar todos os alunos, promovendo realmente o espirito da experimentacio investigacio,
pois na mesma medida que iam experimentando deveriam anotar em seus relatérios o observado, para posteriormente
ser discutido em sala de aula.
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5 CONCLUSOES

Considerando a construgio e a aplicagio, percebemos que os protétipos proporcionaram uma aula muito mais
dinimica que, com certeza, enriqueceu nossa pratica docente, tanto conceitualmente quanto metodologicamente.

Portanto, diante de todos esses fatos, nés quanto grupo repensamos em como abordar e trabalhar da préxima vez,
sugerindo uma maior explica¢do prévia em relagdo a todos os conceitos que podem emergir dessa pritica. Em relagio
as turmas, percebemos que a discussdo na roda do PIBID favoreceu muito para o encaminhamento que se deu em aula,
pois o grupo todo relatou maior seguranga e consequentemente maior envolvimento com os alunos na hora da pritica,
ocasionando uma melhor qualidade docente.

REFERENCIAS

AZEVEDO, E.M. et al. A construgio de um protétipo como didatico alternativo para o ensino de eletrélise. Ir2: 11° Simpésio
Brasileiro de Educagio Quimica - SIMPEQ. Teresina/P1, de 28 a 30 de Julho de 2013

GALIAZZI, Maria do Carmo et. al. Construgao Curricular em Rede na Educagio em Ciéncias. Ijui: Unijui, 2007.

NOVOA, A. Formacao de professores e profissao docente. In: NOVOA, A. (Coord.). Os professores e sua formagio. 3. ed.
Lisboa: Dom Quixote, 1997. p. 9-33.

PIMENTA, Selma Garrido; LIMA, Maria Socorro Lucena. Estagio e docéncia. Sio Paulo: Cortez, 2010. 5° Ed. - (Colegdo

docéncia em formagio. Série saberes pedagégicos).

RAZUCK, Renata C; GUIMARAES, Loraine B. O desafio de ensinar modelos atémicos a alunos cegos ¢ o processo de
formagio de professores. Revista Educacio Especial | v.27 | n. 48 | p. 141-154 | jan./abr, 2014. Santa Maria

SCHON, D. “Formar professores como profissionais reflexivos”. In: NOVOA, A. (Org.). Os professores e sua formagio. Lisboa:
Dom Quixote, 1992.

SOUZA, Moacir Langoni de. Histérias de professores de quimica em rodas de formagao em rede: colcha de retalhos tecida em
partilhas (d)e narrativas. [jui: Ed. Unijui, 2011. - 248 p.

ExPERIMENTACAO NO ENsINO




ANAIS DO 35° ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA DA
UNIVERSIDADE A SALA DE AULA: OS CAMINHOS DO EDUCADOR EM QUIMICA

ISBN: 978-85-8167-142-0

ASPECTOS TEORICOS DA EXPERIMENTACAO EM CIENCIAS

Cezar Soares Motta (FM)'
Valmir Heckler (PQ)?
Maria do Carmo Galiazzi3 (PQ)?

Palavras-chave: Experimentacio. Investigacio. Fenomenos da natureza.
Area Tematica: Experimenta¢io no Ensino

Resumo: O presente trabalho ¢ parte da pesquisa em nivel de mestrado que busca compreender como o fenémeno da
experimentagio ¢ escrito nos PPC dos cursos de Quimica Licenciatura na modalidade EaD vinculados ao SisUAB,
estando, nesse recorte, aspectos interligados a etimologia e a conceitos filoséficos da palavra experiéncia, que carrega
significados e diferentes sentidos ao longo do tempo. O estudo do tema possibilita argumentar acerca da importancia da
experimentag¢do como um trabalho colaborativo, que oportuniza a indagagio dialégica por meio da operagdo de modelos
manifestados pelos sujeitos sobre o fendmeno investigado e fundamenta nossa aposta na experimenta¢do como um
processo investigativo.

PRIMEIRAS PALAVRAS

O presente trabalho é parte da pesquisa em nivel de mestrado que busca compreender como o fenémeno da
experimentacio ¢ escrito nos PPC dos cursos de Quimica Licenciatura na modalidade EaD vinculados ao SisUAB,
estando, nesse recorte, aspectos interligados 4 etimologia e a conceitos filoséficos da palavra experiéncia, que carrega
significados e diferentes sentidos ao longo do tempo.

No Ensino de Ciéncias, os conceitos oriundos dos fenémenos naturais sdo objeto de ensino e aprendizagem.
Esses fenomenos sdo operados na Educa¢io em Ciéncias, seja concretamente, seja em explanagbes mais expositivas,
embora se tenha, ao longo dos ultimos duzentos anos, defendido a intensificagdo da operagio concreta do fenémeno em
laboratério ou mesmo fora dele.

O estudo do tema possibilita argumentar acerca da importancia da experimentag¢do como um trabalho colaborativo,
que oportuniza a indagagio dialégica (WELLS, 2009), por meio da operagio de modelos manifestados pelos sujeitos
sobre o fendomeno investigado e fundamenta nossa aposta na experimentagio como um processo investigativo.

1. EXERCiCIO HERMENEUTICO SOBRE A EXPERIENCIA

A partir do estudo etimoldgico da palavra experiéncia®, é possivel compreender a existéncia de diferentes
significados ao longo do tempo em que sua histéria na linguagem, desde a Antiguidade, é construida. Experiéncia foi
descrita por Publius Virgilius Maro (70 a.C.) como “pratica, destreza”, publicada na obra Georgica; Experientia que tem
sua entrada no latim datada no século XV e definida por Marcus Tulliaaus Cicero (43 a.C.) como “ciéncia experimental”
e a palavra Experiri, da obra Epistulae, de Publius Ovidius Naso (43 a.C.) como “prova para conhecer a verdade”.

Derivagdes da palavra experiéncia, tais como experimento, tém sua origem em Experimentum, termo definido
como “ensaio, prova, tentativa”, a partir obra Epistulae, por Caius Plinius Secundus (113 d.C.). Interpretagées como
“acontecimento, resultado”, nas obras Bello Civillis ¢ De Bello Galico, por Caius Julius Caesar (44 a.C.), assim como o
significado “ensaio, experiéncia’, na obra De Institutione Oratoria, por Marcus Fabius Quintilianus (95 d.C.).

1 Professor do Ensino Médio da rede publica estadual do Estado do Rio Grande do Sul. cezarsmott@gmail.com.

2 Professor pesquisador do Programa de Pés-Graduagio Educagio em Ciéncias: Quimica da vida e saide, na Universidade Federal

do Rio Grande.

3 Professora pesquisadora do Programa de Pés-Graduagio Educagio em Ciéncias: Quimica da vida e saide, na Universidade

Federal do Rio Grande.
4 EXPERIENCIA. In: CUNHA, Anténio Geraldo da. Dicionario Etimol6gico Nova Fronteira da Lingua Portuguesa. 22 ed., 1986.
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A partir do estudo dessas evidéncias no diciondrio etimoldgico de lingua portuguesa, pode-se registrar também
que de 1813 a 1873, variantes da palavra experiéncia sio dicionarizadas, a exemplo de Experimentado, em 1813;
Experiente, em 1844 e, em 1873, o foco da investigagdo desta dissertagio, a palavra Experimentagio.

Na busca por compreender a experiéncia em seu sentido filoséfico’, encontram-se sete principais acep¢des:
Experiéncia como prética genérica; Experiéncia como prética especifica; Experiéncia cognoscitiva; Experiéncia
acumulativa; Experiéncia gnosiolégica fenomenoldgica; Experiéncia sistemitica e Experiéncia indutiva. No Quadro 1,
apresentam-se as defini¢oes acerca das acep¢des descritas acima.

Quadro 1 - Acepgdes a palavra experiéncia e suas descri¢des

Acepgdes para a palavra

e Descrigao
experiéncia

Indica o conjunto de vivéncias que influiram no cariter e no comportamento do

Pratica Genérica o e . . . L
individuo. Experiéncia como releitura da vida de um determinado sujeito.

Produto de repetidas experiéncias de um determinado tipo. Profissional que acumulou

Pratica Especifica . . . -
conhecimentos de sua drea pelo exercicio prolongado de sua fungio.

Da-se através de um acontecimento singular, ocasional ou procurada deliberadamente
(ex.: observagio cientifica) ou provocada para prova especifica de uma afirmagio (ex.:
experimentagio). Experiéncia demonstrando que determinado fenémeno ocorre a
partir de determinados fatores.

Cognoscitiva

Envolve o acimulo ou o volume de experiéncias no sentido da experiéncia cognoscitiva
Acumulativa de fatos de qualquer género, conhecidos por sensagio (empiricos). Relagio da
experiéncia com o pensamento.

Desenvolve-se a partir de uma elaborag¢do cognoscitiva sobre um dado anteriormente
Gnosioldgica fenomenoldgica | conhecido de um saber fundado na experiéncia acumulativa. Saber de experiéncias
feito e conhecimento empirico.

Sistematiza¢do e estruturagdo das experiéncias acumulativas. Expressio “leis da

Sistemadtica e . . .,
experiéncia”’ e conhecimento cientifico.

Indutiva Momento indutivo em contraste com o silogismo. Indugio ¢ conhecer por experiéncia.

Fonte: Préprio autor

Com base nos sentidos filoséficos atribuidos a palavra experiéncia, torna-se necesséirio o didlogo a respeito do
experiencialismo e sua relagdo com a palavra experiéncia no contexto cientifico-filoséfico. O experiencialismo é uma
teoria-metodologia de origem cientifico-filoséfica, originada durante o renascimento portugués a partir da dimensio
experiencial, com o ideal de constru¢do do conhecimento verdadeiro-objetivo e que coloca a experiéncia como centro
do processo, buscando o saber desde sua origem a prova, com descri¢do da explica¢do dos fendémenos. Essa corrente de
pensamento tem como base duas propostas: o empirismo sensorial e o racionalismo critico-experiencial. Tais propostas
se distinguem a partir do sentido semantico atribuido ao conceito de experiéncia. No Quadro 2, apresenta-se a descrigio
desses sentidos.

Quadro 2 - Descrigdo dos sentidos atribuidos ao conceito de experiéncia

Empirismo sensorial Racionalismo critico-experiencial

Vivéncia/agio individual de cada ser | Observagdo quantitativa ou qualitativa, repetida, comparada, pluripessoal e
humano transmissivel com fundamentagio

Acumulagio informativa de dados da | Acumulagio informativa de dados da realidade que devem ser interrogados
realidade criticamente por ndo constituirem em si uma evidéncia/certeza, mas somente
um quadro fenomenal recolhido

Evidéncia a partir da observagio Agio especializada do ser humano no seu dominio do mundo/vida

5 EXPERIENCIA. In: LOGOS. Enciclopédia luso-brasileira de Filosofia. Lisboa: Verbo, 1990.v. 2. p. 405.
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Fonte: Préprio autor

E possivel perceber diferencas bésicas entre o empirismo sensorial e o racionalismo critico-experiencial, tais
como o empirismo sensorial colocar a existéncia/vida do sujeito em primeiro lugar, enquanto no racionalismo critico-
experiencial hd um conceito observacional quantificado da experiéncia. Ainda que ambos abordem um conceito
informativo de experiéncia, para o empirismo sensorial, a experiéncia constitui uma verdade absoluta, enquanto para
o racionalismo, a experiéncia é somente um instrumento de investigagdo racional. Cabe ressaltar que as proposigoes
existentes na corrente do racionalismo critico-experiencial ndo anulam o empirico-sensorial, mas tomam-no como parte
de seu processo. Como forma de ilustrar essa visdo, apresenta-se, na Figura 1, um esquema sobre as duas correntes do

experiencialismo.

Figura 1 - Representagdo dos elementos constituintes do Racionalismo Experiencial e Empirismo Sensorial

EXPERIENCIA NO RENASCIMENTO PORTUGUES

Entendimento
matematico

Problemitico
+Quantitativa Critico
—Qualitativa

Observagio EXPERIENCIA~——»Natureza

/4’
Qualitativa Evidéncia
: Vivéncia

Sentidos «—— » Prirtica

Razio 4+—oou-——

Racionalismo experiencial

Empirismo sensorial

Fonte - Retirada de LOGOS. Enciclopédia luso-brasileira de Filosofia. Lisboa: Verbo, 1990.v. 2. p. 411.

A observagio da natureza, relacionando os sentidos e a pratica na compreensio proposta pelo empirismo sensorial
para a experiéncia é restrita, visto que o mesmo nio considera o papel da razdo, do entendimento matemdtico com senso
critico e da visdo problemitica para as evidéncias observadas, conforme é proposto no racionalismo experiencial.

De encontro as apostas defendidas no racionalismo experiencial, estd a critica de Larrosa (2002, p. 9) a forma
como a ciéncia moderna toma a experiéncia, tratando-a como um “método da ciéncia objetiva, da ciéncia que se dd
como tarefa a apropriagio e o dominio do mundo” e ndo como “saber que forma e transforma a vida dos homens em sua
singularidade”. No sentido de aproximar a experimentagio ao significado de experiéncia atribuido por Larrosa (2002,
p- 2), como aquilo que “nos passa, 0 que nos acontece, 0 que nos toca. Nao o que se passa, ndo o que acontece, ou o que
toca”.

Aproxima-se, assim, a experimentagio investigativa ancorada na proposi¢io de Larrosa de tornar a experiéncia:
aquilo que acontece a quem dela participa e nio apenas um conjunto de agbes que demonstram e provam teorias
estabelecidas.

Com base nos significados filoséficos apresentados, é possivel perceber que o conceito de experiéncia no campo
cientifico-filos6fico traz questdes que permeiam o fazer ciéncia e visdes desse fazer ciéncia ainda na atualidade, que
remetem o pensar a proposicao da experimentagio investigativa em agio, apresentada a seguir.

2.A EXPERIMENTAQAO INVESTIGATIVA EM AQAO

Pensar a palavra experiéncia e suas relagdes na construgio de propostas para a experimentagdo a partir dos
significados cientifico-filoséficos discutidos, implica um olhar atento a4 organizagio da experimentagio enquanto
investigagdo. Na escola envolve trabalhar a partir de perguntas dos alunos e do professor sobre os fendmenos da natureza
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em estudo. Defende-se que tais perguntas oportunizam a construgio de objetos aperfeiodveis®, seja para o fendémeno
em estudo, seja para os demais processos de investigagdo envolvidos, o que possibilita questionamentos e argumentos
que podem levar a melhor compreender o fendémeno e, com isso, aperfeicoar o objeto produzido.

A experimentagio investigativa que se propde aposta na constru¢do de uma sala de aula que vise dar significado
as palavras expressas pelo coletivo e que surgem no didlogo intenso em torno e com o experimento, das linguagens e do
discurso das Ciéncias. Para tal, o grupo precisa ser constituido de sujeitos ativos, responsaveis e criticos, formando, assim,
um espago de acontecimentos, aqui considerado como aquilo que acontece com o sujeito que participa da atividade,
aquilo que faz o sujeito perceber que aprendeu, o que passa ao sujeito (LAROSSA, 2002).

De uma forma ampla, modelo é um esquema teérico que representa um fenémeno ou conjunto de fendémenos
complexos que permite compreender, explicar e prever. Nesse processo, ¢ que as previsdes iniciais sdo colocadas em
discussido, partindo do observivel, através de uma conversa desorganizada, de modo a gerar aprendizagens mais complexas
sobre o fendmeno da natureza em estudo.

A experimentagdo investigativa no ensino de Ciéncias rompe com proposi¢des de ilustra¢io baseadas na motivagio
e na comprovagio das aulas teéricas, tdo presentes em modelos tradicionais de ensino de Ciéncias. Isso porque, nela, a
escola é percebida como espago de aprender em relagio 4 natureza da Ciéncia e suas atividades em um movimentar de
conhecimentos via desenvolvimento de processos investigativos.

Constitui um operar sobre o fendémeno que envolve os estudantes mais do que em uma atividade demonstrativa,
pois a mediagdo ocorre pela fala, pelo didlogo, pelo registro escrito e pelo uso de outros artefatos culturais, em movimento
de indagagio em torno da atividade experimental, em que o coletivo opera sobre e com o objeto aperfei¢odvel/
experimento desenvolvido pelo e no coletivo. A maioria das questdes surgidas no grupo constitui mediagdo pedagégica
do processo de ensinar e aprender no coletivo, sobre diferentes temdticas, linguagens da drea de Ciéncias, relagdes com o
contexto escolar e académico, em torno do fendmeno da natureza, em didlogo investigativo.

O texto de Driver, Leach, Millar e Scott contribui no pensar a respeito do papel da escola no ensino de Ciéncias,
o qual

[...] é de contribuir efetivamente para a melhoria da compreensdo publica da ciéncia e, para isso, precisa
promover a compreensio dos alunos sobre a atividade cientifica em si, dos objetivos e propésitos do
trabalho cientifico, e da natureza do conhecimento que ela produz. Isso, para os autores torna a ciéncia
em si o foco de investigagio, pois exigiria incluir uma apreciagdo dos propdsitos da ciéncia, na busca de
explicagdes sobre os acontecimentos do mundo natural, e das maneiras em que a ciéncia funciona como
uma institui¢io social e interage com a cultura mais ampla, bem como a compreensio da natureza e
estado do conhecimento cientifico. Este é o conhecimento sobre ciéncia, em oposi¢io ao conhecimento
cientifico (1995, p.3, tradugio do autor).

Assim ¢ que a mediagdo ¢ entendida como processo de promogio da aprendizagem:

[...] nfio pode ser caracterizada nem pela aprendizagem dos contetdos, nem pela aprendizagem dos
processos, mas pela sua interagdo dinimica em situa¢des de aprendizagem que possibilitem aos alunos
mobilizar os seus saberes conceituais e processuais no desenvolvimento de processos investigativos e,
deste modo, construirem e reconstruirem continua e progressivamente a sua compreensio do mundo

(ALMEIDA, 2001. p. 54).

A mediagio na experimentagio investigativa constitui-se complexa e desafiadora, por estarmos imersos em uma
cultura académica e escolar no Ensino de Ciéncias, que se apoia muitas vezes na resolu¢do de exercicios sem uma
discussdo conceitual a respeito do que seja Ciéncias.

7

Na experimentagio investigativa, ¢ no operar imerso na linguagem, considerando sua componente social e
interativa, que consiste a a¢do do aprender a partir do outro. E isso inclui operar no fenémeno investigado com o outro
na conversa, a provocar indagagoes a partir do que se sabe e, 20 mesmo tempo, produzir e provocar inferéncias, conexdes

6 Objeto aperfeicodvel — tradugio livre do inglés para portugués de “improvable object”, de Wells (2009, p. 289)
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e interconexdes que levam ao raciocinio e 4 aprendizagem de conceitos num processo ampliado de compreensdes mais
complexas do que as iniciais.

Com isso, se reconhece como uma das poténcias da experimentagio investigativa a sua capacidade no transformar
os sujeitos envolvidos, a0 modificar, (re)construir representagdes sobre a realidade em que se encontram situados os
sujeitos que a desenvolvem quando da investigagdo de um fenémeno, estando o didlogo, a escrita e a operagio sobre o
objeto aperfei¢odvel permeando este espago.
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Palavras-chave: Experimentacio. Ensino. Quimica.
Area Tematica: Experimentagio no Ensino — EX

Resumo: O presente estudo procura relatar o desenvolvimento de aulas priticas através da montagem de Kkits
experimentais, executadas em escolas estaduais para turmas do ensino médio, como ferramenta de ensino-aprendizagem
dos contetdos abordados na disciplina de quimica, independente destas possuirem ou ndo laboratérios. Durante a sua
aplicagio visitou-se quatro escolas da regido, contemplando mais de 610 alunos do ensino médio, aliando priticas visuais
com explicagdes tedricas com linguagem técnica mais simplificada.

INTRODUCAO

Nas dltimas décadas, ensinar quimica tem sido motivo de preocupagio, em consequéncia dos resultados negativos
observados através das provas de Vestibular, ENEM, ENADE entre outros, bem como da percep¢do que os alunos e a
sociedade em geral tém do que é a quimica. Os professores estio vivenciando momentos de grande frustracio, por nio
conseguirem reverter essa situa¢io, devido ao fato de néo possuirem as ferramentas necessirias para tal.

A experimenta¢do no ensino de quimica se apresenta como uma ferramenta fundamental para auxiliar na
aprendizagem, e a sua importincia vem sendo proposta por diversos autores, pois auxilia na construgio de conceitos,
no desenvolvimento das habilidades de observagio e medidas, familiaridade com equipamentos e reagentes, entre
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outros. (FERREIRA, L. H., HARTWIG, D. R., OLIVEIRA, R. C., 2010). As atividades experimentais aliam-se aos
conceitos tedricos previamente estudados, sendo assim, a experimentagio serve como um recurso de atividades e fixagio

de conteudos. (GONCALVES. F. P, BRITO, M. A.,2014).

As atividades de laboratério aumentam a capacidade de aprendizado, envolvendo o aluno aos temas abordados em
sala de aula, onde acarretam em observagdes, coleta de dados, registros e conclusdes que explicam o fendmeno estudado.
Logo, a experimentagio auxilia no conhecimento cientifico, e extrai das praticas o entendimento do fendmeno da causa.
(GIORDAN, M., 1999). Sendo assim, para uma aprendizagem eficiente faz-se necessirio uma intensa relagdo tedrico-
pratica, visando a saciar e despertar a curiosidade dos estudantes através de experimentos praticos de laboratério. Visando
auxiliar os professores e educandos da regido do Médio Alto na disciplina de quimica, promove-se a oportunidade da
realizagio de priticas experimentais, as quais auxiliam nos conteddos trabalhados em sala de aula, proporcionando maior
aprendizagem e despertando o interesse dos alunos por essa ciéncia.

A EXPERIMENTAgﬂO No ENSINO DE QUI'MICA

Segundo Maldaner (2003), a grande maioria dos professores, ndo utiliza a experimenta¢io como ferramenta
pedagdgica, justificando que a falta de estrutura fisica, excesso de alunos nas turmas, falta de técnico de laboratério
para auxiliar o professor na montagem e organizagio das atividades experimentais, sdo alguns fatores responséveis pela
exclusdo de aulas praticas no ensino de quimica. Sem o auxilio das aulas praticas, os conteidos abordados em sala fogem
da realidade encontrada pelos alunos, distanciando essa ciéncia da realidade encontrada (GRANGEIRO, M. E,, 2014).

A experimenta¢do no ensino de quimica vincula-se a aspectos sociais, culturais, cientificos e tecnoldgicos,
proporcionando cardter de observagio, vivencia e reflexdo sobre aspectos de forma continua e expressiva. Sendo assim a
escola promove uma sistematizagio de conhecimentos, contribuindo na formagcio de cidaddos conscientes (GOMES, S.
A. et al.,2015).

Nas instituigbes de ensino, muitas vezes os alunos nio possuem oportunidade de realizarem aulas praticas. Muitas
vezes, as aulas praticas realizadas pelas escolas ocorrem como uma “receita de bolo”, onde o aluno nio ¢ instigado a
pensar, mas sim a seguir um roteiro pronto, para que no final do experimento atinja-se o resultado esperado. Nesse
contexto, a experimentagio deixa de ser utilizada como recurso para contextualizar a teoria com a pratica, proporcionando

desmotivagio (SILVA, S. C., 2014).

As aulas priticas aliadas a conteidos previamente estudados proporcionam observagées, elucidando as teorias. A
condugio das aulas de quimica varia de acordo com a concepgio teérica adotada pelo docente, onde a experimentagio
possibilita realizar, registrar, discutir, refletir, levantar e avaliar hipéteses e explicagdes, assim como discutir o experimento

com o professor (SILVA, S. C., 2014).

Sendo assim, a experimentagio desperta um forte interesse na aprendizagem, facilitando entdo a compreensio da
ciéncia e seus conceitos. Através dela se promove um entendimento e reflexdo sobre o assunto que foi trabalhado. As
atividades priticas tornam a aprendizagem mais ficil e interessante, pois, ¢ um meio de envolver o aluno ao conteido

abordado (ANDRADE, M. L. F, MASSABNI, V. G., 2011).
METODOLOGIA

ELABORAgﬂO E TESTES DOS KITS DE EXPERIENCIAS QUI'MICAS

Para a montagem dos kits, iniciou-se uma pesquisa em artigos cientificos e demais bibliografias para embasar as
préticas a serem realizadas. Destacando a necessidade da experimentagio como ferramenta de ensino dos conteidos
abordados na disciplina de quimica, escolheu-se praticas de acordo com os reagentes disponiveis na Sala de Materiais da
URI-FW, as quais contemplam as escolas com ou sem laboratério.

As priticas foram escolhidas visando auxiliar o professor, tal como despertar o interesse do aluno pela ciéncia. As
praticas escolhidas se encontram na tabela 1 a seguir, as quais foram separadas pelo ano a serem trabalhadas e contetdo
programitico abordado.

Tabela 1 - Experiéncias escolhidas e testadas para compor os kits
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s [SONEROMOGRNATICO — [moas
Agua furiosa Fungées orgénicas e cinética de reagdo 2"e3"
Geleca magnética Quimica orginica 3
Carbonizagdo da Sacarose Fungio organica 30
Chagas de Cristo Reagio quimica 20e3°
Crmgain e |ty & s e o
g?g?;gﬁiségﬁo do Peréxido de Velocidade de reagio, catalisadores 10,20 ¢ 30
Espelho de prata Fungdes organicas 3°
33?22;);?86 do permanganato Reagio de oxirredugio 20¢e3°
Miscibilidade dos liquidos Separagio de misturas, fungdes organicas loe 30
Nitrogénio liquido P]E))j;ci((i)o(ie f;{zls;(;s da matéria, conceitos de pressio e 1°e2°
Reagio ativada pela voz Oxiécido, indicador de dcido/base 1o

Reagio Oscilante Cinética, velocidade de reagio 2°e 3"
Reagio Semaforo Cinética, velocidade de reagio 2°e 3°
Reagio de Oxirredugio Termoquimica loe2°
Reagdes que liberam gis eerta;if)::z; rf:Srmagﬁo de gés, balanceamento de reagio, 10,20 ¢ 30
Reacdo exotérmica Eletroquimica, termoquimica 20¢ 3°
Varinha Migica Reagoes exotérmicas, oxidagio, termoquimica 20¢e 3°
Oxirredugdo em meio alcalino | Reagdo de oxirredugio e fungdes orginicas 20¢ 3°
Reagoes endotérmicas Termoquimica, reagées endotérmicas 20

Teor de Alcool na Gasolina Separagio de misturas, fungdes orgéinicas loe 30
Teste de chama Modelo atémico 1o

Fonte: dos autores

Durante os testes dos experimentos observou-se a viabilidade dos mesmos. Para os testes, utilizam-se os
laboratérios da instituigdo, onde os reagentes e vidrarias sdo solicitados a Sala de Materiais da URI/FW. Para os
experimentos listados na tabela 1, foram preparadas solugdes para estoque, contendo os reagentes necessérios para cada
experimento.
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Fonte: dos autores.

Com alguns dias de antecedéncia, sio verificados os reagentes estoques, tais como as vidrarias necessdrias para
a visita, onde os mesmos irdo compor os kits experimentais. Para as visita¢des sio levados os EPIs (Equipamentos de
Protecio Individuais) necessirios, que também sio disponibilizados pela institui¢io.

Figura 2 - Maleta utiliza para a visitagdo as escolas.

Fonte: dos autores

As experiéncias quimicas executadas durante as visitas visam aliar explicagdes tedricas com linguagem técnica
mais simplificada. Os reagentes e materiais necessdrios para a execugio das priticas contemplam kits experimentais aos
quais atendem tanto escolas com laboratério quanto as que nio possuem. De acordo com as priticas selecionadas pelo
professor que ministra a disciplina de quimica, os kits sio montados em maletas facilitando o transporte.

DINAMICA DE AGENDAMENTO

Através de informagdes do site da secretdria da educagio, criou-se um banco de dados contendo o nome e telefone
das escolas da regido do Médio Alto Uruguai, regido esta de abrangéncia da URI-FW e apés, com os contatos das
escolas, o agendamento das visitagdes ocorreu por intermédio de ligacdes entre o professor de quimica da escola e o
professor responsavel pelo projeto. As visitas ocorrem de acordo com a disponibilidade da escola assim como de carro na
institui¢do. Foram visitadas quatro escolas da regido, contemplando mais de 610 alunos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a execugio das priticas, a bolsista inicialmente fez um estudo bibliogréfico e pesquisa de praticas. As préticas
foram testadas, analisando a relevincia, tal como necessidade de laboratério, toxicidade, entre outros pardmetros, para
entdo a formular os kits experimentais, como os citados na tabela 3.
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O professor-orientador do projeto, junto com a bolsista contata a escola. Para a visitagdo, os kits sdo alocados em
maletas, facilitando o transporte, onde um professor do Grupo de Pesquisa em Quimica (GPQ) acompanha a bolsista
durante a visita, auxiliando tanto nas explica¢des quanto desenvolvimento das priticas.

Os experimentos foram selecionados de modo a complementar o ensino teérico, visando projetar a quimica sob
uma nova perspectiva, ao qual esses alunos nao tém nenhum contato, saindo do ensino conteudista, empregando os
ensinamentos tedricos nos experimentos desenvolvidos, articulando desta forma a teoria com a pratica.

A primeira visita aconteceu na tltima semana de novembro de 2014, no municipio de Condor-RS, onde foram
atendidos 260 alunos do primeiro, segundo e terceiros anos. Na visita foram realizados os seguintes experimentos:
decomposi¢io do peréxido de hidrogénio, nitrogénio liquido, teste de chama, reagio ativada pela voz, reagio exotérmica
e reacgio de oxirredugio.

A segunda visita aconteceu em Ametista do Sul, na segunda semana do més de abril, onde foram atendidas oito
turmas variadas em primeiro, segundo e terceiros anos, atendendo aproximadamente 200 alunos. Para a visita, levou-se
nitrogénio liquido ao qual a maioria dos alunos desconhecia, além das priticas: reagdo “ativada” pela voz, teste de chama,
decomposi¢io do peréxido de hidrogénio, reagio seméforo, reagio exotérmica e chagas de cristo.

A terceira visita aconteceu no municipio de Alpestre, onde foram atendidos turmas do terceiro ano, na ultima
semana de abril, totalizando 60 alunos. Ao contatar a professora que ministra a disciplina, a mesma solicitou praticas de
quimica orginica e ressaltou que a escola possuia laboratério. Para a visita, levou-se nitrogénio liquido, ao qual a maioria
dos alunos desconhecia, além do experimento espelho de prata, d4gua furiosa, liberagdo de gis com solvente orginico,
miscibilidade dos liquidos, teor de dlcool na gasolina, geleca magnética e carbonizagdo da sacarose.

A quarta visita aconteceu no municipio de Pinhal, onde foram atendidas turmas do primeiro, segundo e terceiros
anos. A visita aconteceu no dia 02 de julho, onde foram atendidos cerca de 90 estudantes. Para a visita, levou-se
nitrogénio liquido ao qual a maioria dos estudantes ndo conhecia, além das seguintes praticas: dgua furiosa, reagio
seméforo, decomposi¢io do peréxido de hidrogénio, reagio “ativada” pela voz, reagdo que libera gis, chagas de cristo e
varinha magica.

Vestidos com os Equipamentos de Protegio Individual (EPIs), como jalecos, 6culos de protegio e luvas, os
alunos foram convidados a participar nos auxiliando na execugio das praticas. Durante os experimentos, instigou-se os
estudantes a pensarem na pritica, proporcionando interesse e aprendizagem acerca dos contetidos abordados.

CONSIDERA(;E)ES FINAIS

Considerando as escolas visitadas, observou-se que as atividades experimentais desenvolvidas despertaram o
interesse dos estudantes pelas ciéncias naturais, sempre aliando o efeito visual, tal como explica¢des cientificas objetivas
e menos complexas adequadas para o piblico que estava presente. Durante o periodo de execugio do projeto, visitou-se
quatro escolas publicas da regido, encontrando-se distintas realidades, onde apenas uma delas possuia laboratério para
aulas priticas.

Durante as visitagdes, notou-se também que a experimenta¢io é uma ferramenta importante de ensino e
aprendizagem, sendo indispensével para o ensino. Durante as visitagdes, os alunos nos indagaram, sanando as curiosidades
e davidas. Os professores das escolas atendidas que ministram a disciplina agradeceram e parabenizaram pelo projeto,
demonstrando satisfagio.
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O DIALOGO ENTRE TRES SABERES: ACADEMICOS, ESCOLARES
E PRIMEVOS, AMPLIANDO A ALFABETIZACAO CIENTIFICA
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Palavras-chave: Alfabetizagio cientifica. Didlogo entre saberes. Ensino de ciéncias.
Area Temitica: Ensino e aprendizagem.

Resumo: Este texto propde didlogos entre saberes primevos e académicos no intuito de promover saberes escolares,
utilizando a pesquisa como uma das exigéncias para fazer Educagio, no intuito de colaborar na formagio de alunos mais
curiosos, criticos e investigadores. Relata-se parte de um estudo de uma dissertagio de mestrado que teve como objetivo
geral analisar a possibilidade de tornar o ensino de ciéncias mais util e significativo para os alunos. Hé tentativas de
mostrar como € possivel agir e promover novas alternativas para um ensino de ciéncias no qual o aluno seja desafiado
a buscar conceitos usualmente esquecidos pela escola. Também se propéem um ensino integrado, interdisciplinar,
contextualizado e interligado 4 comunidade onde vivem os alunos, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais
significativo e eficiente.

INTRODUCAO:

O ensino de ciéncias vigente, muitas vezes, visa apenas a transmissdo de conhecimentos. Dessa forma o aluno
aprenderd somente a repetir ou, exclusivamente, a acessar e utilizar o conhecimento especifico. No entanto, permitir
uma formagdo mais eficiente e cidada implica o acesso as informagdes cientificas e desafia os educandos a aprender a
transforma-las em conhecimentos, utilizando-os para resolver novas situagdes-problemas. Deve-se preparar o aluno para
agir munido com olhar cientifico frente aos acontecimentos cotidianos. Um dos métodos possiveis para isto é pesquisa
como principio pedagégico. Assumir esta proposta significa buscar situagdes de interesse que contemplem a diversidade
dos estudantes e permitam questionamentos. A partir disso, os estudantes poderdo protagonizar investiga¢des que levem
a um entendimento mais completo da situagio questionada e possibilitem intervengdes transformadoras.

A disciplina de Semindrio Integrado, implantada no novo curriculo da proposta escolar do Ensino Médio
Politécnico, é uma busca da valorizagio da pesquisa-agdo como atividade pedagégica, no intuito de fomentar nos
alunos o espirito de investigacdo, a capacidade de trabalhar coletivamente, a curiosidade e a agdo, a fim tornd-los mais
criticos e aprimorar o conhecimento através da pratica em sala de aula. Além disso, a tarefa de socializa¢do possibilita a
desenvoltura, a expressividade e a capacidade de expressio oral e corporal perante o publico.

As priticas aplicadas no Semindrio Integrado ¢ a atividade mais desafiadora dos docentes que ainda nio
conseguem fazer a integracdo das disciplinas para o conhecimento integral do aluno. Logo, o Semindrio Integrado
permite o conhecimento geral e a troca de saberes, através de um didlogo constante, possibilitando ofertar o ensino
interdisciplinar.

A importincia dessa pesquisa pode ser caracterizada em duas dimensdes: a primeira refere-se ao significativo grau
de satisfagdo dos estudantes envolvidos como pesquisadores, pois ao retornar a um mundo do qual fazem parte, descobrem
e repensam realidades que desconheciam. Eles convivem com pessoas que, mesmo nio tendo uma escolarizagdo formal,
detém riquezas de conhecimentos, que merecem ser aproveitados. Cabe ainda o registro sobre o quanto certos lagos
familiares se tornam avivados. Além disso, segundo descri¢do dos alunos é possivel compreender o quio intensamente é
vélido a busca de nogdes que antes eram desconsideradas, mas que tém intenso valor, tanto histérico como educacional,
além do reconhecimento do patrimoénio cultural, valorizando as memérias dos cidadios da comunidade em estudo.

METODOLOGIA

O referido trabalho procurou responder a questio “Como a busca de saberes primevos, para fazé-los saberes
p P q p » P
escolares, facilita a alfabetiza¢do cientifica?”

1 izaceolin@yahoo.com.br
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No “estudo de campo”, correspondente a fase pratica da pesquisa, houve a contribui¢do dos saberes de pessoas
mais experientes, coletado através das entrevistas, no qual os sujeitos da pesquisa foram pessoas com experiéncias de
vida, na drea rural e urbana do municipio de Caigara, acumulada por vivéncias de, pelo menos, 50 anos de idade, capazes
de contribuir com informagdes de saberes do cotidiano, coletadas a partir de um questiondrio semiestruturado e aplicado
por um grupo de quatro (04) alunos do 3° ano da E.E.E.M. 20 de Setembro de Caigara, da disciplina de Semindrio
Integrado do Ensino Médio Politécnico. Esses alunos, agentes pesquisadores, escolheram duas pessoas com as quais
apresentavam maior afinidade, a fim de desenvolver a pesquisa e fazer a coleta de informagées acerca de saberes culturais,
advindos desses individuos.

As atividades realizadas pelos estudantes, para esse estudo consistiu inicialmente em procurar saberes populares
e estudd-los com a ajuda dos saberes académicos, posteriormente retornaram a comunidade com os conhecimentos
transformados em saberes escolares. Além disso, para ampliar e finalizar a proposta, foi realizado pelos alunos

pesquisadores, uma atividade de Semindrio de Pesquisa, explanando os conhecimentos adquiridos.

DIALOGO ENTRE Os TRES SABERES: ACADEMICOS, ESCOLARES E PRIMEVOS

A partir da coleta de informagdes, foi possivel propor uma maneira de aplicar os saberes em sala de aula,
possibilitando uma nova abordagem de tornar o ensino mais préximo da vivéncia do aluno.

Com o intuito de estabelecer o didlogo entre os saberes, dividiu-se os saberes em dois grupos: a) formado pelo
conjunto de saberes que podem ainda, devido a sua importancia, ser utilizados no cotidiano da comunidade onde foram
coletados; b) saberes que fazem parte da histéria recente, mas é improvével reativi-los, ja que foram superados pela
tecnologia mais recente e avangada, pelo dinamismo social.

Nesse cendrio, a sabedoria trazida pelos estudantes induz a pensar em dois exemplos de saberes escolares. Grupo
1: 0 uso de medicamentos, a produgio e conservagio de alimentos, forma de alimentagio, a maneira de fabricagdo das
conservas de legumes e derivados, bem como as compotas de doces. Pode-se destacar também que os produtos cultivados
na agricultura permanecem na atualidade: o cultivo do milho crioulo, hibrido, (hoje sdo os transgénicos), a genética entre
plantas, as medidas de terra, bem como o uso de defensivos agricolas nas lavouras para combater os insetos. Jd, como
exemplos de saberes escolares do grupo 2 exemplificam-se os métodos de controle de natalidade, eliminagdo de fezes
humanas, acompanhamentos médicos, tipos de exames, forma com que ocorriam os partos, higiene pessoal, bem como
eram informados acerca de noticias, novidades e acontecimentos periédicos do seu estado, do pais e do mundo. Esses
questionamentos sio importantes para compreendermos a nossa histéria, entendendo as modificages se comparado
aquela de seus entrevistados, buscando no passado as ligdes para o futuro.

Numa andlise mais detalhada a respeito da maneira como cada um desses dois conjuntos de saberes pode ser levado
as salas de aulas, no ensino de Ciéncias, observando os relatos das entrevistas, percebe-se que as questdes relacionadas aos
saberes do tipo B, controle de natalidade antes do advento das pilulas, eliminagio de fezes humanas anterior aos esgotos
cloacais, os partos para o nascimento das criangas e os acompanhamentos médicos, sdo saberes que fazem parte da
histéria recente, mas é improvavel que precise reativa-los, jd que foram superados por novas tecnologias e pela evolugio
da ciéncia. E pertinente estudar essas informages usadas, até mesmo pelos nossos avés, para ensinar aos estudantes
como valorizd-las — no entanto elas, no minimo, nos causam surpresa, quando nio assombram. Assuntos relacionados
a eliminagio de fezes humanas podem ser atrativos, pois alimenta a curiosidade de como a 4gua era encanada nos
domicilios, destacando a profissio dos cubeiros, aqueles que recolhiam as fezes nas residéncias. E importante mostrar ao
aluno a evolugdo decorrida com o passar dos tempos, relacionando a realidade atual do saneamento bésico no Brasil, até
mesmo em sua localidade.

Em relagdo aos exames médicos é possivel perceber que, na antiguidade, a grande maioria das pessoas morriam de
enfermidades, ndo esclarecidas e, muitas morriam precocemente. Grande parte das criangas eram levadas ao bito, ainda
no parto, por problemas ou moléstias que hoje sdo praticamente insignificantes, devido ao grande avango cientifico as
vacinas, a0s exames e aos recursos hospitalares eficazes. Vale lembrar que as bases das novas tecnologias sio voltadas as
areas da informadtica, da microeletronica, da éptica, da radiagio, da bioquimica e da biofisica. A esse avango, também se
destaca o nascimento das criangas, quando se ressalta a grande evolugdo medicinal, afinal hoje é possivel visualizar cada
etapa e cada detalhe da gestagio, possibilitando a prevengdo de doengas, bem como os cuidados necessérios. Logo, quanto
aos atendimentos médicos e gestdo de saide, os educandos tém a chance de compreender a valorizagio da educagio, nos
ultimos anos, especialmente a do ensino superior. Outrora, o estudo era privilégio, apenas das classes mais elitizadas e
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hoje abrange, praticamente, todos os niveis sociais. Tal estrutura eleva a demanda de profissionais, possibilita melhores
avancos relacionados 4 pesquisa cientifica e 4 saide publica. E importante destacar que as possibilidades de ingresso ao
ensino superior, incentiva os alunos a estudar, a pesquisar e, consequentemente, a buscar novos conhecimentos, tornando-
0s mais auténomos.

Procurando definir caminhos aos saberes considerados do grupo 1, os quais podem ser analisados e reaproveitados
beneficamente, sobressai o quio intensamente os conhecimentos primevos se prestam ao adensamento de uma
necessiria dimensdo politica para a educagio, como por exemplo, quando o saber popular estd relacionado ao uso de
medicamentos laboratoriais para enfermidades, conservagio de alimentos, formas de alimentagio, produgdes agricolas
(uso de agroquimicos, impactos ambientais, polui¢do), biopirataria, genética das plantas, medidas de terras, higiene
pessoal, utilizagdo de pilhas e baterias devido a sua eficiéncia na produgio de energia bem como a presenga de metais
pesados como cddmio e chumbo, explicar a forma de produgio do vinho, utiliza¢ido de cinzas para o branqueamento das
roupas, as forma de comunicagio como noticias, novidades e acontecimentos periédicos do Estado, pais e do mundo.

A partir destes temas, espreita-se que muitas sdo as possibilidades de fazer uma contextualizagdo com a atualidade,
possibilitando ao aluno ampliar sua bagagem de conhecimentos, a partir da pesquisa e da investigagio, assentado na
realidade em que estd inserido e tendo como mediagdo a fundamentagio trazida na escola, a fim de chegar ao real saber
escolar.

CONSIDERACOES (QUASE) FINAIS: AVANCOS E URGENCIAS

O conjunto de resultados coletados na pesquisa revelou aspectos importantes a serem contemplados para o
rompimento dos paradigmas cartesianos tdo presentes nas escolas. Nota-se que sdo diversas as possibilidades de ensinar
ciéncias, basta conhecer o jovem, alvo da aprendizagem, priorizando suas necessidades e ansiedades, objetivando
melhorar sua vida e da sociedade. Dessa forma, percebe-se que esta atividade passa a ser um trabalho interdisciplinar,
talvez transdisciplinar e até mesmo indisciplinar, pois envolve tanto a drea das ciéncias da natureza, como, através das
histérias e didlogos entre alunos e sujeitos entrevistados, as ciéncias humanas, bem como as linguagens caracterizadas
pela forma de expressar, contar as informagdes coletadas e descrever o que ouviram. Concomitantemente, se analisa a
importancia da pesquisa aos alunos, pois tiveram a oportunidade de estar em contato com pessoas mais experientes e por
meio do didlogo observar seus hdbitos e costumes, obtendo informagdes gerais. Nessas breves consideragoes, ressalta-
se que o compromisso profissional e institucional é de fundamental importéincia, insistindo no olhar de que as agoes
escolares ocorram de forma mais coletiva, menos disciplinarizada e mais contextualizada com a realidade social, enfim,
fazer uma real alfabetizagio cientifica.

REFERENCIAS:

CEOLIN. L. S. Diilogo entre trés saberes académicos, escolares e primevos ampliando a alfabetizagio cientifica. Frederico
Westphalen. 2015,130f. Dissertacio apresentada ao curso de Pés-Graduagio Stricto Sensu em Educagio, Area de Concentragio
Educagio, Nivel de Mestrado, pela Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes, Cimpus de Frederico
Westphalen — URI/FW.
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Palavras-Chave: Ensino de Quimica e Biologia. Estudo de Caso e Tema gerador.

Area Tematica: Ensino e Aprendizagem.

Resumo: Freire propde a organizagio curricular baseada nos temas geradores que representam as contradi¢des sociais
vivenciadas pelos educandos, assim como o tema gerador representa a realidade a ser problematizada. Dentro desse
contexto, este trabalho apresenta como o tema gerador “Drogas” emergiu a partir de uma investigagdo tematica, realizada
com a comunidade escolar de uma escola publica em Santa Maria-RS. Além disso, descreve a relagio entre a Quimica
e Biologia do dlcool, droga que foi o foco deste trabalho, bem como a aplicagio do caso, “Meu amigo Antdnio” para
contextualizar os conteidos destas disciplinas através do tema emergido.

INTRODUCAO

Os pressupostos metodoldgicos da pedagogia freireana estdo pautados na dialogicidade e problematizagio em
torno da realidade e contradi¢des sociais vivenciadas pelos estudantes, que se encontram representados nos temas
geradores. Este tipo de abordagem pode favorecer com que o educando assuma uma postura mais ativa no processo de
ensino e aprendizagem. Com isso, pode-se afirmar que esta perspectiva corrobora com os principios metodolégicos da
aplicagio de estudo de caso no ensino. Segundo Queiroz (2009), o estudo de caso ¢ um método que proporciona aos
estudantes direcionar sua prépria aprendizagem, bem como desenvolver a capacidade de pesquisar e investigar aspectos
cientificos e sécio cientificos presentes em situagdes reais ou simuladas.

Desta forma, este trabalho tem por objetivo analisar as implicag¢des no processo de aprendizagem dos contetidos
de Quimica e Biologia, por meio da utilizagio de temas geradores e metodologias de ensino diferenciadas, como o
estudo de caso.

ETAPAS PARA EMERSAO DO TEMA GERADOR DROGAS

A obtencio dos temas geradores é um ato constante de investigagio da realidade, proporcionando aos educandos
a apreensdo reflexiva dessa realidade e inserindo-os numa forma critica de pensarem seu mundo (FREIRE, 2014):

O que se pretende investigar, realmente, nio sdo os homens como se fossem pegas anatdmicas, mas o
seu pensamento-linguagem referido a realidade, os niveis de percepgio desta realidade, a sua visdo de
mundo, em que se encontram envolvidos seus “temas geradores” (FREIRE, 2014, p. 127).

Neste contexto, para fazer emergir o tema gerador, segundo Freire (2014), é por meio de uma investigagio
temdtica. Delizoicov (2009) sistematizou a investigagdo temdtica proposta por Freire em cinco etapas: 12- levantamento
preliminar da realidade, 22- andlise das situa¢ées e escolha das codificagdes, 32~ circulo de investigagdo temdtica, 42-
Redugio temitica, sele¢do dos conteddos necessirios para a compreensio do tema gerador e 52- desenvolvimento do
programa em sala de aula.

Desta forma, na Figura 1 é possivel observar o caminho metodoldgico percorrido neste trabalho para a emersio
do tema gerador ‘drogas”.

1 Programa de Pés-Gradua¢do em Educagio em Ciéncias: Quimica da vida e saide, Centro de Ciéncias Naturais e Exatas,
Universidade Federal de Santa Maria, RS. carolinamiranda.ufsm@gmail.com.

2 Departamento de Ciéncias da Natureza, Universidade Federal do Pampa, campus Dom Pedrito, RS.
3 Departamento de Ciéncias da Natureza, Universidade Federal do Pampa, campus Dom Pedrito, RS.
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Figura 1 — caminhos metodoldgicos para emersdo do tema gerador drogas

12 etapa — Levantamento preliminar da realidade 22 etapa Andlise das situagtes 32 etapa— Circulo de Investigagdo tematica
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Os dados foram obtidos através de entrevistas e questiondrios aplicados a cerca de 150 membros da comunidade
escolar, dentre eles: alunos do ensino médio, pais, professores, funciondrios e moradores do entorno da escola. Dos
resultados das duas primeiras etapas, emergiram os possiveis temas: saude, drogas, lazer, inseguranga, infraestrutura e
educagido. Na 32 etapa, problematizou-se estes temas com toda comunidade escolar com o intuito de escolher o mais
significativo, que foi Drogas.

Fonte: Os autores.

Na 42 etapa da investigagdo tematica, foi realizada uma reunido pedagégica entre os professores com o objetivo de
desenvolver um planejamento coletivo para selecionar os contetidos cientificos necessdrios para a compreensio do tema
gerador emergido no circulo de investigagio temdtica. Portanto, essa etapa encerra-se com a constru¢ao do programa de
conteddos de Quimica e Biologia a partir do tema gerador emergido.

E importante destacar, que durante a aplicagio da pesquisa, foram desenvolvidos os contetidos de
Quimica e Biologia relacionados com as drogas, tanto licitas, como ilicitas. Porém, serd foco deste
trabalho os conteudos cientificos relacionados ao édlcool. Desta forma, a seguir, faremos uma breve
pesquisa bibliogréfica sobre os contetidos de Quimica e Biologia e suas relagées com o consumo da
droga licita, dlcool.

A QUIIMICA E A BIOLOGIA DAS DROGAS
Segundo a Organizagio Mundial de Saide (OMS, 2004), droga ¢ qualquer substincia capaz de modificar as

fung¢des de organismos vivos, resultado em mudangas fisiolégicas ou de comportamento. Desta forma, para compreender
como algumas drogas agem alterando as fungbes do sistema nervoso central, é necessirio destacar alguns aspectos
importantes do funcionamento desse sistema. Assim, as nog¢des bésicas do funcionamento do sistema nervoso central,
bem como sua relagio com as drogas, serd nosso objeto de estudo.

A unidade bésica de controle do sistema nervoso central é a sinapse. Na sinapse, o terminal pré-sindptico é
separado por uma fenda sindptica do terminal pés-sindptico, assim, quando o neurdnio (pré-sindptico) transmite uma
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informagio, ele libera substincias quimicas denominadas de neurotransmissores, esses transmissores sio liberados na
tenda sindptica, e subsequentemente, passando a “mensagem” para o neurdnio pés-sindptico, que recebe a informagio
por meio de sitios especificos (proteinas receptoras) (GUYTON, 1985). A Figura 2 representa um esquema simplificado
de uma sinapse.

Figura 2 - Anatomia funcional de uma sinapse 4

Mitocondrias

Membrana
pré-sinaptica neurolransmissores

Fenda sinaptica

Sitios de
M~ liberagio

Fonte: dos autores

Neurotransmissores sdo substincias quimicas sintetizadas e liberadas pelos neur6nios. A atuagio dessas substancias
reflete o estado emocional, comportamental, a aprendizagem e a meméria de um individuo. Dentre os neurotransmissores
mais conhecidos estdo: acetilcolina, norepinefrina, dopamina, noradrenalina, serotonina, GABA e dcido glutimico. Cada
substancia ¢ responsdvel por fungdes especificas e estdo distribuidas no sistema nervoso central (MURPHY, 2000).

Alcool

O dlcool ¢ considerado uma droga psicotrépica, pois ele age inibindo os neurénios no sistema nervoso central
(SNC), provocando mudangas de comportamento nos individuos que consomem esta substancia (MURPHY, 2000).

Desta forma, o etanol é uma substancia depressora do SNC e afeta a agio de vérios neurotransmissores, dentre
eles, o0 GABA. Assim, o dlcool desestabiliza o0 GABA, um neurotransmissor responsavel por inibir grande parte dos
neurotransmissores que se encontram na fenda sindptica, alterando a configura¢do dos lipideos da membrana, que faz
com que esses receptores de GABA sejam abertos. Quando esses canais sdo abertos, o neurdnio ¢ inibido, ocasionando a
alteragio e diminuig¢do da atividade do sistema nervoso central (BARREIRO e FRAGA, 2001).

O etanol pode ser obtido pela fermentagio de agtcares e é o dlcool presente em todas as bebidas alcodlicas. O
processo usual de fermentagio é caracterizado como a reagio entre o fermento e 4 mistura de agdcares e dgua, catalisada
pelas enzimas presentes na composi¢io do fermento. Assim, essas enzimas promovem uma série de reagdes, convertendo

o agticar em dlcool e CO,(RETONDO e FARIA ,2006),conforme a representagio reacional no Esquema 1 a seguir:

Esquema 1 - Representagio da reagdo da conversio do agtcar em etanol.

HO% OH HO
Fettmentn 2 /\OH ¥ 3C04
Etanol

k3

Rendimento ~ 95%
HO H

Fonte: RETONDO e FARIA, 2006, adaptado.

O processo de fermentagio produz bebidas com o teor entre 12-15% de etanol, pois as enzimas do fermento sio
desativadas em concentragdes muito elevadas. Quando o etanol é absorvido no trato-gastrointestinal é transportando
através da circulagio sanguinea até o figado onde cerca de 80-90% desse dlcool é oxidado. Assim, essa oxidagio ¢é
catalisada por duas enzimas, a dlcool desidrogenase, que catalisa a reagdo de formagido do dlcool em acetaldeido; e a

4 <http://www.neuroredes.com.br/site/artigos/neuroteatro.htm>. Acesso: 12/12/2014
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aldeido desidrogenase, que catalisa 0 meio reacional para formagio do acido acético (Acetato) através do acetaldeido.
Esse acetato ¢ ativado enzimaticamente e transformado em Acetil-CoA, que em seguida é oxidado a CO, e H,O nas
mitocondrias, através do ciclo de Krebs (LEHNINGER, 2000). O Esquema 2 representa a reagdo do metabolismo do
dlcool no figado.

Esquema 2 - Esquema reacional do metabolismo do 4lcool no organismo.

Alcool Aldeido
2H0/\ desidroge nase OA m >—0' — ACetilCOA g COo

——
Etanol Hcetalde ido

Acetato

Fonte: dos autores.

A ingestdo de bebidas com teor alcodlico elevado pode causar intoxicag¢des, pois o acetaldeido produzido pela
reagio de oxidagdo do etanol, é um composto téxico para o organismo, provocando rubor facial, hipotensio, taquicardia
e nduseas, além disso é o principal responsivel pela sensagio de ressaca. A seguir serd apresentado a atividade didética
desenvolvida relacionando os conhecimentos cientificos com o tema gerador drogas.

METODOLOGIA DE ENSINO A PARTIR DO TEMA GERADOR EMERGIDO

Este trabalho faz parte de uma pesquisa de mestrado e foi desenvolvido com 35 alunos de duas turmas da 32 série
do ensino médio do Instituto Estadual Luiz Guilherme Prado Veppo, Santa Maria-RS. As interveng¢des foram planejadas
em conjunto com os professores de Quimica e Biologia e a organizagio das aulas constituiram-se de seis situagdes de
aprendizagem. Dentre elas, resgate das concepgdes prévias, problematizagio, sistematizagdo do conhecimento, sintese,
prética e verificagio do conhecimento, aplicagdo do conhecimento e avaliagdo. Entretanto, neste trabalho serd descrita
somente a aplicagio do conhecimento, em que foi elaborado e aplicado um estudo de caso.

A partir dos conhecimentos cientificos desenvolvidos nas etapas anteriores a aplicagio do conhecimento, os
estudantes foram convidados a resolver o caso “Meu amigo Antonio”. Este caso foi elaborado com o objetivo de estimular
os estudantes na resolugio de problemas, na aplicagdo de conceitos cientificos de Quimica e Biologia na pritica bem
como no desenvolvimento da capacidade de comunicagio oral, escrita, pensamento critico e trabalho em grupo. Apés
a divisio da turma em grupos, o caso foi entregue em forma de carta (Quadro 1), e cada grupo recebeu dois frascos
contendo substincias desconhecidas.

Quadro 1 — caso entregue aos estudantes.
Coqueiro Baixo, 15 de abril de 2014.

Ol José, como estd? Nio sei se ainda se lembra de mim, mas sou a Maria, mide do Antdnio, seu amigo de infincia.
Que época boa, que nio volta mais, em que vocés eram apenas criangas brincando de pique esconde. Bom, eu estou
escrevendo por que sei que vocé se formou em Quimica e preciso de sua ajuda! Infelizmente, meu filho se envolveu com
coisas que nio estdo fazendo bem para a sua saide. Estou muito preocupada com que possa estar acontecendo. Esses
dias, entrei em seu quarto e vi uma caixa com vdrias garrafas sem rétulo, nio fago ideia do que seja. Além disso, ja faz
uns trés dias que ele estd com alguns sintomas como: fraqueza, falta de apetite, pele e olhos amarelos e uma aparente
desnutrigdo. Estou lhe enviando uma pequena quantidade desse liquido que encontrei no quarto dele. Serd que tem
como descobrir o que pode ser este liquido? Quais as consequéncias desta substincia para o organismo? Serd que ¢ esse
liquido que estd causando esses sintomas em Antdnio? Por qué?

Também encontrei um exame médico que ele fez quando foi a Porto Alegre, porém nio entendi nada. E como
vocé sabe, estamos sem médicos no posto hd meses. Olhando os resultados do exame, percebi que deu positivo para
Gamaglutamil transpeptidase. Poderia me dizer o que significa?

Eu sei que ndo é médico, mas sei que é bastante estudioso! Poderia me ajudar com Antonio? Ele possui uma
enorme consideragio por ti e com certeza vai te escutar!

Muito obrigada e aguardo ansiosamente tua resposta,
Maria
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Os estudantes foram orientados a escrever uma carta resposta para Maria contanto toda a trajetdria de sua pesquisa,
incluindo a conversa que aconselha Antonio sobre o suposto problema. Com o intuito de auxiliar os alunos nessa etapa,
foram disponibilizadas revistas de divulgacio cientifica, artigos, livros e o laboratério de informdtica, bem como frascos
com amostras do suposto liquido enviado por Maria. Apés o periodo de uma semana, cada grupo apresentou o resultado
da pesquisa para a solugio do problema, bem como entregou por escrito a carta resposta destinada a “Maria”.

Finalizando as intervengdes, e com objetivo de avaliar o atual nivel do conhecimento do educando, foi aplicado
um questiondrio diagnéstico final. As respostas e a avaliagdo das implicagées do tema gerador e da metodologia de
ensino aplicada, na aprendizagem dos estudantes, serdo discutidas a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base nas cartas dos estudantes foram criadas trés categorias para andlise da aplicagio do caso, sendo elas:
identifica¢do e possiveis solugbes para o problema, utilizagdo do conhecimento cientifico para a resolugio do caso e
pesquisa. £ importante ressaltar que estas categorias emergiram a partir da anilise de conteido propostas por Bardin
(1994). Esta metodologia de andlise de dados ¢ dividida em trés etapas: na 12 ¢ desenvolvida uma pré-anilise; na 22 os
textos sdo desmembrados em categorias; e, na 32 etapa ¢ realizado um tratamento de dados e interpretagio.

De acordo com Si e Queiroz (2009), na metodologia do estudo de caso, o problema, dilemas e os casos a serem
solucionados sdo o elemento central do processo de aprendizagem. As autoras afirmam que para a contextualiza¢io dos
conteddos cientificos, é vidvel partir de situa¢des problematicas reais e buscar conhecimento para entendé-las, identifica-
las e entdo, soluciona-las. O caso aplicado proporcionou aos estudantes construir, em conjunto, solu¢ées mais criativas
para o problema, bem como identificar e criar hipéteses para sua resolugio, conforme os relatos a seguir:

Grupo 2 - “Nés temos a missio de descobrir qual é a doenga do nosso amigo, Antonio, devemos uma
resposta a Maria. Precisamos descobrir que liquido € esse e o que significa Gamaglutamil transpeptidase
no organismo. Antonio pode estar correndo perigo de vida e nés temos o dever de ajuda-lo”.

Grupo 3 - “Os sintomas descritos como: fraqueza, falta de apetite, pele e olhos amarelos e aparente
desnutri¢io pode ser hepatite ou até mesmo uma cirrose. E preciso confirmar, vamos pesquisar sobre a
Gamaglutamil transpeptidase e fazer os testes nas amostras recebidas”.

Analisando a carta produzida pelos estudantes, constatamos que o estudo de caso os motivou a pesquisar em
diversas fontes bibliograficas. Isto pode ser observado no trecho retirado da carta do grupo 3:

Grupo 3 — “Para descobrir os sintomas que Antdnio estava sentindo, precisamos pesquisar em virios
sites sobre satide e também pesquisamos bastante sobre Gamaglutamil transpeptidase que ¢ uma enzima
que ¢ detectada em biopsias quando se tem uma grande quantidade de édlcool no organismo”. O mais
legal foi a pesquisa para descobrir o que continha nos frascos. A partir das pesquisas sobre os sintomas
e a enzima, tivemos uma nog¢do de o que seria o liquido, mas ndo sabiamos como confirmar, entio
pesquisamos e encontramos como fazer identificagio de alcoéis, ai encontramos os reagentes necessirios
para fazer a identifica¢do”.

Segundo Sé e Queiroz (2009), uma das principais caracteristicas desse método é a pesquisa bibliogréfica, visto que
motiva o aluno a acessar, avaliar e utilizar as informagées para solucionar o problema. Dessa forma, uma das habilidades
desenvolvidas pelos estudantes foi a busca de informagées em diferentes fontes.

No que se refere a aplicacio e discussdo dos conteudos cientificos a partir do problema proposto, observa-se que
os estudantes conseguiram propor possiveis solu¢des baseados nos contetdos estudados durante as intervengoes.

Grupo 1 — Caro amigo Antdnio, o dlcool é uma droga e é o responsivel por todos os sintomas que
estd sentindo, quando o dlcool chega ao figado ele é metabolizado, esse 6rgdo tem o papel de se “livrar”
do dlcool consumido através de duas reages que tem como produto final o CO, e H,O, o figado nio
consegue metabolizar uma grande quantidade de 4lcool por hora, entdo acaba intoxicando o organismo
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e causando sérias consequéncias para seu figado. Somente cerca de 10% do etanol é eliminado pela urina
»
e suor...”.

No trecho da carta produzido pelo grupo 1, fica evidente a compreensio dos estudantes em relagdo a importancia
da Quimica para compreender os maleficios causados pelas drogas licitas. De acordo com Pozo (1998), o ensino baseado
na solugio de problemas pressupde promover nos alunos o dominio de procedimentos bem como a utilizagdo dos
conhecimentos disponiveis para dar solugio as situagdes propostas.

Dessa forma, com a aplicagio do estudo de caso atingiu-se a proposta inicial da utilizagdo dessa metodologia de
ensino, que ¢ estimular inser¢do a pesquisa e favorecer a tomada de decisdo por parte dos estudantes, partindo de um
tema gerador significativo para eles.

CONSIDERAQGES FINAIS

Com desenvolvimento do presente trabalho foi possivel perceber a importancia da contextualiza¢io dos conteidos
de Quimica e Biologia por meio da realidade vivenciada pelos estudantes. A abordagem temitica freireana, além de
favorecer o processo de ensino e aprendizagem, também possibilitou ao aluno o desenvolvimento de competéncias e
habilidades que podem contribuir para uma atuagio de forma critica em seu contexto social.

Por fim, é importante que esse tipo de investiga¢do se torne uma pritica no cotidiano das escolas, para que o
ensino dos diferentes componentes curriculares tenha uma real significagio para estudantes.
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JOGO DIDATICO “TRINCA DAS LIGACOES QUIMICAS”: UMA
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Resumo: Com o objetivo de favorecer o processo de aprendizagem dos contetdos de ligagdes quimicas, virios materiais
diditicos vém sendo elaborados e utilizados pelos professores da educagdo bésica. Neste contexto, apresentamos a
“trinca das ligagbes quimicas”, que foi desenvolvido e construido na disciplina de semindrios integrados do colégio
estadual Tancredo Neves, localizado na cidade de santa maria, rs. os jogos possuem um papel importante no processo
de aprendizagem, pois a utiliza¢do de jogos em sala de aula vai além da sua fungio de facilitador da aprendizagem e da
memorizagio de conceitos cientificos. De acordo com Vygotsky (1989), os jogos estimulam a curiosidade, a iniciativa
e a autoconfianga; aprimoram o desenvolvimento de atividades linguisticas, mentais e de concentrac¢io; e exercitam
interagdes sociais e trabalho em equipe.

INTRODUCGAO

O desenvolvimento de estratégias modernas e simples, utilizando experimentos, jogos e outros recursos didéticos,
é recomendado para dinamizar o processo de aprendizagem em Quimica. A utiliza¢do de jogos diditicos no processo
de ensino e aprendizagem ¢ defendida por muitos tedricos como, por exemplo, Piaget, Vigostsky, Freinet, entre outros.
Consideram que as atividades ladicas possuem grande importincia na educagio de criangas, adolescentes e adultos, pois
nos momentos de maior descontragio e desinibi¢do, proporcionados pelos jogos, as pessoas se desbloqueiam e descontraem
o que resulta maior aproximagio, integragio e intera¢io do grupo, facilitando a aprendizagem (MIRANDA et al,2011).

Segundo Santana (2008), O jogo didatico possui a finalidade educativa, onde existem jogos para todas as dreas
do conhecimento e para todas as faixas etdrias. O autor afirma que o jogo auxilia no desenvolvimento da crianga e no
interesse do adolescente, proporcionado uma aprendizagem mais motivadora e divertida. Desta forma, os jogos sio
capazes de promover o correto desenvolvimento psicolégico, motor, fisico, intelectual e social.

Neste contexto, a disciplina de semindrios integrados, ofertada no novo ensino médio politécnico, possibilita o
desenvolvimento de atividades diferenciadas e possui orientagbes para introduzir conceitos sobre a pesquisa na escola.
Nesse sentido, optou-se por desenvolver um trabalho de pesquisa que considerou a importincia de compreender as
maiores dificuldades em Quimica dos alunos do 9° ano. Para isso, foi aplicado um questiondrio investigativo, indagando
estes estudantes sobre suas maiores dificuldades na aprendizagem em Quimica. O conceito de ligagdes quimicas foi o
mais citado pelos alunos do ensino fundamental.

Programa de Pés-Graduagio em Ensino de Ciéncias: Quimica da Vida e Satude, Centro de
Colégio Estadual Tancredo Neves, Santa Maria, RS.
Colégio Estadual Tancredo Neves, Santa Maria, RS.
Colégio Estadual Tancredo Neves, Santa Maria, RS.
Colégio Estadual Tancredo Neves, Santa Maria, RS.
Colégio Estadual Tancredo Neves, Santa Maria, RS.
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Para a compreensio do conteido de ligagbes quimicas, que muitas vezes é apresentado de forma abstrata, é
necessdrio o dominio de férmulas e conceitos microscépicos, o que dificulta a sua aprendizagem por parte dos alunos. A
utilizagdo de jogos ¢ uma ferramenta eficiente no ensino de Quimica, pois auxilia a aprendizagem de conceitos de uma
forma motivadora, auxilia o professor a introduzir conceitos de dificil compreensido e possibilita a relagdo entre o nivel
microscépico e macroscopico.

A partir disso, construiu-se a presente proposta com o objetivo de contribuir para o aprendizado de ligagoes
Quimicas através de um jogo didatico, intitulado de “trinca das ligagdes quimicas”.

A IMPORTANCIA DOS JOGOS NO ENSINO

A importdncia da utilizagio dos jogos didéticos para o processo de ensino e aprendizagem ja foi estudada por
vérios tedricos, como Kishimoto (1994), Piaget (1978), Vigotsky (1987, 1989).

A teoria de Vygotsky (1989) enfatiza que o processo de aprendizagem ocorre em dois niveis: o primeiro diz
respeito ao que a crianga consegue fazer sozinha sem ajuda do outro, chamado de nivel de desenvolvimento real. E o
nivel de desenvolvimento potencial, aquilo que a crianga s6 consegue fazer com o auxilio de outra pessoa. Nesse sentido,
segundo o referido autor, o jogo assume uma importante fungio, pois além de desenvolver regras, prazer, interag¢io social,
construgdo de significados e comportamentos, o jogo atua na zona de desenvolvimento proximal, dessa forma, a crianga
consegue desenvolver certas atitudes sozinha em uma situagio de jogo, as quais ainda ndo é capaz de realizar em uma
situagdo de aprendizagem formal. Para Vygotsky, a crianga ndo é capaz de construir sozinha “significados” somente a
partir dos contetidos de aprendizagem.

Kishimoto (1994) também defende o uso de jogos no processo educativo, para ele, o jogo favorece o aprendizado
pelo erro e estimula a exploragio e resolugio de problemas. Esse aspecto corrobora com as ideias de Grando (1995) que
enfatiza que o jogo possibilita a investigag¢do e explora¢do de conceitos subjacentes ao jogo. Nesse sentido, Borin (2004)
afirma:

A atividade de jogar, se bem orientada, tem papel importante no desenvolvimento de habilidades
de raciocinio como organizagio, atengio e concentragio, tio necessdrias para o aprendizado e para a
resolugio de problemas em geral. Também, no jogo, identificamos o desenvolvimento da linguagem,
criatividade e raciocinio dedutivo, exigidos na escolha de uma jogada e na argumentacdo necessiria
durante a troca de informagées (2004, p.8).

Neste contexto, podemos observar pelo quadro a seguir que o jogo estd inserido nas priticas humanas desde os
tempos primitivos. No Quadro 9 é apresentado um breve histérico sobre a utilizagio de jogos desde o século II antes de
Cristo até meados século XX (SOARES, 2013).

Quadro 1 - Histérico da utilizagio e importincia dos jogos

Século Histéria e importincia dos jogos

MacC. Na Grécia, Aristételes utilizava os jogos com criangas para imitar atividades adultas como forma de
preparacio para o futuro.

[aC.2a1dC. Em Roma, o jogo era destinado ao preparo fisico com o propésito de formar soldados e cidadaos

disciplinados e obedientes, além de prepari-los para as constantes guerras.

1d.C. O interesse pelo jogo decresce, sio considerados delituosos.

Com o aparecimento da Companhia de Jesus, através de Igndcio Loyola®, militar e nobre, reacende
a importancia dos jogos de exercicios para a formagio do ser humano e defende sua utilizagdo como
recurso auxiliar do ensino. Além disso, o baralho adquire, nessa época, o status de jogo educativo

XV por intermédio do padre, Thomas Murner. Para ensinar textos espanhéis de dificil compreensio,
desenvolveu um jogo de cartas através de imagens, favorecendo um processo de aprendizado mais
dinamico.

XVII Continua a expansio dos jogos de leitura preconizados por Locke (pai do empirismo), bem como a
criacdo de jogos destinados a tarefa diddtica nas mais diversas dreas de ensino.

XVIII Criaram-se jogos para ensinar Ciéncias a realeza e 2 aristocracia.
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Ovide Decroly, médico e pedagogo alemio, elaborou uma diversidade de materiais para a educagio
de deficientes mentais, entre eles, jogos cartonados, que tiveram uma ampla aceitagio no Brasil.
XX Expansio da importincia dos jogos, estimulados principalmente pela expansdo de escolas infantis.

* Foi o fundador da Companhia de Jesus, cujos membros sio conhecidos como os jesuitas, uma ordem religiosa catdlica romana, que teve grande
importancia na Reforma Catélica. Fonte: dos autores.

XIX

A partir da andlise do Quadro 1, é possivel perceber que durante a histéria, os jogos assumiram multiplas
significagdes. Porém, independente da época, vale ressaltar que os jogos possuem um papel importante no processo de
aprendizagem, pois a utilizagdo de jogos em sala de aula vai além da sua fungdo de facilitador da aprendizagem e da
memorizagio de conceitos cientificos. De acordo com Vygotsky (1989), os jogos estimulam a curiosidade, a iniciativa
e a autoconflanga; aprimoram o desenvolvimento de atividades linguisticas, mentais e de concentrac¢io; e exercitam
interagdes sociais e trabalho em equipe.

Neste contexto, no préximo item descreveremos a elaboragio do jogo didatico, suas regras, bem como os materiais
necessdrios para sua construgao.

A ELABORACAO DO JOGO DIDATICO “TRINCA DAS LIGACOES QUIMICAS”

O baralho “trinca das ligagdes quimicas”, é composto por 66 cartas, sendo que 22 cartas representam férmulas de
compostos idnicos, covalentes e metdilicos; 22 representam a nomenclatura usual da liga¢do quimica, tais como: ligagio
idnica, ligagdo covalente e ligagdo metdlica; e 22 cartas estdo relacionadas ao conceito quimico principal de cada uma das
ligagoes.

A turma devera ser dividida em grupos de até quatro alunos. Cada jogador recebe seis cartas com o objetivo de
formar duas “trincas”, sequéncia de trés cartas como exemplificado na Figura 1.

Figura 1 - Exemplo de uma trinca para o jogo.

VAOSVAed Vasra

NaC(Cl

. N Transferéncia
Na- 1A Ligacao de elétrons

Cl-7A Ionica

VAISIVAIS||VYOArd

Fonte: dos autores.

Dessa forma, as cartas sio embaralhadas e cada estudante recebe seis. A sobra do baralho deve permanecer na mesa
para eventuais trocas de cartas. O jogo inicia quando algum aluno comega “comprando” uma carta. Caso a mesma seja
atil para o jogador, ele permanecerd com ela e descartard uma carta que nio lhe seja util. E assim seguird sucessivamente
até algum jogador conseguir formar as duas sequéncias de cartas de forma correta, vencendo a partida. E importante
destacar que as cartas que sdo descartadas pelos jogares, também poderdo ser compradas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Espera-se que esta abordagem diferenciada no ensino de liga¢des quimicas possa favorecer o processo de
aprendizagem destes conceitos. Visto que, na drea de educagio Quimica, é extremamente importante a utilizagdo de
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atividades diversificadas para contextualizar e construir conhecimentos, em detrimento da mera transmissdo repetitivas

de “verdades” prontas e acabadas (BRASIL, 2006)

Jogos didaticos torna-se bastante interessante para alunos do ensino médio e fundamental, quando relacionados
aos conteudos de ligagbes quimicas, conceito de fundamental importincia para a compreensido da Quimica, auxilia
o aprendizado, bem como pode tornar as aulas mais atrativas e prazerosas. Além disso, o jogo a “trinca das ligacdes
quimicas”, pode ser um incentivo para que os professores busquem metodologias de ensino diferenciadas para o
desenvolvimento dos conceitos quimicos.
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O LUDICO NA QUIMICA: O VELHO BRINCAR INERENTEMENTE
HUMANO, AINDA ATUAL AOS NOVOS ESPACOS E TEMPOS, E
SEU RESGATE ESCOLAR

Ricardo de Souza Machado (PQ)'

Palavras-chave: Ludico. Interatividade. Aulas dinimicas.

Area temitica: Ensino e Aprendizagem — EAP

Resumo: O lidico faz parte da histéria da humanidade, assim a vontade de aprender. E justamente isso que se verifica
em todos os ambitos das sociedades em quaisquer épocas, o que torna crivel tornar uma aula bem mais interessante
ao estudante em prol de sua aprendizagem. No entanto, ainda se observa comumente aulas excessivamente rotineiras,
perdurando a lousa como se fosse tnico ou principal recurso de aprendizagem. Neste sentido, é preciso que o professor
reinvente novas formas de abordagens ou estratégias de a¢do para que o estudante passe a ter maior interesse pelas aulas.
Com esse objetivo, foram introduzidos alguns jogos durante a disciplina de Quimica; contudo, fica dito antemio, que
ha varias formas inovadoras de fugir da tradi¢do pedagdgica, e o lidico é apenas uma das principais metodologias que
podem ser aproveitadas por estudantes do ensino basico.

INTRODUGAO

A tradi¢do secular da transmissio de conhecimento ainda é muito presente no cotidiano das escolas. Foi com
esse proposito que se procurou desenvolver atividades mais dindmicas e inerentes ao préprio ser humano de forma mais
prazerosa, bem como o que foi desenvolvido neste trabalho em sala de aula.

Neste sentido, pode-se afirmar que o jogo ¢ largamente inseparavel da aprendizagem, pois ¢ meio de continua
formagio humana e cognitiva. Muito disso se observou através de inimeras pesquisas. “O estudante aprende muito mais
aquilo que for do seu inteiro interesse, bem como o que faz parte do seu dia a dia vinculado aos seus hébitos, tradi¢des...”

(ROSA, 2012).

Da mesma forma que as brincadeiras, os jogos e o lidico devem fazer parte do centro de interesse do estudante,
pois a sua idade ¢ inerente ao seu préprio prazer pelo brincar, ndo deixa-lo fazer parte desse processo, pode ter um efeito
nefasto em relagdo a sua aprendizagem justamente por nio satisfazer seu desejo por esse tipo de atividade, ao negar-lhe
o mesmo em sala de aula. “Uma crian¢a que deixa de brincar na aula por medo de sofrer um castigo...” (DECROLY,
p-18-19, 1929). O medo, junto com a tradi¢io escolar, pode ser pernicioso ao seu desenvolvimento, entre outros fatores.

Portanto, ndo se pode mais conceber aulas sem o dinamismo, natural 4 idade das criangas e adolescentes, salutar
na constru¢do humana, tanto pelos valores de trocas sociais, quanto pelo desenvolvimento cognitivo.

A IMPORTANCIA DO LUDICO NO DESENVOLVIMENTO HUMANO

Nio é somente fora da escola que se de deve priorizar o lidico, mas o ato de brincar para a crianga é tdo importante
para o seu desenvolvimento cognitivo como qualquer atividade relevante 4 sua aprendizagem; portanto, ndo se distingue
da formagio pedagdgica da crianga, nem mesmo da formagio do adolescente.

Da mesma forma:

O brincar estimula a curiosidade, a iniciativa ¢ a autoconfian¢a. Também proporciona aprendizagem,
desenvolvimento da linguagem, do pensamento, da concentragio e da atengio. Os jogos e brincadeiras
sdo estimuladores da cognicio, afei¢io, motivagio e criatividade (MAFRA, p.11, 2008).

Para Piaget (1994) as brincadeiras e os jogos sio importantes, sobretudo, em relagio a regras nio impostas pelo
professor, as quais podem ser construidas pelos préprios estudantes, relevantes para estabelecer novos pontos de vista e
para o desenvolvimento moral.

1 ricardo_souzamach@hotmail.com
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De outra forma, ndo se deve desvincular a interagdo entre os sujeitos e o ludico ou através da transmissdo social,
segundo Falconi (2013): “Vygotsky estabelece uma relagio estreita entre o jogo e aprendizagem, atribuindo-lhe uma
grande importancia para o desenvolvimento cognitivo resultante da interagdo entre a crianga e as pessoas’. E, segundo
0 mesmo autor: ‘o jogo permite a elaboragio de estruturas como classifica¢io, ordenagio, estruturagio, resolugio de
problemas e estratégias de leitura e escrita”. Pois, a transmissdo de signos tem grande relevincia através de sucessivas

geragdes (VIGOTSKI, 1998).

O LupIco NA QuimicA

Da mesma forma que o lidico é importante para qualquer disciplina, mesmo nas Ciéncias Humanas ou nas
Linguagens, torna-se significativo também para a Quimica, sobretudo, se observarmos a sua idade em relagdo ao seu
interesse por determinado jogo de Quimica.

Neste sentido, uma questdo que sempre vale ressaltar, ja bastante enfatizado nos dltimos tempos, é a ineficiéncia
das aulas de Quimica, excessivamente expositivas:

Em geral, a linguagem cientifica do professor nio é facilmente compreendida pelos alunos durante as
aulas expositivas, e os jogos podem promover discussdes em que ocorrem interagdes entre as linguagens
do professor e as dos estudantes, facilitando o estabelecimento de significados comuns a ambos e
consequentemente a aprendizagem dos conceitos cientificos trabalhados nos jogos (FACETOLA, ez
al,2012).

Além disso, varios recursos podem ser utilizados pelo professor no universo lidico de forma prazerosa como
afirmado anteriormente:

O ensino de Quimica requer muitas vezes a utilizagio de recursos audiovisuais para tornar a construgio
do conhecimento bem mais objetiva e motivada para uma melhor aprendizagem. Neste contexto, o uso
de jogos ludicos é indispensavel, pois além de promover a a¢do educacional estimula a aprendizagem de

forma prazerosa (LUCENA; AZEVEDO, 2012).

Portanto, o ensino de Quimica nio pode ser erguido ao nivel da incompreensio, como muito se observa nas
aulas de conhecimentos légicos, ela deve ser facilitada de alguma forma através da intervengio do professor. Para isso,
tais jogos devem ser estimuladores da passagem do abstrato para as operagées mentais do estudante. Neste contexto, o
professor deve sempre fazer andlises ponderais criticas para atestar sua eficiéncia em sala de aula, modificando-a quando
for necessaria, junto aos estudantes.

Vejamos a seguir, uma das formas que podem ser trabalhados alguns jogos de Quimica, e como se deu na pritica,
algumas das atividades proporcionadas pelo professor.

DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Foram realizadas em duas escolas publicas de Porto Alegre, ao longo no ano de 2014, jogos de Quimica com sete
turmas do ensino médio: cinco turmas de primeiro ano e duas de terceiro ano.

Pela proposta, os préprios estudantes confeccionaram seus jogos. Apés o término desta produgio, uma semana
depois, os estudantes foram orientados que jogassem usando regras propostas pelo professor; no entanto, algumas vezes
foram necessarios acordos de regras entre professor e estudantes.

Todos os jogos foram elaborados pelo professor, sendo que este, durante as atividades, foi sondando as turmas
para ir percebendo seus niveis de interesse durante as partidas. Por conseguinte, foi possivel perceber que nem sempre os
estudantes usavam as regras anteriormente propostas, o que ficou denotado também que regras coercitivas geralmente
nio sio bem-aceitas pelo grupo. Em virios casos, foi necessaria a intervengio do professor como orientador e facilitador,
que também orientou para que fosse usada a tabela periédica o tempo todo.

Um dos jogos propostos foi um jogo de cartas relacionado a tabela periédica. Ganha quem primeiro conseguir
efetuar o fechamento de duas quadras, como o coringa que substitui qualquer carta, o Litio como dtomo de
comportamento metdlico de trés prétons, conforme representado nas Figuras 1A e 1B.
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Figura 1A - sequéncia de duas quadras de um jogo sobre Figura 1B - Conjunto total de cartas sobre tabela periédica
tabela periédica confeccionado por alunos

Fonte: do autor. Fonte: do autor.

Ja para o jogo relacionado as ligagdes quimicas, as cartelas foram recortadas em circulo. As pequenas, por exemplo,
as que aparecem com um X, representam os elétrons, enquanto as cartelinhas sem nenhuma letra representa um peso
morto. Os jogadores s6 ficam sabendo se a cartelinha é contemplada com X no momento em que as mesmas sdo
distribuidas, pois inicialmente ficam viradas para baixo para nio serem identificadas. Em seguida, um jogador por vez,

coloca na regido em torno da cartela maior dos elementos a distribui¢io correta dos elétrons, conforme as Figuras 2A e
2B.

Figura 2A - jogo sobre ligagbes idnicas Figura 2B - relagio de regras do jogo sobre liga¢oes ionicas

Local onde deverd ser inserido
o elétron do MNa nofinal do jogo.
®:
o TN
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s .Ww"/‘ ..\_“ f o
A
Jogador A Jogader B ’ .
de )
o -
Fonte: do autor. Fonte: do autor.

Pela Figura 2B, o jogador A ¢é o vencedor por possuir, no final do jogo, uma quantidade menor de cartelinhas
isentas da letra X.

Por fim, sobre as fun¢des organicas também foi organizado um jogo, conforme a Figura 3.
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Fonte: do autor.

O mesmo também foi confeccionado pelos estudantes com papel de cartaz. Da mesma forma, no inicio dos
jogos as cartelas ficam viradas para que cada jogador nio identifique as do seu adversirio. Dispde-se de um banco de
compostos organicos em forma de fragmentos que devem ser conectados uns com os outros como num jogo de quebra-
cabecas. Para este caso, as regras sdo mais passiveis de serem modificadas.

ANALISE E DISCUSSAO

Consequentemente, o que mais se verificou nestas aulas foram os niveis aumentados de interesse dos estudantes,
saindo de uma apatia das aulas excessivamente expositivas a aulas mais dinimicas em grupo, com virias trocas feitas de
forma coletiva, dando énfase a interatividade. Isso pode ser verificado pelo que comentaram alguns desses estudantes:

Aluno 1: Foi proposta uma aula diferente para que néo seja sempre a mesma coisa: s6 escrever. E o jogo
foi bom para o aprendizado por ter sido divertido e criativo. Assim foi mais facil entender a Quimica.
Espero que venham outras atividades como as dos jogos.

Aluno 2: Os jogos de Quimica propostos pelo professor fizeram com que a turma se ajudasse bastante,
isto é, a todos nds, pois os jogos foram muito legais, e também nos ajudaram a melhorar nossos
conhecimentos em relacdo as aulas desta disciplina.

Além de um aprendizado mais consistente em relagdo a disciplina, os jogos proporcionaram momentos de
convivio social, também muito importante em relagio ao aprendizado coletivo e também solidario, como afirmaram
juntas duas estudantes:

Alunas 3 e 4: Os jogos sdo bem criativos e ainda faz com que nés, os alunos, nos empenhamos mais
em relagdo aos conteidos de Quimica, como a tabela periédica, sem contar que passamos também
conhecimentos e muita diversio, melhorando o convivio da turma.

A partir disso, verificou-se que os estudantes ficaram muito mais motivados pelas aulas, da mesma forma que o
professor também demonstrou interesses em desvincular as suas aulas da tradig¢do expositiva, ndo interativa, mas que
nem sempre corresponde a satisfagio total, e, sim uma melhora progressiva e nitidamente mais atrativa como pode ser
demonstrado pelo relato de outra estudante:

Aluna 5: Bem! Sobre os jogos: foi supercriativo da parte do professor, mas notei que nem todos os alunos
mostravam interesse, apesar de ser um jeito ficil de aprender. Talvez pudesse mudar somente um pouco,
tendo aulas mistas, alternando com jogos e aulas teéricas, ou entdo videos, ou outras aulas igualmente
instigantes.
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Contudo, foi o que se procurou fazer. Provavelmente, ¢ analisando o contexto de forma criteriosa, consegue-se
atingir uma aula mais préxima da ideal, pois ficou entendido que as aulas devem ser dinimicas, e que nem sempre
¢ possivel planejar aulas com o mesmo tipo de atividade, uma vez que os estudantes podem ficar estafados com o
passar do tempo. Cabe sempre ao docente fazer determinadas intervengdes, analisando o nivel de interesse dos seus
estudantes, tanto antes quanto durante o decorrer das atividades. Uma dessas intervengdes, a qual nio foi efetivada aqui,
mas pretende-se para a préxima oportunidade de se trabalhar o lidico, é a possibilidade dos estudantes escreverem o que
aprenderam, tanto as regras dos jogos como a parte que condiz com o conteudo ligado as mesmas.

CONSIDERAQGES FINAIS

Em suma, a linguagem dos sujeitos em ag¢do permeia socialmente seus pares através da transmissio social, como
se verificou através de Vigotski. Mas isso ndo ¢é tudo: seus interesses permeiam os conteudos transmitidos socialmente e,
por isso, sdo assimilados mais eficazmente.

-

E assim que jogos de Quimica acabam sendo significativos aos estudantes por fazer parte de uma atividade
de divertimento em grupo. Ao mesmo tempo, os estudantes aprendem brincando, se interagem através da utilizagdo
de simbolos da Quimica com as das regras do jogo com as quais se identificam; e ao executarem atividades ladicas
repetitivamente formam uma lembranga mais duradoura desse jogo simbélico.

Cabe perguntar-se por que, entio, tais modelos mais eficazes ndo sio largamente aproveitados por grande parte
dos professores: nio seria, provavelmente, em virtude da fossilizagio, excessivamente acomodada a essa cultura, aliada a
falta de flexibilidade, bem como & falta de uma maior reflexdo da préxis? Esta resposta certamente néo € a tinica que vem
ao encontro dos problemas em sala de aula, pois ela é ampla e complexa. Mas, desde ji se pode afirmar: pesquisas atuais
comprovam que aulas excessivamente tradicionais sdo ineficientes e diminuem o ritmo de aprendizagem (FREEMAN,
2014; FISCHER, 2014).

E importante ainda, além de tudo, e quando se tornar vidvel, articular jogos de Quimica com outras disciplinas,
podendo ser através da elabora¢io dos mesmos, de forma criativa, que possa se interligar com dreas afins, devido a
importancia da interdisciplinaridade, bem como a importincia da pesquisa sobre a qual o professor deve estar sempre
atento e, da mesma forma, orientar os estudantes para a mesma; e, estarmos cientes que nao ¢ apenas o lidico que pode
ser trabalhado em sala de aula, pois existem outras metodologias que podem ser trabalhadas conjuntamente com os
jogos, desde que seja feita de forma criativa e conectada com a realidade, inerente as praticas ligadas a compreensio de
vérias teorias no dmbito da pesquisa e do conhecimento.
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Palavras-Chave: Estigio Curricular Supervisionado III. Pritica Reflexiva. Formagio Inicial de Professores.
Area Temitica: Ensino e Aprendizagem — EAP

Resumo: Este trabalho tem por objetivo apresentar as reflexdes de uma vivéncia realizada durante a formagéo inicial
para a docéncia. A atividade foi organizada a partir do componente curricular Estigio Curricular Supervisionado III -
Ciéncias no Ensino Fundamental do curso de Quimica, Licenciatura da Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS/
Campus Cerro Largo, o qual possibilitou reflexdes significativas para o processo de constitui¢do docente. O processo
de estdgio foi realizado em uma turma do 9° ano do ensino fundamental. Com a vivéncia desse processo foi possivel
perceber, a partir da reflexdo sobre a prética docente, como ocorre o processo de planejamento, execugio e avaliagio das
acoes diddticas, pois ao longo do processo foi possivel a cada dia refletir e melhorar o trabalho docente, repensando e
transformando as metodologias de ensino.

CONTRIBUlgéES DO ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO IlI: CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

A realizagdo do Estigio Curricular Supervisionado III: Ciéncias no Ensino Fundamental no Curso de Quimica
Licenciatura da Universidade Federal da Fronteira Sul — UFFS campus Cerro Largo, apresenta como intencionalidade
proporcionar aos licenciandos momentos diretamente ligados com a atuagdo em sala de aula. Neste periodo, os
licenciandos vivenciam momentos de planejamento, execugio e andlise da pratica docente a partir da articulagio teoria/
prética no contexto escolar da Educagio Bésica. Baccon e Arruda afirmam que estigio é de extrema importincia para
profissao docente e para a constituigdo do eu professor:

O estdgio supervisionado tem uma fungdo primordial na formagio inicial do estudante da licenciatura.
Seja na fase de observagio, de participacdo, ou na de regéncia, o estagidrio tem a possibilidade de se
colocar em profunda reflexdo, construindo ou desconstruindo expectativas sobre a profissio docente e
sobre ser professor, a partir do contato direto com a realidade escolar. Além disso, o professor regente
pode influenciar positiva ou negativamente na elabora¢io dos saberes docentes dos professores em
formagio, servindo de modelo ou, mesmo, de contra-exemplo para os mesmos (2010, p. 510).

Para Pimenta o estdgio pode ser considerado como uma “oportunidade de aprendizagem da profissio docente e da
constru¢do da identidade profissional” (PIMENTA, 2004, p.99). Nio podemos considerar o estigio apenas como mais
um componente curricular técnico, seu objetivo deve ir além de ensinar conteidos e modos de fazer a serem aplicados
nas situagdes reais, e nesse momento, nesse primeiro passo o licenciando inicia a sua caminhada docente. Ainda, para
Pimenta e Lima (2011, p. 06) “o estdgio se constitui como um campo de conhecimento, o que significa atribuir-lhe um
estatuto epistemolégico que supera sua tradicional redugéo 4 atividade prética instrumental”.

Neste sentido, consideramos que a realizagio do estigio em sala de aula é etapa determinante para a formagio
inicial de professores e para o desenvolvimento profissional, pois apés termos vivenciado este periodo, reconhecemos
o inicio do processo de constitui¢io docente. Também podemos afirmar que vamos adquirindo mais autonomia com
relagdo ao trabalho docente, tendo em vista a possibilidade de coordenar as atividades diretamente relacionadas a sala de
aula, como a elaboragio dos planos de aula, metodologia, execugio e reflexdes. Cabe destacar, a importincia do papel da
supervisora do estdgio que durante esse periodo coordenou, ajudou e mediou todo o processo vivenciado em sala de aula.

Assim, a realiza¢io do Estdgio Supervisionado III: Ciéncias no Ensino Fundamental teve o inicio com a defini¢io
de alguns aspectos importantes, tais como a metodologia, constru¢do de planos de aula e os recursos didéticos que
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seriam utilizados em sala de aula. A maneira de trabalhar os contetidos, bem como o planejamento geral das aulas foi
revisto vérias vezes, buscando sempre diversificar com o uso de vérias metodologias que possibilitassem aos alunos a
melhoria de compreensio acerca dos temas abordados. Sendo assim, o estdgio pode se constituir como um campo de
conhecimento, possibilitando que o professor torne-se um profissional reflexivo.

Para Alarcio (2011, p.44) a nogdo de “professor reflexivo estd baseada na consciéncia da capacidade de pensamento
e reflexdo que caracteriza o ser humano como criativo e ndo como mero reprodutor de ideias e praticas que lhe sio
exteriores”. Nesta mesma perspectiva, Schon (2007) afirma que as agdes desenvolvidas pelos formandos devem ser sempre
refletidas, pois ¢ na reflexdo sobre as praticas desenvolvidas, avaliadas e continuamente re-aferidas, que se reconstréi o
conhecimento prévio, tornando emergente da prépria pritica uma nova compreensio dos fenémenos em andlise, numa
perspectiva integradora dos referenciais tedricos e da informagio que apenas na pratica reside, assim o processo reflexivo
tem sido essencial no processo de ensino e aprendizagem.

A reflexdo implica em um processo de busca interior, vem, a principio, criar a possibilidade de tornar a ideologia
visivel, para que, a partir dai, as agdes comunicativas presentes sejam entendidas e transformagées na metodologia de
trabalho possa ocorrer. No entanto, a reflexdo realizada sobre a ac¢io e para a a¢io ¢ de fundamental importéincia, pois
elas podem ser utilizadas como estratégias para potencializar a reflexdo na agéo.

Neste sentido, durante a realiza¢io do Estigio Supervisionado III: Ciéncias no Ensino Fundamental, nossas
inteng¢des buscavam o constante processo de reflexdo sobre a pratica docente, sobre a metodologia utilizada e também as
formas de avaliagdo, para isso apds o término de cada aula, damos prioridade para a escrita reflexiva no didrio de bordo,
o qual se constituiu como importante parceiro no dia a dia do professor.

O didrio se constitui como um recurso metodolégico do processo educacional. Sua utilizagio permite refletir
sobre o que estd acontecendo no espago escolar em que estd imerso. Torna-se assim um guia para a reflexdo sobre a
prética, favorecendo a tomada de decisdes mais fundamentais do professor, um instrumento para detectar problemas e
explicitar concepgdes, para mudar/permear concepgdes, como também para transformar a prética docente. Por meio do
didrio, pode-se realizar focaliza¢des na problemadtica que se aborda, sem perder as referéncias ao contexto. Por dltimo,
propicia também a escrita e o processo de investigacio e reflexdo do professor.

Com essas consideragbes destacamos a importancia deste processo para melhor compreender o ato de planejar,
o qual constitui-se como fundamental para o professor pesquisador e reflexivo. Nossa vida didria requer momentos
de planejamento, entdo desde cedo somos instigados a planejar, entretanto, esta agdo é cada vez menos realizada pelos
professores, posto que demanda tempo e a realizagdo de leituras norteadoras.

Com esse propésito, buscamos realizar o planejamento de momentos priticos em que os estudantes pudessem
vivenciar fatos relacionados aos conceitos que seriam trabalhados. Nesse processo, constatamos a experimenta¢io como
uma atividade fundamental para o processo de aprendizagem no ensino de Ciéncias e, quanto a isso, muitas pesquisas
destacam o processo de experimentagdo no ensino e suas contribuigdes.

Para Silva e Zanon, 2000, os professores de Quimica e de Ciéncias Naturais, de modo geral, mostram-se amiide
pouco satisfeitos com as condigées infraestruturais de suas escolas, principalmente aqueles que atuam em institui¢oes
publicas. Com frequéncia, justificam o nio desenvolvimento das atividades experimentais devido a falta destas condigoes
infraestruturais. Ndo obstante, pouco problematizam o modo de realizar os experimentos, o que pode ser explicado, em
Investigacdes em Ensino de Ciéncias parte, por suas crengas na promogio incondicional da aprendizagem por meio da
experimentagio.

Para Guimaries, 2009:

No ensino de ciéncias, a experintagdo pode ser uma estratégia eficiente para a criagdo de problemas reais
que permitam a contextualizagio e o estimulo de questionamentos de investigagdo. Nessa perspectiva,
o contetdo a ser trabalhado caracteriza-se como resposta aos questionamentos feitos pelos educandos
durante a interagio com o contexto criado (p. 198).

Ainda, segundo Lima ez al. (1999), a experimentagio inter-relaciona o aprendiz e os objetos de seu conhecimento,
a teoria e a prética, ou seja, une a interpretagio do sujeito aos fendmenos e processos naturais observados, pautados nio
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apenas pelo conhecimento cientifico jd estabelecido, mas pelos saberes e hipéteses levantadas pelos estudantes, diante de
situacoes desafiadoras.

Conforme Hodson (1994), apud Silva e Zanon (2000), o ensino experimental precisa envolver menos pritica e
mais reflexdo. Para isso, nas préticas realizadas ao longo do processo de estdgio, além da discussdo em aula, sempre foram
propostos momentos de escrita sobre a pratica, bem como a utilizagio de representagdes, referentes ao experimento a fim
de fortalecer a linguagem do estudante. A pritica s6 pela pritica nio auxilia no aprendizado, deve haver reflexdo, e abordar
nesta prética aspectos importantes. A escrita tem, com o objetivo, verificar se o conteido que foi abordado reverteu-se
em conhecimento, ou, se o aluno estd apropriando dele. “A escrita e o questionamento sio possibilidades de registro e
exercicio da critica” e que podem possibilitar certo reconhecimento do “papel da experimentagio contextualizada e nio
apenas como um momento de comprovagio de teorias” (GULLICH; SILVA, 2011, [s. p-D.

AQGES E REFLEXOES ACERCA DE UMA ATIVIDADE EXPERIMENTAL REALIZADA EM PROCESSO DE ESTAGIO
CURRICULAR

As atividades de Estigio Curricular Supervisionado III: Ciéncias no ensino fundamental aqui apresentadas se
referem ao processo realizado em uma turma de 9° ano de ensino fundamental em uma escola piblica no municipio de
Guarani das Missoes/RS. Neste apresentamos as reflexdes realizadas a partir de uma agéo didética planejada e executada
ao longo de dez semanas.

O tema desenvolvido no planejamento trata do estudo das forgas em mecénica, mais especificamente, trabalhamos
sobre conceito e aplicagdo de for¢a, unidades de medida da intensidade da forca, representacio grifica da forga (vetor),
histéria de Newton, Leis de Newton e suas aplicagdes, for¢a de tragdo e forga de atrito e a diferenca de massa e forca.
Esses conteidos foram trabalhados através de aulas expositivas e dialogadas, atividades em grupos, experimentos,
exercicios, leituras, videos, experimentos, simulagdo no computador, apresentagio em slides, revisdo através de uma
gincana sobre as leis de Newton e avaliagdo escrita.

Buscamos aqui, relatar um pouco sobre a maneira com que trabalhamos as leis de Newton, a qual ocorre de forma
matematizada na maioria das escolas, o que podemos constatar através do encaminhamento da professora titular da
turma, sendo que ela nos entregou no primeiro dia de aula uma apostila com problemas sobre cada lei de Newton, neste
material observamos que antes de cada grupo de atividades estava um exemplo de como fazer para que os estudantes
pudessem seguir o modelo.

Preocupadas com tal encaminhamento, nos propomos a trabalhar os conceitos de for¢a de maneira diferenciada,
nio apenas utilizando modelos pré-estabelecidos, mas sim utilizando recursos mais dindmicos e atraentes para que os
estudantes se interessassem pelo conteddo. Sendo assim, organizamos a turma em grupos de 3 a 4 pessoas, cada grupo
recebeu um desafio a ser realizado e depois apresentado aos colegas, cada desafio tratava de uma das leis de Newton.
Buscamos apresentar os materiais que poderiam ser utilizados e ao final uma pergunta: Proponha uma explicagdo sobre
0 que aconteceu?

Antes de iniciar a aula em que seriam apresentados os resultados de cada grupo podemos afirmar que a ansiedade
e a curiosidade estavam presentes, pois a atividade proposta torna o planejamento imprevisivel o que gerou uma certa
angustia de nio estarmos sabendo o que iria ocorrer.

Em relagdo a aula de apresentagio dos desafios propostos sobre as leis de Newton afirmamos que estas se tornaram
as melhores de todo o estigio, pois a explica¢do do conteido ocorreu de forma muito intensa e a0 mesmo tempo fécil,
pois as contribui¢ées vinham dos préprios estudantes, estes iam discutindo e a0 mesmo tempo prestando muita atengao,
perguntavam e assim tiravam suas davidas.

Os grupos que apresentaram se superaram e, como professoras, podemos afirmar a importincia do papel da
mediagdo o qual faz com que afirmamos o quanto é bom ser professor, a cada dia uma descoberta nova, um conhecimento
novo, como ¢ bom ensinar e o aluno aprender e achar importante esse contetdo para a vida dele.

Cabe destacar que ao iniciar o processo de estigio nessa turma as caracteristicas compartilhadas pelos colegas
professores eram de que se tratava de uma das piores turmas da escola, o que a vivéncia fez com que questiondssemos
tal designagdo, muitos professores generalizam, dizem que a turma é ruim tendo em vista o comportamento de alguns
estudantes, mas por que serd que estes ndo sentem interesse em estudar? O que estd sendo trabalhado é importante para
eles?
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Nas aulas realizadas no decorrer do estigio, buscamos olhar nos olhos de todos os estudantes, a fim de reconhecer
qual estd compreendendo o que estamos trabalhando, qual estd cansado, qual estd prestando atengdo na aula e qual nio
estd. Essas constatages sdo possiveis porque prestamos atengdo nos alunos, conhecemos os alunos nio apenas em sala de
aula, mas buscamos conhecer também os contextos familiares em que cada um vive.

Apés a realizagio deste momento pritico reafirmamos que, através da utilizagdo dos experimentos, os estudantes
compreendem de forma mais efetiva os conceitos relacionados com as leis de Newton, também a realizagdo das
atividades préticas desafiadores tivemos uma maior convivéncia com os estudantes. A fim de verificar as aprendizagens
planejamos como revisdo um bingo, e também um Quis, os quais se constituiram como momentos de descontragio e
compartilhamento coletivo de conhecimentos.

Figura 1 - Atividades realizadas com o 9° ano

Fonte: das autoras.

Assim a cada aula construfamos juntos o conhecimento sobre as leis de Newton, com questionamentos famos
construindo respostas e ao final tinhamos no quadro o enunciado da lei que estudamos no dia, os exemplos e aplicagoes
da lei no dia a dia. Ainda, como mais uma forma de avaliagio do aprendizado os estudantes eram instigados a representar
no seu caderno um dos experimentos trabalhados na aula bem como a explicagio sobre o que aconteceu, esta etapa de
escrita é muito importante para atividade ser significada pelo aluno.

COMPARTILHANDO CONHECIMENTO: CONSIDERAQ()ES FINAIS

Enquanto docente compreendemos que o trabalho desenvolvido em sala de aula deve ser acompanhado de
reflexdes, essas fazem com que o professor busque a cada dia melhorar sua metodologia de ensino. Tais memorias
configuram-se como um didrio, a cada passagem da aula no didrio de bordo escreviamos sobre as frustragdes, anseios,
alegrias e sobre a metodologia de trabalho.

Apés o compartilhamento da atividade desenvolvida ao longo de nossa vivéncia na docéncia, constatamos a
importancia de quatro passos que permitem uma constitui¢do docente mais significativa, o primeiro, o planejamento
compartilhado, na sequéncia a vivéncia deste processo no coletivo e em seguida a reflexdo, com a reflexdo dos erros e
acertos buscamos melhorar a metodologia.

Apés as reflexdes de cada aula, reconhecemos a importancia do trabalho de escrita para a reconstrugio do processo
de ensinar. Muitas vezes, apds dar o sinal para os estudantes irem para casa, os pensamentos a respeito do que havia
ocorrido estavam tdo presentes que precisivamos fazer o registro, isto foi se tornando um habito.

Pensar sobre o quanto a aula poderia ter sido melhor estava sempre presente, algumas questdes nos acompanhavam,
como: serd que foi a melhor maneira de ensinar? A cada insatisfa¢do ou até mesmo frustragdes, a vontade de melhorar
¢ muito maior e é o faz com que buscamos nos constituir a cada dia como profissionais mais qualificados e preocupados
com a qualidade de ensino.
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Nesse sentido, o estdgio, para nds, ¢ considerado uma atividade balizadora para a formagio de professores, o qual
possibilita a oportunidade de vivenciar o cotidiano escolar e da sala de aula, refletindo sobre a pratica realizada em sala de
aula e tracando novas metodologias para pratica docente. Todas as a¢des realizadas durante as aulas e até mesmo fora do
ambiente escolar tiveram como finalidade auxiliar os estudantes no processo de ensino e de aprendizagem. Acreditamos
assim, que cabe a todos nds, futuros professores, nos empenharmos para construirmos um ensino de Ciéncias mais
investigativo, voltado para a construgio de valores fundamentais para o aprendizado, para o desenvolvimento da
cidadania e da dignidade humana.
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Resumo: Este artigo aborda a busca pela interdisciplinaridade no ensino médio e a importincia de sua inser¢io na
construgdo do conhecimento tanto dentro quanto fora de sala de aula, pelos alunos de graduagio em Quimica bolsistas
do Programa Pibid. Demonstra também, algumas dificuldades encontradas para conseguir concretizi-la, bem como
demonstra a importincia do Programa Pibid e suas a¢es para a formagio dos futuros licenciados.

INTRODUGAO

A articulagio entre Universidade e Escola, vem sendo uma alternativa para promover a troca de saberes entre
estas instituicbes de ensino. Em ambas observa-se a necessidade crescente da contextualizagio e da vivéncia da
interdisciplinaridade para uma aprendizagem significativa. Para PETRUCCI e BATISTIN (2006),

Ensinar requer arte por parte do docente, que precisa envolver o aluno e fazer com ele se encante com
o saber. O professor precisa promover a curiosidade, a seguranca e a criatividade para que o principal
objetivo educacional, a aprendizagem do aluno, seja alcangado (2006).

Paraentendermos o tema, é preciso primeiro conhecer as diferengas entre interdisciplinaridade, multidisciplinaridade
e transdisciplinaridade. A multidisciplinaridade ocorre quando um tema é abordado por diversas disciplinas sem uma
relagio direta entre elas. A interdisciplinaridade ocorre quando duas ou mais disciplinas relacionam seus contetdos
para aprofundar o conhecimento, ja a transdisciplinaridade é mais complexa, ¢ onde a divisdo por disciplinas, que
hoje conhecemos, deixa de existir, mas essa pritica somente serd vidvel quando ndo houver mais a fragmentagio do
conhecimento.

Segundo PIAGET (1981), a interdisciplinaridade é o intercimbio mutuo e integragio reciproca entre virias
ciéncias, é uma interagdo entre as ciéncias, que deveria conduzir a transdisciplinaridade, que por sua vez seria a integragio
global e unitdria das ciéncias, onde nao haveria fronteiras, em que ndo se tem o limite de onde termina a Matemitica e
comega a Quimica, por exemplo.

De acordo com BALBINOT (2005), a escola deve ser mais ousada, inovadora e prazerosa, para que o aluno
construa seus saberes, com alegria e prazer, possibilitando a criatividade e o pensar criticamente. E é com base nisso que
a escola e professores nio devem temer arriscar, buscar o rompimento de fronteiras e a interdisciplinaridade.

A interdisciplinaridade proporciona uma nova visio do conhecimento, uma forma de busca integral do mesmo,
visando garantir a constru¢do de um conhecimento global, proporcionando um didlogo entre as disciplinas, relacionando-
as entre si para a compreensio da realidade. No Brasil a interdisciplinaridade comega a ser abordada a partir da Lei de
Diretrizes e Bases n° 5692/71, ¢ com a LBD n° 9394/96.

A interdisciplinaridade supée que um eixo integrador, que pode ser o objeto de conhecimento, um
projeto de investigagdo, um plano de intervengdo. Nesse sentido, ela deve partir da necessidade sentida
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pelas escolas, professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma
disciplina isolada e atrai aten¢fo de mais de um olhar, talvez varios (BRASIL, 2002).

Na busca por ag¢des interdisciplinares na Escola, nosso trabalho mostra os primeiros momentos de vivéncia
e convivéncia de grupos de alunos e professores das dreas de Educagio Fisica, Fisica e Quimica, e também sobre a
interagdo entre a Universidade e Escola dentro do Projeto Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia

(PIBID), financiado pela Capes, da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul.

METODOLOGIA

Inicialmente, os 15 Licenciandos e 3 Professores Supervisores das trés dreas (Educagio Fisica, Fisica e Quimica),
reuniram-se para buscar alternativas para promover agdes interdisciplinares entre as mesmas. A primeira atividade
promovida foi uma Gincana Interdisciplinar realizada em trés dias distintos.

No primeiro dia ocorreu uma visita ao Laboratério de Avaliagio e Pesquisa em Atividade Fisica (LAPAFI)
da PUCRS onde os alunos puderam participar do teste do Ergoespirdmetro ou teste de esfor¢o cardiopulmonar, que
tem como objetivo medir a capacidade do corpo em realizar as trocas gasosas, fornecendo uma avaliagio objetiva da
capacidade e/ou limitagdo ao exercicio fisico.

No segundo dia de gincana, os alunos se dividiram em trés equipes, as quais receberam um nome e uma cor de
bandeira, e realizaram uma atividade fisica chamada suicidio que consiste em correr até pontos determinados, com a
maior velocidade possivel, voltando ao ponto inicial e realizando a tarefa até um segundo ponto, e assim sucessivamente
até passar por todos os pontos marcados na quadra de esportes. A seguir os Pibidianos trabalharam assuntos relativos
a atividade realizada como respira¢do aerdbia, formagio do Lactato no organismo, velocidade média entre outros, e
propuseram a que os alunos resolvessem “cruzadinhas” que continham perguntas referentes aos assuntos trabalhados.

Figura 1 - Atividades da Gincana Interdisciplinar

Fonte: dos autores.

No terceiro e ultimo dia da Gincana Interdisciplinar das dreas de Ed. Fisica, Fisica e Quimica ocorreu uma
pesagem das mochilas de todos os integrantes das equipes e um didlogo sobre os maleficios de do excesso de peso das
mesmas. Apds as pesagens, os alunos foram levados a Sala Interativa para a apresentagio das trés dreas sobre equilibrio,
hormoénios e elementos quimicos presentes no organismo, entre outros assuntos. Os alunos participaram de atividades
propostas pelos bolsistas e responderam algumas perguntas referentes as apresentagoes.
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A ultima tarefa proposta foi o Slackline. Os alunos andaram sobre a corda esticada no patio do Colégio, podendo
vivenciar o quanto é importante o equilibrio corporal. No Slack/ine tinham 3 marcagdes que deveriam ser ultrapassadas
pelos integrantes de cada equipe.

A segunda atividade promovida a fim de prover a interdisciplinaridades foi a Feira da Saide, onde o objetivo
era promover atividades simultineas das trés dreas durante o intervalo das provas finais, através de stands com temas
relacionados a saude. A Ed. Fisica ficou responsivel pelos stands do Corpo Humano, Saude de forma pritica, Postura
e qualidade de Vida, onde foram trabalhados o funcionamento de um corpo humano saudével, pressio arterial e IMC
(indice de massa corpérea), e postura, respectivamente. A Fisica ficou responsével pelos tépicos de incidéncia de raios
solares, maleficios para o corpo, cuidados com a pele e uso de protetor solar, no stand de Raios Solares.

Figura 2 - Atividades da Feira da Satude

Fonte: dos autores.

Ja a Quimica tinha a responsabilidade do szand sobre o Cigarro, mostrando a composi¢io do mesmo, e seus
maleficios através da realizagio um experimento que simula o organismo fumando. A feira contou ainda, com uma
mostra de Cinema Saudavel, com videos curtos falando sobre bem-estar, cuidados com o corpo, saide, e efeitos do
cigarro no organismo.

Figura 3 - Atividades realizadas pela Quimica
Y

Fonte: dos autores.
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Fonte: dos autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Segundo THIESEN (2008), a realizagio de um projeto interdisciplinar possibilita o aprofundamento da

compreensio, da relagio entre teoria e pratica, contribui para uma formagio mais critica, criativa e responsivel e coloca
escola e educadores diante de novos desafios. Assim, trabalhar em projetos interdisciplinares, leva-nos a relacionar a
teoria e a pratica, tendo em vista o desenvolvimento de um trabalho entre as areas dos saberes.

Observou-se que na primeira atividade, Gincana Interdisciplinar, os Licenciandos se mantiveram muito préximos
as suas dreas de formagdo. Os primeiros contatos, na tentativa de fazer interdisciplinaridade, aconteceram basicamente
na busca por suporte na outra drea quando havia algum problema especifico. Na segunda atividade ocorreu um melhor
desenvolvimento das atividades em busca da interdisciplinaridade, mas esta ainda nio foi alcangada.

Com diferentes temas podendo ser abordados pelas trés dreas escolheu-se a saide e o corpo humano para ser
trabalhados nas duas atividades, pois os Pibidianos concordam com MASSETO (2000), que diz que na escola, o
professor tem um papel extremamente importante enquanto mediador entre o aluno e o conhecimento, facilitando,
incentivando e motivando a aprendizagem. Ao desenvolver um conteido de forma a permitir que o estudante colha,
relacione, organize, manuseie, e debata as informagdes com seus colegas e professor, produzindo um conhecimento
significativo que se relacione ao seu mundo, possibilitando que este desenvolva uma compreensio da sua realidade social
e humana, onde estd inserido, proporcionando uma educagio transformadora. Desta forma os alunos nio adquirem
apenas o conhecimento formal, mas se apropriam de outras formas de conhecimento que os tornam cidaddos mais
conscientes e criticos.

Ambas as atividades acabaram por se tornar atividades mais multidisciplinares do que interdisciplinares, mesmo
assim receberam elogios por parte dos alunos da Escola parceira, bem como sua efetiva participacdo nas atividades
propostas. Consolidando assim, o trabalho desenvolvido pelas trés dreas de saberes.

CONSIDERAGOES FINAIS

Comparando-se as duas atividades promovidas, percebe-se que o Pibid vem ganhando a confianga dos estudantes,
sinal disto ¢ a sua participa¢dio em maior nimero na segunda atividade conjunta desenvolvida pelo grupo (Feira da

Saudde).
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Diante do exposto, nota-se que ainda ndo pode ser verificada a interdisciplinaridade, entretanto, estd-se realizando
reunides e discussoes para a elaboragdo da préxima etapa que é a construgdo de atividades conjuntas que possam
realmente promové-la.

Vale lembrar ainda que, desde o seu inicio, o Pibid tem se consolidado como uma iniciativa muito importante no
que diz respeito a formagio inicial dos académicos das Licenciaturas, promovendo um maior contato entre Universidade
e Escola.
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FITORREMEDIACAO DO SOLO: PROPOSTA PARA O ENSINO DE
QUIMICAE EDUCACAO AMBIENTAL NAS ESCOLAS RURAIS

Gabriella Eldereti Machado (PQ)'

Palavras-Chave: Fitorremediagio. Ensino de quimica. Educagio do campo.

Area Tematica: Ensino e Aprendizagem (EAP)

REsumo: A educagio nas escolas do campo possui uma estrutura curricular que foge da realidade vivida dos alunos, possuindo um
foco para o mercado e exploragio agricola comercial, e no cultivo de monoculturas para exportagdo, assim como praticas de uso
de agroquimicos, (GNOATTO; et. al., 2006), que resultam na degradagio do meio ambiente e da desvalorizagio do trabalho e
produgdo rural. Em resultado dessa discussdo, em relagdo as priticas no ensino de quimica, se pode inserir um viés alternativo de
agricultura, como ¢ o caso da fitorremediagdo, para o ensino da disciplina e também discutir sobre as questdes ambientais presentes
no contexto escolar.

CONSIDERAQGES INICIAIS

Atualmente a educagio é composta de diversas transformagdes sociais que influenciam os saberes ensinados,
propondo modifica¢des nos curriculos e assuntos abordados nas dreas do conhecimento. Assim o ensino de ciéncias, e
consequentemente o ensino de Quimica, caminham em dire¢do as aprendizagens escolares contribuindo para formagio
dos sujeitos sociais, um ensino motivado pelas agdes e vivéncias dos alunos.

As relagbes do meio ambiente no ensino de Quimica podem efetivar-se em momentos dialdgicos, no qual o
docente em sua pritica educativa pode partir das problemiticas e questdes ambientais levantadas pela comunidade
por meio do didlogo com os alunos. Contemplam-se as relagdes entre as questdes ambientais ¢ demanda levantada
através dos alunos devido a sua realidade caracteriza-se assim por iniciar o momento dialdgico, que no desenvolvimento da
temdtica concretiza este espago mencionado por Freire (p. 29, 1987) como “didlogo critico e libertador, por isto mesmo
que supde a agio, tem que ser feito com os oprimidos”.

A educagio nas escolas do campo, em sua estrutura curricular possui um foco para o mercado e exploragio agricola
comercial, e no cultivo de monoculturas para exportagio, assim como priticas de uso de agroquimicos, (GNOATTO;
et. al., 2006). Provocando a discussdo dessas préticas no ensino, colocando em duvida o porqué da nio inser¢do de um
viés alternativo de agricultura, como é o caso da fitorremediagdo. Método que utiliza plantas para remover, realizando
imobiliza¢do de contaminantes organicos e inorgéinicos presentes no ecossistema, mais precisamente no solo e dgua.

O presente trabalho se propoe a debater sobre a perspectiva do uso da fitorremedia¢do no ensino de Quimica,
com o enfoque para escolas rurais e questoes ambientais.

DISCUSSOES PERTINENTES: QUIMICA E MEIO AMBIENTE

A parte da Quimica que considera a inser¢do das temdticas ambientais é denominada como Quimica ambiental,
mas sabe-se que a contextualizagdo é possivel a todos os campos do ensino. O espago para as demandas ambientais muitas
vezes ¢ somente abordado pela educagio ambiental, mas esse espago deve ser ampliado, pois a dimensdo das questdes
ambientais necessitam de uma proposta pedagégica compreendendo a conscientizagdo, mudanga de comportamento,
desenvolvimento de competéncias e participa¢ido dos educandos (JACOBI, 2004).

Assim, esta parte da Quimica se relaciona com os problemas ambientais da atualidade, com a proposta de entender
0s processos quimicos que ocorrem na natureza, abordando estudos sobre os diferentes agentes quimicos, poluigdo por
compostos quimicos, englobando diversos contextos, como ressalta Jacobi (2004), referente a dimensio das abordagens
sobre meio ambiente:

A dimensio ambiental se configura crescentemente como uma questdo que envolve um conjunto de
atores do universo educativo, potencializando o engajamento dos diversos sistemas de conhecimento, a

1 Centro de Ciéncias Rurais - Universidade Federal de Santa Maria. Av. Roraima n° 1000, cidade Universitiria, Bairro Camobi/
Santa Maria — RS. CEP: 97105-900. gabriellaelderete@hotmail.com.
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capacitagio de profissionais e a comunidade universitdria numa perspectiva interdisciplinar (Jacobi, p.
29,2004)

Dentro do contexto demonstrado, diante de aspectos referentes a conservagio do meio ambiente através da
fitorremediagdo, justifica-se a pritica como forma de retroceder o processo de polui¢do das dguas e solos, causados
principalmente pelo uso de agroquimicos. Debatendo-se sobre esses aspectos, pode-se destacar:

Poluigdo das dguas atinge os rios e lagos, afetando as dguas utilizadas pelas familias que compdem a comunidade
afetada. Sdo presentes diversas substincias como dejetos de fezes e urina, restos de comida, sabdes e detergentes, além
dos resquicios de produtos agricolas que acabam atingindo as reservas liquidas. Esta polui¢do causa o aumento de
microorganismos que consomem o oxigénio disponivel, causando a morte da diversidade animal existente.

Assim como o nitrogénio e fésforo dos agroquimicos, atingem os rios e lagos porque é levado pelas chuvas,
causando a proliferacio de algas, fato que impede a passagem de luz, impedindo o processo de fotossintese das plantas.
Além de metais como cddmio, chumbo e mercirio que sdo liberados pelas industrias, atingindo as fontes aquiticas
como rios das dreas urbanas e também rurais. Pois os exemplos mencionados, se levados a contextualizagio nas aulas de
Quimica produzem debates relevantes e associados ao cotidiano.

Em relagdo 4 poluigdo do solo, considerada como uma deposigio de lixo no solo, sem qualquer cuidado sobre
o residuo. Esses residuos sio absorvidos pelo solo, causando a degradagio e polui¢do dos mesmos, prejudicando os
ecossistemas habitantes. O uso de agroquimicos, que contém grupos de hidrocarbonetos clorados é proibido devido a
seu poder contaminante, pois nio sio biodegradaveis e se incorporam as cadeias alimentares que os humanos consomem.

Fica evidente através destes apontamentos iniciais o alcance que o ensino de Quimica pode ter, tanto no dmbito
urbano, mas principalmente nas escolas rurais, ensinando e debatendo sobre questdes frequentes nos cotidianos dos
alunos. Realizando o que Gadotti (2006) menciona sobre um educar para a cidadania, fazendo uma educagio para que os
alunos se tornem desbravadores de novos espagos, ou seja, uma educagio para autonomia e mudanga.

FITORREMEDIA(;AO: ALTERNATIVA PARA O ENSINO, SOLO E AGua

A fitorremediagdo caracteriza-se como o processo em que ocorre a remediagio/corre¢io do ambiente afetado
utilizando plantas. Esta técnica ¢ usada para ambientes contaminados por metais pesados e compostos orgénicos, sendo
conhecida desde o ano de 1991, oferecendo bons resultados, pois pode ser aplicada com investimento baixo, embora sua
aplicabilidade possua alguns limitantes.

Figura 1 - Esquema do funcionamento da técnica da Fitorremediagio
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Fonte: http://www.aprenda.bio.br/portal/?p=6864
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Os limitantes para a técnica referem-se as limita¢des da planta usada para absor¢io dos poluentes, também
em relagdo ao clima e tipo do solo, caracteristicas gerais dos poluentes como concentragio e profundidade, e sobre a
planta seu crescimento, se serd rapido ou ndo. Devido a esses fatores citados, a técnica ¢ realizada em um longo tempo,
até se chegar aos resultados. Os contaminantes que podem ser: compostos organicos (hidrocarbonetos derivados do
petroleo, solventes clorados, pesticidas), compostos inorganicos (nitratos, sulfatos, cianetos), explosivos, metais pesados,
radionuclideos e lixiviados de aterro sanitdrio, e que se encontram até 20 metros de profundidade (SUSARLA, et. al.,
2002).

A técnica direciona-se principalmente para dois tipos de contaminantes, os metais pesados e compostos organicos.
A fitorremediagio de metais pesados se propde a efetivar uma minimizagio da erosdo, que aumentard prote¢do contra
agio ventos, chuva no solo. Podem ser utilizadas plantas hiperacumuladoras como Thlaspi caerulescens; Brassica Juncea ou
mostarda da India como é conhecida.

Para os processos envolvendo contaminantes organicos, o mesmo se da através da captura direta dos acimulos
metabdlicos no tecido vegetal, resultando na liberagdo de exudatos e enzimas que facilitam a atividade microbiana, fato
que resulta na transformagio do contaminante. A técnica pode ser utilizada no ensino de Quimica trazendo aos alunos
uma alternativa que pode ser aplicada na pritica, além da possivel abordagem de diferentes contetidos ao usa-la para o
debate no ambiente escolar.

EDUCACAO DO CAMPO: APONTAMENTOS GUIADORES

O desafio para a educagdo do campo ¢ estimular o processo de reflexdo sobre os modelos de desenvolvimento
rural, buscando uma produgio sustentivel economicamente e ecologicamente, além do respeito aos saberes das pessoas
que compdem as comunidades em que as escolas estdo inseridas, propondo a partir dessas a¢des o ensino baseado no
contexto do rural. Como ressalta Zakrzevski (2004), sobre a mudanga desses aspectos do ensino, pois a predominancia
docente no meio rural possui a visio do urbano, ja que sdo originados no urbano, desempenhando apenas a fungoes
docentes no rural, e nio vivendo nele.

Curriculo e o calenddrio escolar que desconsideram a realidade do campo, desvalorizam a cultura local,
promovendo alteragoes nos valores socioculturais a populagido do campo. Escolas rurais sio atendidas
por professores com visio de mundo urbano. (ZAKRZEVSKI, p. 80, 2004).

Contudo a educagio no campo vai se construindo através dos movimentos sociais organizados na Via Campesina-
Brasil, que é uma organizagio internacional de camponeses composta por movimentos sociais e organizagdes de todo o
mundo, visando assim a organizagio dos povos do campo. A concepgio de campo para os membros desses movimentos
tem um significado politico, que preza a continuidade e identidade com a histéria das lutas camponesas interligado com
as Diretrizes para a Educagio Bésica das Escolas do Campo.

FINALIZACOES DE DISCUSSAO

Ao finalizar as discussdes trazidas no presente trabalho, torna-se necessdrio uma reorganizagio do curriculo para
educagio do campo, podendo-se abranger temdticas de interesse dos alunos e se relacionam com suas realidades, assim
como dinamizar o ensino de quimica proposto até entdo. Uma alternativa para realizd-la, é pela adog¢do da Pedagogia da
Alternancia, que ocorre conforme os sujeitos que as assumem essa pratica, com principio de uma formagio humanista
que articula dialeticamente ensino formal e trabalho produtivo, ou seja aliando as priticas rurais com as aprendizagens.

A técnica de Fitorremediagio possui além dos beneficios ecolégico e econémico, mas também sociais, tendo um
custo significativamente inferior a muitos outros processos convencionais de remediagio, podendo ser uma alternativa a
pequenos agricultores. Ocorre também a possivel reutiliza¢do, dos metais, que é extraido do solo. Em relagio ao ensino
de Quimica, nos remete a novas possibilidades de abordagens, que se relacionam e contribui para o cotidiano dos alunos,
fundamentando-se nas vivéncias e discussées em sala de aula.
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CONTEXTUALIZANDO O ENSINO DA QUIMICA A PARTIR DA
LAVAGEM DE ROUPAS BRANCAS

Giovana Zanella de Lima (IC)’
Regina Roncato Pelizzari (1C)?

Lairton Tres (PQ)?

Palavras-Chave: CTSA. Ensino de Quimica. Lavagem de roupas brancas.
Area Tematica: Ensino e Aprendizagem — EAP

Resumo: Este artigo tem como objetivo estudar como ocorre o processo do ensino aprendizagem relacionando o ensino
de quimica juntamente com o tema CTSA, utilizando como ferramenta essencial, um equipamento tecnoldégico da
vivéncia do educando, a mdquina de lavar roupas. Pretende-se dessa maneira, mostrar os resultados de uma pesquisa
realizada com os estudantes através de um trabalho que desenvolveu esse tema no espago escolar partindo da vivéncia dos
educandos para poder aproveitar os conhecimentos prévios que os mesmos jd possuiam, para que assim, conseguissem
relacionar com os conhecimentos cientificos. Assim, propondo novas formas de ensinar os contetidos de quimica a partir
do CTSA como um desafio a ser conquistado.

INTRODUCAO

A necessidade de desenvolver um ensino de quimica cada vez mais articulado com a realidade e contextualizado,
instiga estudantes de licenciatura em quimica a investigar o seu futuro campo de trabalho e atuagio profissional, a
escola. E, através de um ensaio do trabalho pedagégico, permite perceber as diferentes possibilidades para desenvolver
o processo de ensino e aprendizagem. Desse modo, se descreve neste artigo uma proposta de ensino desenvolvida com
estudantes de ensino médio e os resultados da pesquisa realizada com os mesmos.

A pesquisa foi realizada na busca de investigar como ocorre o processo do ensino e aprendizagem relacionando
o ensino de quimica juntamente com o tema Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA), utilizou-se como
ferramenta essencial um equipamento tecnoldégico da vivéncia do educando, neste caso, a maquina de lavar roupa,
analisando a importincia de se trabalhar esse tema e perceber o pensamento dos estudantes a respeito do que foi proposto.

Buscou-se escolher um equipamento tecnolégico possivel para investigar os conhecimentos prévios que os mesmos
ja tinham, para poder relacionar com os conhecimentos cientificos. Assim, sendo possivel explicar o funcionamento, as
curiosidades para que consigam compreender os conteidos que podem estabelecer ligages com a quimica, utilizando
CTSA, no processo de contextualizar o ensino de quimica através da lavagem de roupas brancas.

Com isso, deseja-se destacar a importincia de abordar diferentes temas com mais frequéncia no ambito escolar,
pois o professor pode escolher juntamente com os estudantes um meio tecnolégico que os mesmos ja conhecem e
possuem um conhecimento para que assim consigam contextualizar com o ensino, desenvolvendo a interdisciplinaridade
entre as disciplinas do ensino médio politécnico.

CONTEXTUALIZAQAO DO ENSINO DE QUiMICA

Nos dias atuais percebemos que a tecnologia estd cada vez mais presente na sociedade em que pertencemos, tanto
em computadores, smartphones, cimeras, enfim, até em lavadoras de roupas.

Devido a crescente evolu¢do da sociedade e mudangas de paradigmas, hi uma necessidade de inovagdo no
momento de ensino nas escolas dentro da sala de aula. Segundo Bueno (2011), “é necessédrio que o aluno entenda a
diferenca entre o entretenimento e o conhecimento, e ter consciéncia respeitando os limites desse uso dentro da sala de
aula”.

1 Curso de Quimica Licenciatura, Universidade de Passo Fundo, BR285 — Passo Fundo - RS. 128314@upf.br
2 Curso de Quimica Licenciatura, Universidade de Passo Fundo, BR285 — Passo Fundo - RS.
3 Curso de Quimica Licenciatura, Universidade de Passo Fundo, BR285 — Passo Fundo - RS.


mailto:128314@upf.br*

ANAIS DO 35° ENCONTRO DE DEBATES SOBRE O ENSINO DE QUIMICA DA
UNIVERSIDADE A SALA DE AULA: OS CAMINHOS DO EDUCADOR EM QUIMICA

ISBN: 978-85-8167-142-0

Pensando em utensilios para lavagem de roupas brancas, logo nos remetemos a maquina de lavar. Segundo alguns
historiadores foram virias as tentativas de conseguir algum aparelho que lavasse as roupas eficientemente. Hoje, se tem
registros de que a lavadora de roupas comegou a ser projetada a partir da revolugio industrial. Porém, somente com a
invengdo do motor elétrico o protétipo foi melhorado e popularizado.

A partir deste propdsito, optamos por abordar a lavagem de roupas brancas como aliado neste processo de ensino-
aprendizagem, utilizando o sabdo em pé para a lavagem, alvejantes para auxiliar no processo de branqueamento e o
amaciante para a finaliza¢do da roupa. Nesta perspectiva, os conteidos que poderio ser abordados estdo diretamente
relacionados as reagdes que ocorrem durante o processo de branqueamento das roupas e os alvejantes utilizados,
destacando-se a importincia da utilizagdo do sabdo em pé para a limpeza da roupa em constante interagdo com a
polaridade, a coloragdo do produto utilizado e por fim, a diferenga de quando se utiliza ou nio o amaciante. Tudo isso
poderd ser englobado no processo de lavagem, além de conteidos como a agitagio, molho e centrifugacio.

Segundo Santos e Schnetzler

O ensino para a cidadania nfo se restringe ao fornecimento de informagdes essenciais ao cidadio,
tarefa necessdria, mas ndo suficiente. Aliada a informagio quimica, o ensino aqui defendido precisa
propiciar condi¢des para o desenvolvimento de habilidades, o que nao se dd por meio simplesmente do
conhecimento, mas de estratégias de ensino muito bem estruturadas e organizadas. Assim, o ensino para
o cidadio precisa levar em conta os conhecimentos prévios dos alunos, o que pode ser feito por meio da
contextualizagdo dos temas sociais, na qual se solicita a opinido dos alunos a respeito do problema que o
tema apresenta, antes de o mesmo ser discutido do ponto de vista da quimica (2000, p.113).

O tema gerador foi escolhido com o objetivo de incluir a CTSA, interdisciplinaridade e a contextualizag¢io dentro
da sala de aula. Sartori (2013) justifica isso quando ressalta em uma de suas obras “o envolvimento do aluno em priticas
interdisciplinares requer a construgio de a¢des que conduzem a elaboragio de conhecimentos [...] respeitando alguns
acordos pedagdgicos feitos na sala de aula, juntamente com o professor” (p. 186).

Com tais abordagens, percebe-se que existe a necessidade de contextualizar o ensino, partido da vivéncia do
educando para a construg¢do do conhecimento cientifico. Lima e Silva, destacam que:

apesar das questdes gerais de ordem cientifica e filoséfica parecem estar mais distantes das vivéncias dos
estudantes, a presenca delas no curriculo justifica-se pela necessidade de promover uma compreensio do
que ¢ a Ciéncia e como o conhecimento cientifico interfere em nossas relagdes com o mundo natural,
com o mundo construido e com as outras pessoas. Isso revela nio s6 a proximidade dessas questées com
a vida cotidiana que nem sempre ¢ percebida, mas, sobretudo a importancia delas para a formagio do
cidaddo que vive no século XXI (2007, p. 96).

Partindo destes pressupostos, hd a necessidade de uma abordagem que esteja inteiramente ligada com a vivéncia
dos estudantes, tudo em interagio com a CTSA. Pensamos que tudo isso influenciard positivamente na construgio de
um conhecimento cientifico, acarretando em uma melhor significa¢io das aulas e também para a vida em sociedade.

ANALISE E DIScussAO DOS RESULTADOS

O trabalho comegou a partir do conhecimento do ambiente escolar, conversando com a dire¢do e o professor
de Quimica, para pedir ajuda para que esse projeto se tornasse realidade como havia sido planejado. Foi realizada uma
pesquisa com os alunos do segundo ano do ensino médio de uma escola de Ibiraiaras onde foi aplicado um questionirio
pré-teste antes de abordar o tema e outro ap6s explicar o tema como pés-teste, sendo que 28 estudantes participaram da
atividade proposta.

Entdo, foi desenvolvida uma aula juntamente com a ajuda do professor titular, onde os estudantes foram informados
posteriormente sobre que atividade iria ser desenvolvida. Foram distribuidos para os estudantes os questiondrios pré-
teste para que respondessem da melhor forma que conseguissem.

A aula foi iniciada verificando se alguns dos estudantes nio conheciam o que era uma lavadora de roupas, para
a nossa surpresa, todos conheciam, independente do tipo. Entido, foi questionado sobre como seria a primeira lavadora
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inventada e ninguém conseguiu imaginar. A partir disso, foram dispostas duas imagens impressas no quadro, uma
apresentando uma mdquina de lavar bem antiga e outra mais moderna.

Seguindo este raciocinio, foi questionado aos estudantes para que era importante adicionar o sabdo em pé e
alvejante durante a lavagem e como se dava o processo de limpeza nas roupas brancas. Partindo desta problematizagio,
foi discutido sobre a formagdo de micelas devido a polaridade das estruturas quimicas presentes e, a partir disso, a
interagdo entre o sabdo e as impurezas e, além disso, a influéncia da coloragio do sabdo diante das roupas brancas. Neste
momento foi claramente perceptivel que nenhum dos estudantes havia, percebido a influéncia da absorgio e emissio das
cores. Em seguida, foram discutidos sobre a fun¢io dos agentes branqueadores, principalmente produtos a base de cloro.

Conforme a adigdo destes reagentes, conseguimos demonstrar e fazer com que os estudantes, percebessem que
a lavagem das roupas nio se dd apenas por esta adigdo, mas sim, também pela influéncia de processos fisicos, como por
exemplo, o molho e a agitagdo. Foi questionada a importincia do molho e da agitagdo, porém se percebeu que existe
muita dificuldade de interpretagio e assimilago, pois ndo conseguiam perceber que o molho estd totalmente relacionado
a capacidade de abrandar a impureza e posteriormente, na agitagdo, com o atrito entre as roupas ocorre a remogio da
sujeira, através da formagdo das micelas e por fim, a mesma ¢ eliminada no enxdgue. Antes de finalizar esta etapa, foi
disposto aos educandos amostras de sabdo em p6 e alvejantes, justamente para a observagio das caracteristicas discutidas,
como por exemplo, porque o sabdo ajuda a remover a sujeira e como ocorre esse processo, relacionando com a polaridade
das moléculas envolvidas e as caracteristicas da solubilidade.

Na ultima etapa, discutiu-se sobre a fun¢io do amaciante de roupas no final do processo. A maioria apenas
comentou sobre a funcio de proliferar um bom odor e também de causar um aspecto mais macio nas mesmas, porém,
ninguém soube atribuir outras fungdes e quais reagentes eram os causadores disso. Entdo discutiu-se a formagio de
algumas moléculas que faziam parte desta composi¢io, em seguida, também foi disponibilizado aos estudantes uma
amostra de um amaciante.

Por fim, foi apresentado o ultimo passo da lavagem das roupas: a centrifugacio. Neste momento, a maioria ji sabia
do que se tratava, até mesmo por ser considerado um processo mecénico, onde basicamente retira o excesso de dgua das
roupas e as deixa prontas para estender e secar no varal.

Apdés ministrar a aula sobre o processo de lavagem de roupas utilizando o equipamento tecnolégico, a maquina
de lavar, que abrange a vivéncia dos educandos, foi deixado que cada estudante conseguisse expressar sua opinido
individualmente, sobre o trabalho que estava sendo desenvolvido na escola, relatando seu ponto de vista, para assim
avaliar os conhecimentos prévios e os conhecimentos construidos em relagio a CTSA, na contextualizagio da lavagem
de roupas brancas.

O questiondrio foi produzido com cinco questées descritivas, onde cada estudante pode refletir e analisar cada
questdo para assim, poder responder com fundamentagio, objetivos claros e expondo a realidade. Apés a aplicagdo do
questiondrio foi analisado cada um individualmente, a opinido, o conhecimento e inclusive as informagdes fornecidas.
Todos os estudantes participaram e responderam as seguintes perguntas no pré-teste e o pos-teste: 1) Que tipos de
produtos quimicos, vocés utilizam em suas casas, para limpar roupas brancas na maquina de lavar roupas? 2) Supondo
que vocé coloque algumas roupas na miquina para lavar e estas estdo bem sujas. Qual o (os) principal (is) fator(es) que
ajudam na limpeza destas roupas? 3) A utilizagdo do molho, agita¢io e centrifugagio podem ajudar na limpeza das
roupas? Que fendmenos estes sio considerados? 4) Por que o sabdo e o anil sdo azuis? 5) Vocés acham que existem
conceitos quimicos diante da lavagem de roupas? Quais? Justifique.

Diante das respostas dos estudantes, pode-se analisar a coeréncia e a participago ativa no transcorrer do trabalho
desenvolvido. Houve respostas simples, outras mais elaboradas, como também, obteve-se respostas com algumas
gracinhas. Pode-se entdo, a partir do questiondrio aplicado, perceber que os estudantes e os docentes tem muita dificuldade
de conseguir relacionar os contetidos escolares com o cotidiano, o que acaba, de certa forma, prejudicando o processo
de ensino aprendizagem dos mesmos. Portanto, concluiu-se que muitos estudantes conseguiram perceber a importancia
do equipamento tecnolégico para a sua vivéncia, pois conseguiram adquirir maior conhecimento relacionando com os
conteddos da seguintes disciplinas: quimica, fisica, histéria e as demais que podem ser abordadas com esse tema que ¢é
um assunto simples, mas que contém muita aprendizagem. Assim,

Se o curriculo é construido no dia-a-dia da sala de aula e da escola, sob o influxo do contexto social,
poder-se-ia dizer que o curriculo constitui-se ndo s6 nas oportunidades que a escola prové, mas também
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no modo pelo qual o aluno vive essas oportunidades no sentido de ampliar sua maneira de ver o
mundo. Nesse sentido é sempre uma construgao social, uma prética que revela seu compromisso com o0s

individuos, a histdria, a sociedade e a cultura. E necessdrio a visdo histérica para entender o presente e
poder prever o futuro (MULLER, 2001, p. 49).

CONSIDERA(;E)ES FINAIS

Enfim, a partir do trabalho desenvolvido e adentrando no mundo da escola uma das principais dificuldades e
deficiéncias percebidas, é que, muitas vezes, falta colaboragdo por parte dos estudantes em participar e, por parte de
alguns professores, em trabalhar metodologias diferenciadas. Porém, a maioria dos estudantes procurou interagir com
este tema que é muito importante para a compreensio de fatos do seu dia a dia.

Entretanto, merece ser destacado que ¢ fundamental uma boa interagdo e participa¢ido dos professores, que optem
pelos temas da vivéncia dos estudantes, os quais sdo de extrema importancia. Na participacio ativa dos estudantes nestas
abordagens referente ao cotidiano, os mesmos poderio se tornar cidaddos mais criticos, para poder conviver informados
e serem interativos nesta sociedade globalizada. Espera-se assim, que através de um processo que envolva temas de
CTSA, se possa ter um ensino mais contextualizado.

Portanto, cabe aos futuros educadores desenvolver uma melhoria significativa na educagdo e no meio escolar,
realizando atividades e englobando os temas da vivéncia do educando, possibilitando assim, um ensino mais elaborado
e contextualizado, propondo metodologias apropriadas e enxertando o tema CTSA em sala de aula, estando
comprometidos constantemente em formar cidaddos cada vez mais ativos e criticos, preparados, capazes de compreender
a ciéncia com novos olhares. Mas, para que isso seja possivel, é necessario utilizar diferentes metodologias que envolvam
temas que promovam a interdisciplinaridade, e se relacionem com a transversalidade. Também, desenvolver situacoes de
estudos, atividades experimentais, entre diversas outras formas de estratégias de ensinagem que servem para a realizagio
do processo de ensino e aprendizagem.
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Palavras-Chave: Plantas Medicinais. Recurso didatico. Ensino de Quimica.
Area Tematica: Ensino e Aprendizagem EAP.

Resumo: As plantas medicinais que possuem cientificamente ji determinadas sua eficiéncia terapéutica, toxicolégica e
uso seguro, dentre outras questdes, foram utilizadas como recurso didético nas aulas de estigio supervisionado durante
trés semestres no Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Catarinense — Campus Araquari. Tendo em
vista o potencial dos principios ativos no ensino de quimica e aspectos como a utilizagdo no tratamento de doengas,
modo de preparo, representagio quimica, nomenclatura e férmulas; as plantas Boldo-do-Chile (Peumusboldus), Erva-
doce (Pimpinellaanisum) e Horteld peluda (Menthaspicata) foram selecionadas e utilizadas como tema gerador de ensino
e aprendizagem na abordagem da quimica orgénica com alunos do terceiro periodo do curso técnico em informdtica. A
utilizagdo de plantas medicinais como recurso diddtico para o ensino de Quimica possibilitou aos alunos uma experiéncia
diferenciada na abordagem de contetidos desenvolvidos nesta disciplina.

INTRODUCAO

Esta comunicagio tem como proposta divulgar uma experiéncia desenvolvida durante trés semestres no Curso de
Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Catarinense — Campus Araquari. Tal experiéncia focou o trabalho com
plantas medicinais e seus principios ativos como recurso diddtico no ensino de quimica. De acordo com os argumentos
de Martins (1995), o uso de plantas medicinais pela populagio mundial tem sido muito significativo: este pesquisador
ao analisar dados da Organizagio Mundial de Saude (OMS) mostra que cerca de 80% da populagio mundial faz uso de
algum tipo de planta medicinal na busca de alivio de sintomas desagraddveis. Desse total, pelo menos 30% da utilizagio
deu-se por indicagio médica. O uso de plantas medicinais tem recebido inclusive, incentivo da prépria OMS. Nas
andlises desta organizacio, dentre os fatores que vém corroborando para o desenvolvimento de préticas de saide, estio as
plantas medicinais, que se constituem promotoras de desenvolvimento tanto econdmico, quanto social.

As plantas medicinais, que possuem cientificamente ja determinadas sua eficiéncia terapéutica, toxicolégica e
uso seguro, dentre outras questdes, sio aprovadas para uso pela popula¢ido nas suas necessidades bésicas de satide, tendo
em vista que possuem o acesso facilitado, o custo baixo e a compatibilidade cultural com as tradigées populares. Esta
eficiéncia terapéutica e toxicologia estdo ligadas aos principios ativos de cada planta objeto de estudo escolhidas para

pesquisa (ZOLDAN 2012).

Tendo em vista o potencial dos principios ativos no ensino de quimica, a experiéncia de Estdgio Supervisionado
objetivou abordar alguns aspectos tais como a utilizagio no tratamento de doengas, a representa¢io quimica, o
nome, a férmula e os componentes presentes na composi¢io das plantas Boldo-do-Chile (Peumusboldus), Erva-doce
(Pimpinellaanisum) ¢ Hortela peluda (Menthaspicata). Dentre os conceitos abordados no ensino de quimica organica

1 Académico do curso de Licenciatura em Quimica — Instituto Federal Catarinense — Campus Araquari. E-mail:
jonathanmalonevieira@hotmail.com

2 Pesquisadora e Docente do Curso de Licenciatura em Quimica - Instituto Federal Catarinense — Campus Araquari. Orientadora
do projeto. E-mail: marilandes.melo@ifc-araquari.edu.br

3 Pesquisador e Docente do Curso de Licenciatura em Quimica - Instituto Federal Catarinense e da Disciplina de Quimica do
Ensino Médio da mesma institui¢io — Co-orientador e Professor supervisor do Projeto. E-mail: otoniel.braga@ifc-araquari.edu.
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destacamos a quiralidade, aromaticidade, isomeria éptica e as mais variadas fungdes organicas. Conteddos presentes no
curriculo da Educagio Bésica, mais especificamente no terceiro ano do Ensino Médio®.

Desta forma, o tema plantas medicinais estd inserido no cotidiano dos alunos, constituindo-se assim, um
recurso didatico que permite uma apropria¢io bastante adequada de contetidos da disciplina de Quimica por parte dos
estudantes, uma vez que faz parte de suas rotinas. A experiéncia vivenciada no Estdgio III° com os estudantes do Ensino
Técnico em Informitica, curso ligado s tecnologias, mostrou que hd interesse no uso de propostas de metodologias
diferenciadas para a abordagem dos contetdos da disciplina mencionada (CHASSO'T, 1995).

Considerando as questdes até aqui analisadas, langar mdo das plantas medicinais como recurso diditico para o
ensino de Quimica possibilita aos alunos uma experiéncia diferenciada na abordagem de alguns contetdos desenvolvidos
nesta disciplina.

PROPOSTA METODOLOGICA

Consideramos que a pesquisa desenvolvida durante os trés estdgios j4 mencionados é de cunho qualitativo e
denominado pesquisa exploratdria, “cuja aplicagdo tem por finalidade a elaboragdo de instrumento de pesquisa adequado
a realidade” (PIOVESAN; TEMPORINI, 1995, p. 318). Ainda sobre a pesquisa exploratéria Gil (2008) assinala que
seu objetivo é favorecer maior familiaridade com o problema de pesquisa para poder explici-lo. Este tipo de pesquisa
permite também o levantamento bibliografico, a realiza¢o de entrevistas dentre outras a¢des. De modo geral, ela adquire
tormato de pesquisa bibliografica e estudo de caso.

7 7

A pesquisa exploratéria ¢ adequada quando o conhecimento sobre determinado problema é escasso. Esta
metodologia proporciona conhecer mais sobre determinado fendémeno para se elaborar hipéteses sobre ele. Apés
identificar o tipo de pesquisa é necessirio que sejam especificadas as técnicas de pesquisa de campo. Nela devem ser
descritos os instrumentos utilizados para coletar os dados da pesquisa. Dentre as técnicas para se reunir os dados estio,
as entrevistas, os formuldrios, as observagdes, os questiondrios, os documentos mais variados (CERVO; BERVIAN; DA
SILVA, 2007). Gil (1999, p. 19) afirma: “o ser humano valendo-se de suas capacidades, procura conhecer o mundo que
o rodeia [...] desenvolvendo sistemas mais ou menos elaborados que lhe permitem conhecer a natureza das coisas e o
comportamento das pessoas”. A respeito do mesmo tema Garcia (1988) advoga que

conhecer significa [...] descrever um fenémeno, sejam em suas particularidades estruturais, seja em seus
aspectos funcionais; prever a probabilidade de ocorréncia futura de um evento [...]; e, por fim, manipular
e utilizar [...], um objeto qualquer, além de reproduzi-lo, alterando, até, suas caracteristicas basicas (1988,

p. 67).

Consideramos assim, que existem distintas formas de aprender e na atualidade a formagdo de professores
apresenta, de acordo com as argumentagdes de Junior (e a/) exigéncias de

um novo modelo de formagio profissional, inicial e continuada, que vincula, ou mesmo condiciona, &
necessidade de edificar um repertério de conhecimentos especificos sobre o ensino, o reconhecimento
da importincia de préticas profissionais estimadas como instdncias de producdo de saberes e de
competéncias (2009, p. 35).

Tendo como fundamento essa “nova” formagio, e o fato dela nio se restringir a uma drea de conhecimento
especifica, ela atinge também os professores da disciplina de Quimica. Insere-se entdo nas suas préticas pedagdgicas a
necessidade do uso de recursos didéticos diferenciados nesta drea. Assim, escolhemos as plantas medicinais Bo/do-do-
Chile (Peumusboldus) que ¢ utilizada principalmente por seu efeito espasmolitico; a Erva-doce (Pimpinellaanisum,) que é

4 O projeto foi desenvolvido no Curso Técnico Integrado em Informatica nas turmas 3INFO1 e 3INFO2, no Instituto Federal
Catarinense — Campus Araquari.

5 O Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal Catarinense — Campus Araquari oferece a oportunidade de
desenvolvimento de Estdgio Supervisionado em quatro semestres. No primeiro o licenciando € inserido no campo empirico
para observagio da institui¢do de ensino, leitura do Projeto Politico Pedagégico (PPP) dentre outras questdes. O estdgio II é o
momento no qual a partir das observagdes realizadas é elaborado um projeto de intervengio. No Estégio I1I ocorre a aplicagio do
projeto de intervencio e a apresentagio de um relatério parcial sobre os resultados obtidos.
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muito conhecida e utilizada no combate de doengas, como dor de barriga e a Horteli peluda (Menthaspicata) uma planta
medicinal rica em minerais como cilcio, ferro, fésforo e potissio (ZOLDAN 2012) para propor outra abordagem dos
conteddos desenvolvidos na citada disciplina.

Apés uma aula expositivo-dialoga com os estudantes para recuperar memoérias que possuiam sobre a tradi¢io
do uso de chds por seus familiares como ag¢do medicamentosa e tendo como recurso diditico as plantas anteriormente
mencionadas, elas foram apresentadas aos alunos juntamente com seus principios ativos. A boldina, principal principio
ativo extraido do Boldo-do-Chile, ¢ um alcaléide que apresenta em sua estrutura quimica dois anéis benzénicos e um
carbono quiral, além de grupos fendlicos, éteres e uma amina. O nome boldina é o usual, contudo 2,9-diidroxi-1,10-
dimetoxiaporfina é a nomenclatura estabelecida pela Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC).
E um alcalside quinolinico do grupo da aporfina cuja massa molar ¢ 327,37 g mol™ e férmula molecular C

(CARVALHO 2008).

Outro principio ativo trabalhado foi a cumarina, substdncia de origem natural resultante do metabolismo
secunddrio da erva doce. A molécula de cumarina apresenta em sua estrutura dois anéis benzénicos denominados
lactonas, sendo o nome conforme a [UPAC 2H-cromen-2-ona com férmula e massa molar C;H O, e 146,14 g mol
!, respectivamente (CZELUSNIAK, 2012). O dltimo principio ativo trabalhado foi a carvona de nome 2-metil-5-
(1-metiletenil)-2-ciclohexanona (IUPAC) de férmula molecular C, H,,O e massa molar 150,22 g mol™. E um
monoterpeno, liquido, aromitico e incolor verificando-se na estrutura a presenga de carbono quiral, carbonila cetonica
conjugada a uma liga¢do dupla em anel de seis membros. Carvona é um monoterpeno isolado de dleos essenciais,
muito utilizado como flavorizante em alimentos sendo encontrado na natureza suas duas formas enantioméricas. Seus
enantidémeros evidenciam a influéncia da quiralidade na percepgio olfativa, enquanto o enantidomero R possui odor de
horteld o S possui odor completamente diferente, cominho (CRUZ, 2014).

19H2104N

O trabalho com os principios ativos acima destacados foi possivel por meio da realizagio da atividade denominada
“Oficina de chis: o conhecimento popular sobre plantas medicinais”. Este foi um momento impar no desenvolvimento
do estigio e como técnicas de desenvolvimento do trabalho de campo, as aulas foram importantes para que os
estudantes entendessem o projeto e legitimassem o uso das plantas medicinais como um recurso didético possivel para
a aprendizagem da Quimica. Isto posto, descrevemos como foram estas tltimas dia a dia. No primeiro contato com as
turmas foi feita a apresentagdo do projeto “Da xicara ao Becker: plantas medicinais como recurso didético no ensino de
Quimica”. Os estudantes mostraram interesse pelo trabalho, pois a maioria jd tinha certo conhecimento prévio sobre
plantas medicinais e ansiavam por outras metodologias de ensino (RIBEIRO, ez a/,2012).

Ap6s esta “aula inaugural” foram ministradas mais duas aulas em cada turma e realizadas atividades referentes
aos conteidos de Quimica Orgéanica que o professor da turma estava trabalhando. Apresentamos aos estudantes os 4its
quimicos, material diddtico que consiste em um jogo de pecas com bolinhas de diferentes tamanhos e hastes flexiveis
que ¢é utilizado para formar cadeias e férmulas quimicas. Nessa aula os estudantes montaram virios compostos quimicos
(boldina, cumarina e carvona) para observarem as cadeias e as interagdes.

A “Oficina de Cha” foi realizada no dia 30/06/2015 e nela ocorreu a experimentagio de extragio do mentol da
horteld (Menta Piperita). As turmas foram conduzidas até o Laboratério de Quimica Geral onde puderam observar
este experimento. A extragdo do 6leo essencial de Menta foi feita pelo processo de destilagdo de arraste a vapor. No
laboratério, as folhas de Menta foram colocadas em um baldo de fundo redondo com 4dgua e levadas para a manta de
aquecimento. Quando a dgua foi aquecida iniciou-se a produgdo de vapor que arrastou o 6leo contido nas glindulas
das folhas da horteld. Os vapores condensados foram recuperados num recipiente. O dleo constitui a fase orginica e se
acumula na parte superior; na parte inferior se deposita a dgua. No éleo de Menta existem virios componentes como
a carvona, do grupo das cetonas, que juntamente com os alcoois, formam a fragio mais perfumada das esséncias. O
cineol ou mentol é o principal componente da Menza piperiza. E muito utilizado na medicina e em produtos de limpeza
(CINIGLIO, 1993). Os estudantes puderam observar a montagem de um destilador e observar todo o processo de
destilagdo por arraste a vapor, apés foi feita a apresentagio das demais plantas medicinais.

Ao realizarmos a “Oficina de Chés” trabalhamos a distingdo entre a preparagio do cha por infusio, decocgio e
maceragdo. A infusio consiste em colocar dgua fervida sobre a planta e tapar o recipiente para que nio se percam as
esséncias e deixar em repouso por cerca de 10 minutos. Esta técnica ¢ ideal para utilizar as partes mais delicadas da
planta, tais como folhas, flores e caules tenros. Os estudantes foram divididos em cinco grupos e cada um preparou uma
infusdo de erva doce (PinpinelaAnisium) observando a mudanca de cor e desprendimento do odor.
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Os estudantes seguiram o modo de preparagio da infusdo: colocaram as partes da planta a serem utilizadas num
recipiente que resistia a temperaturas elevadas e subitas. Derramaram a dgua fervente sobre a planta, até que a mesma
ficasse submersa. Seguidamente taparam o recipiente e deixaram repousar por 10 a 15 minutos para que os principios
ativos se desprendessem na dgua. Ao final deste periodo de tempo, passaram a infusdo por um filtro. Os estudantes
foram alertados sobre o tempo para o consumo e a importancia de preparagio das doses necessarias da infusio, que deve
ser feito em 24 horas sob pena de perder suas propriedades.

O modo de preparagdo do chi por decocgio foi realizado como o Falso Boldo (Coleusbarbatus). O método de
preparagdo por decocgdo consiste em colocar a planta num recipiente juntamente com aproximadamente 15 ml de
dgua e deixar ferver durante 15 minutos em fogo baixo. Apés isto se deve deixar repousar durante 15minutos e filtrar.
Este método ¢ indicado para preparar chds das partes mais duras da planta, tais como a raiz, a casca e as sementes.
Estes, devido a sua dureza necessitam manter-se em ebuli¢do para liberar os principios ativos. Este método tem o
inconveniente de algumas vitaminas como a C, serem decompostas durante o processo. Neste experimento os estudantes
observaram o desprendimento dos principios quimicos através do tingimento da dgua.

Na preparagio do chd por maceragio utilizamos a planta Boldo Chinés (Poemusboldus). Cada grupo de estudantes
recebeu um ramo de boldo e fez a maceragio observando o desprendimento dos principios quimicos ao colocd-lo na dgua
fria. Este método consiste em macerar a planta e imergir em dgua fria durante 10 a 25 minutos para o liquido adquirir as
propriedades da planta. Pode-se auxiliar e acelerar este processo friccionando a planta. Quanto mais triturada ela estiver,
melhor serd o aproveitamento dos seus principios ativos. A macerac¢do pode ser preparada com dgua, dlcool ou azeite. Se
a maceragio for feita utilizando dgua, ndo deve ficar armazenada por muito tempo para nio comegar a fermentar, nem
dar origem ao aparecimento de fungos. A maceragio ¢ indicada para plantas cujos principios ativos sejam facilmente
destruidos pelo calor ou muito ricas em taninos (substincias de sabor muito amargo). Indica-se o uso de plantas moles
(folhas, flores e caules tenros) para as quais bastam 12 minutos de repouso; quando se trata de partes duras (sementes,
raizes e cascas) deverd permanecer mais tempo, mas sem ultrapassar 24 horas. O liquido deve ser filtrado em um coador
e pode ser aquecido suavemente antes da ingestdo. Pode ser conservado na geladeira e se a maceragio foi realizada com
dlcool ou azeite, pode ser conservada por até um més.

Apés a preparagio dos diferentes tipos de chds os estudantes expuseram suas as ddvidas e passamos para a
segunda parte da oficina. Neste segundo momento eles testaram seus sentidos, procurando reconhecer algumas plantas
pelo cheiro. Dentre elas estavam o orégano (Origanumwulgare) que foi por eles definido como cheiro de pizza; a hortela
(Menta piperita) que foi rapidamente identificada por seu cheiro peculiar e o eucalipto (Eucaliptuscitriodora) planta
que os estudantes tiveram mais dificuldade para reconhecer devido ao cheiro relacionado com frequéncia & marca
“VickVaporub”. Este experimento permitiu abordar a questdo do risco de se confundir algumas plantas. Nesse aspecto
mostramos como a citronela (Cymbopogonwinterianus) planta utilizada para preparar repelentes é muito parecida com
o capim limao (Cymbopogoncitratus) planta utilizada para a confecgio de chds. A primeira se for ingerida, produz efeito
téxico no organismo.

Na fase final da oficina preparamos cataplasma e unguento com a erva baleeira (Cordia verbendcea) misturada
com gordura de coco (Cocos nucifera). Cataplasma é o processo de aplicagio de calor umido em locais inflamados e
doloridos fazendo com que os principios ativos das plantas penetrem na pele, estimulando os tecidos. Sua preparagio
pode ser a de aquecimento de uma planta e colocagio sobre a parte inflamada. E mais utilizada em locais de dificil acesso
de medicagio.

Outro experimento realizado com os estudantes foi a inalagdo de vapores de Menta. A inalagdo possui a fungio
de suavizar a inflamagio e a irritagdo das mucosas respiratérias e estimular a liberagio de catarros acumulados nos
brénquios. A maneira de preparar consiste em colocar a dgua fervente sobre a planta em um recipiente e tapar a cabeca
com uma toalha a fim de concentrar os vapores. Finalizando os experimentos com plantas medicinais os estudantes
aprenderam a retirar tintura do Urucum (BixaOrellana) e da penicilina (Espeletiaschultzii). A tintura é feita a partir da
maceragio das ervas em um pildo. Posteriormente coloca-se dlcool em um recipiente de vidro, que dever ser mantido
techado por 24 horas; depois desse tempo o liquido é coado, utilizando-se um pano limpo. A indicagdo de uso é para

problemas de pele.

Como proposta de finalizagio dos procedimentos metodolégicos serd elaborado um questiondrio no qual os
estudantes deverdo responder questdes relacionadas a aprendizagem dos contetidos de quimica a partir da metodologia
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acima explicitada. Este questiondrio serd o instrumento principal de coleta e analise dos dados para a composi¢do de um
artigo final, requisito para a finaliza¢do da disciplina de Estagio Supervisionado IV.

RESULTADOS E DISCUSSOES PARCIAIS

Nos dias atuais a realidade dos adolescentes brasileiros é diferente daquela de 10 anos atrds. O adolescente de hoje
possuem necessidade de estar no convivio de seus colegas e de interagir com as midias sociais. Dentre elas destacamos o
Fucebook e o WhatsApp. Tais redes de interagio social acabam estabelecendo uma lacuna entre o professor, os estudantes
e consequentemente, a aprendizagem. (LEAL, 2010).

Outro fator que deve ser considerado é a necessidade que muitos jovens tém de trabalhar para ajudar contribuir
com o sustento de suas familias; estes fatores, dentre outros, quando associados, contribuem para que os adolescentes
abandonem os estudos, ou tenham dificuldade de se apropriar de conhecimentos das disciplinas, em tese, mais dificeis
como no caso a quimica.

Assim sendo, a proposta de aplicagdo do projeto “Da xicara ao Becker: plantas medicinais como recurso didético
no ensino de Quimica” contribuiu para a compreensio de que é possivel aplicar uma metodologia diferenciada para
ensinar conteddos da disciplina de Quimica, além de ser uma oportunidade para recuperar uma tradigio, despertando
lembrangas adormecidas, e razoes afetivas para a preparagio e consumo dessa bebida.

Contudo o que deve ser enfatizado é o contexto escolar, no qual as plantas medicinais emergem como um recurso
didético para o ensino de Quimica, pois demonstram um potencial de conteddos (isomeria, quiralidade, férmulas e
nomenclaturas) a ser desenvolvido nesta disciplina. Assim, percebemos que a intervengdo foi importante para os alunos,
pois estes se apropriaram dos contetidos (as interagdes quimicas) que foram desenvolvidos a partir de situagdes concretas
e que para eles possufam significado, mostrando que a distincia entre uma xicara e o Becker ¢ ténue, pois a produgio
cientifica emerge da demanda social.
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Area Temitica: Ensino e Aprendizagem (EAP).

Resumo: O presente trabalho destaca o movimento CTS e sua importancia na realizagio de um curriculo de ciéncias
que utilize temas s6cio-cientificos. Este tipo de abordagem visa o desenvolvimento de habilidades e competéncias
nos estudantes, estimulando o pensamento critico e a tomada de decisdes. A utilizagio da temitica “esporte” sob uma
perspectiva CTS proporciona relagdes entre os conhecimentos cientificos e tecnolégicos com temas sociais, podendo
trabalhar assuntos como: eventos esportivos; modalidades esportivas; qualidade de vida; avangos tecnoldgicos e o papel
da ciéncia. Esses assuntos foram trabalhados com alunos da terceira série do ensino médio, de uma escola estadual da
cidade de Santa Maria-RS, sendo realizados levantamentos e discussdes sobre os avangos cientificos e tecnolégicos nos
esportes. A partir desta contextualizagio, foi possivel trabalhar os conteddos de Quimica Orgénica através do estudo dos
materiais e substincias utilizados no ambito esportivo.

INTRODUCAO

Historicamente o movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) obteve um grande destaque a partir das
décadas de 1960 e 1970, devido aos agravamentos dos problemas ambientais que emergiram logo apds a Segunda
Guerra Mundial. Muitas discussoes foram levantadas a respeito da natureza do conhecimento cientifico e questdes éticas
e sociais referentes a qualidade de vida de uma sociedade em desenvolvimento tecnolégico (SANTOS e MORTIMER,
2002; SANTOS, 2007).

Os impactos ambientais e sociais referentes aos avangos cientificos e tecnolégicos foram questionados nas seguintes
obras publicadas em 1962: “A estrutura das Revolugdes Cientificas”, do fisico e filésofo Thomas Kuhn e “Silent Spring”,
escrita pela bidloga Raquel Carsons. Na primeira obra, Kuhn promove reflexdes acerca da natureza da ciéncia normal
e da necessidade de revolugdes cientificas. Na segunda obra, traduzida como Primavera Silenciosa, a biéloga relatou
os perigos da utilizagdo do inseticida Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT) para o controle de pragas na agricultura
e na prote¢do contra insetos, que ocasionou sérios problemas ao meio ambiente. Além disso, a escritora questionou a
excessiva conflanga da populagdo no crescente avango tecnolégico da época.

Em 1985, Motoyama salienta alguns eventos importantes para a evolugio cientifica e tecnolégica no Brasil
durante a década de 60, tais como: a fundagio da Universidade de Brasilia (1961), a consolidagio da Fundagio de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sio Paulo (FAPESP) no ano de 1962 e a criagio do Fundo de Desenvolvimento
Técnico-Cientifico (FUNTEC). Para o autor, outro importante acontecimento foi a criagio do Conselho Nacional de
Pesquisa (CNPq) em 1951, uma aspira¢io da comunidade cientifica que voltou suas pesquisas na drea da Fisica Nuclear,
devido a explosdo da bomba atomica ocorrida durante a Segunda Guerra Mundial.

A partir de 1970, muitas discussdes a respeito das relagdes existentes entre a ciéncia, tecnologia e sociedade foram
realizadas com o incentivo de 6rgdos financiadores de pesquisas para esta drea, surgiram proposigdes para a elaboragio
de novos curriculos no ensino de ciéncias, com o intuito de incorporar contetidos de CTS (SANTOS, 2007).

TEMAS CTS NO CURRIicULO DE CIENCIAS

O principal objetivo para a inser¢do de temas CTS no curriculo de Ciéncias é a efetiva inter-relagdo entre os
conhecimentos cientificos e tecnolégicos, que permite ao aluno desenvolver habilidades, conhecimentos e valores para a

1 Programa de P6s-Graduagio em Educagio em Ciéncias: Quimica da Vida e Sadde, Centro de Ciéncias Naturais e Exatas,
Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS. thaisufsm@gmail.com.

2 Departamento de Quimica, Centro de Ciéncias Naturais e Exatas, Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, RS.
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formagio de cidaddos criticos através da tomada de decisdes sobre questdes priticas (SANTOS, 2007). A mera utilizagio
de exemplos referentes as situagdes do cotidiano ndo constitui uma abordagem CT'S, pois ndo implica em discussdes que
levam em consideragio as questoes economicas, sociais, ambientais e éticas da sociedade, e sim, apenas associagdes com
os conteudos cientificos trabalhados em sala de aula.

A contextualizagio do curriculo através da utilizagdo de temas sociocientificos, pode ser realizada visando os
seguintes objetivos descritos por SANTOS (2007): 1) desenvolver atitudes e valores diante de questdes sociais relativas
a ciéncia e 4 tecnologia; 2) auxiliar na aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos relativos a natureza da ciéncia;
3) encorajar os alunos a relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias com problemas do cotidiano. Tais objetivos
vdo ao encontro das competéncias e habilidades descritas nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio

(PCNEM).

No entanto, ¢ importante enfatizar alguns fatores que acabam por distanciar os objetivos descritos anteriormente
para a realizagdo de um curriculo com enfoque CTS, como: a rigidez dos conteddos programdticos com o intuito
de seguir as exigéncias de provas de selegio para o ingresso no ensino superior; a formagio disciplinar dos docentes
atrelada a falta de cursos de formagio continuada na drea CTS; falta de comunicagio entre os professores das diferentes
disciplinas, ndo havendo um tempo necessirio para o planejamento de aulas que contemplem os temas cientificos e
tecnoldgicos; carga horaria reduzida para a realizagdo de discussoes e reflexdes sobre temas sociais; existéncia de livros
didaticos descontextualizados com a realidade dos estudantes.

Consideramos alguns aspectos fundamentais para o desenvolvimento de um curriculo com énfase em temas
cientificos, tecnolégicos e sociais. O primeiro deles estd relacionado a questdes referentes a natureza da ciéncia que
poderiam ser abordadas nos curriculos CTS, como destacam Santos e Mortimer (2002) tendo como embasamento

teérico Rosenthal (1989):

- Natureza filoséfica: considerar aspectos éticos do trabalho cientifico e o impacto das descobertas cientificas sobre
a sociedade;

- Natureza socioldgica: discussdes sobre as influéncias da ciéncia e tecnologia na sociedade e dessa tltima sobre o
progresso cientifico e tecnolégico; limitagdes da ciéncia e tecnologia para a resolug¢io de problemas sociais;

- Natureza histérica: discutir a influéncia da atividade cientifica e tecnoldgica na histéria da humanidade, além das
contribui¢ées de eventos histéricos para o crescimento da ciéncia e tecnologia;

- Natureza politica: interagdes da ciéncia e tecnologia com o sistema publico, tomada de decisio e conhecimento
das politicas globais e defesa nacional;

- Natureza econoémica: contribuigcdes da ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento econémico e industrial;
consumismo e emprego;

- Natureza humanistica: aspectos estéticos, criativos e culturais da atividade cientifica, os efeitos do desenvolvimento
cientifico sobre as artes e a literatura.

Outro aspecto a ser considerado em um curriculo CTS ¢ a intima relagio da ciéncia com a tecnologia, como ficou
evidente nos aspectos relativos a natureza da ciéncia descritos acima. Os novos conhecimentos cientificos implicam no
desenvolvimento da tecnologia, estando ambas indissociadas. Para Cachapuz et al. (2011)

A interdependéncia da ciéncia ¢ da tecnologia continua crescendo devido 4 sua incorporagio nas
atividades industriais e produtivas, e isso torna hoje dificil, e a0 mesmo tempo, desinteressante classificar
um trabalho como puramente cientifico ou puramente tecnolégico (p. 41).

O ultimo aspecto a ser destacado ¢ a importincia de se trabalhar a ciéncia e a tecnologia a partir de temas que
possuam grande relevincia social, mostrando ao aluno o papel significativo do mesmo na sociedade. Alguns critérios sio
importantes no momento da sele¢do de um tema social para o curriculo: deve-se observar se existem convergéncias de
opinides com rela¢io ao tema; ser um tema amplo, ndo estando restrito somente a uma localidade; estar relacionado com
avivéncia dos estudantes; que permita relagbes entre a ciéncia e a tecnologia; e propicie discussdes a respeito de questoes
éticas, politicas, econdmicas, ambientais, entre outras.
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PERSPECTIVA CTS NO ESTUDO DA TEMATICA “ESPORTE”’

A abordagem temaitica escolhida para o desenvolvimento deste trabalho tem a inten¢io de proporcionar uma
efetiva relagdo entre os conhecimentos cientificos e tecnolégicos com temas sociais presentes no cotidiano dos alunos,
despertando assim, a curiosidade dos mesmos em aprender a Quimica presente no tema. Nesse sentido, a tematica
« » . . ~ . ~ . . . .
esporte” permite a realiza¢io de discussbes de temas atuais e sociais sob uma perspectiva CT'S, como podemos observar

na Figura 1.

Figura 1 - A temitica “esporte” sob uma perspectiva CTS

Eventos
asportivos

Papelda Muodalidades
cléncia esportlvas

Tematica
“esporte”

Avancgos Qualidade
tecnologicos de vida

Fonte: dos autores.

A Figura 1 propde cinco assuntos que podem ser trabalhados a partir da tematica “esporte”, sendo desenvolvidos
a partir de uma perspectiva CTS. Com relagio aos “eventos esportivos”, dos quais podemos evidenciar os eventos de
grande destaque mundial como a Copa do Mundo e as Olimpiadas, destacamos os tépicos que podem ser trabalhados,
como: andlise da conduta ética e antiética dos atletas nas competi¢des, bem como a proposi¢do de alternativas para
evitar as atitudes inadequadas nos esportes; refletir a respeito dos casos de doping ocorridos e discutir a respeito do fair-
play, ou seja, a ética no meio esportivo; discutir sobre as causas de atitudes antiéticas no esporte, que podem ocasionar
violéncia; assim como debater as questdes econdmicas e politicas que estdo por tras das decisdes dos paises que sediam
os eventos mundiais.

A partir das diferentes “modalidades esportivas” existentes, podem ser estudados os tipos de treinamentos que
cada uma delas exige, bem como as substincias mais frequentemente utilizadas por cada modalidade, as quais conferem
efeitos desejados e, por vezes colaterais aos atletas. Outro assunto muito importante ao trabalharmos a temdtica “esporte”
¢ a “qualidade de vida”, pois pode- se estudar a bioenergética do nosso organismo, as reagdes que ocorrem no corpo
humano durante a prética esportiva, a importincia de realizar uma alimentagdo balanceada para manter uma boa satde,
assim como analisar as diferentes atividades fisicas a partir do objetivo almejado por cada pessoa.

Também é possivel realizar uma abordagem histérica com relagio aos “avangos tecnoldgicos” e cientificos
relacionados aos materiais e vestimentas esportivos, associados a utilizagdo da nanotecnologia nos esportes. Realizar
questionamentos sobre a influéncia da tecnologia e nanotecnologia no desempenho dos atletas, assim como analisar os
métodos analiticos avangados existentes para a detec¢do de substincias proibidas nos esportes. Por fim, ¢ de extrema
importéncia discutir a respeito do “papel da ciéncia”, sendo que os avangos que ocorrem nos esportes surgem a partir da
realizagdo de pesquisas cientificas.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido com trés turmas da terceira série do ensino médio de uma escola estadual
da cidade de Santa Maria, RS. Os sujeitos participantes desta pesquisa foram 65 estudantes, distribuidos em 15 grupos,
como apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1 - Distribui¢ao dos sujeitos da pesquisa em grupos

Turma 1 (T-1) Turma 2 (T-2) Turma 3 (T-3)
Grupo Componentes Grupo Componentes Grupo Componentes
1 5,12,13,21,25 6 36,39, 41,45 11 51,56, 65
2 1,4,6,8,16,20 7 26,28,30,34 12 48,54, 60, 61
3 3,7,15,22,24 8 27,31,43,29 13 47,53,55, 64
4 9,10,14,18 9 32,35,38,44 14 49,58,62,63
5 2,11,17,19,23 10 33,37,40,42, 46 15 50,52,57,59

Fonte: dos autores.

A atividade realizada teve por objetivo promover levantamentos e discussdes sobre os avancos cientificos
e tecnoldgicos nos esportes. Inicialmente os alunos assistiram a videos referentes a tecnologia e nanotecnologia e
receberam noticias sobre os avancos dos materiais utilizados nos esportes, para posteriormente, trabalhar com a quimica
dos materiais esportivos, sendo desenvolvidos os conteddos da Quimica Orgénica, como classificagdo dos carbonos e das
cadeias carbonicas, fungdes organicas e Quimica descritiva. Desta forma, foi realizado o seguinte questionamento aos
estudantes: A tecnologia estd presente na maioria das modalidades esportivas. Em tal circunstincia: onde se encontra o limite
entre o justo e o injusto?”.

Dentro deste contexto, os alunos subdividiram-se em grupos e receberam noticias diferentes relacionadas ao
esporte, para responder as seguintes perguntas:

1) Partindo das noticias trabalhadas em sala de aula, qual o seu ponto de vista a respeito da tecnologia e
nanotecnologia no esporte?

2) Vocé acredita que os materiais esportivos que possuem alta tecnologia permitem ao atleta alcangar mais
facilmente os recordes mundiais?

Apés este momento, os grupos apresentaram aos colegas a noticia recebida e expuseram a sua opinido com relagio
as perguntas respondidas. Para a realizagio desta atividade foram necessédrias duas horas/aula de 45 minutos cada.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O primeiro questionamento realizado aos grupos foi: “Partindo das noticias trabalhadas em sala de aula, qual
o seu ponto de vista a respeito da tecnologia e nanotecnologia no esporte?”. Algumas respostas estio apresentadas no

Quadro 2:

Quadro 2 - Transcrigbes das respostas apresentadas ao primeiro questionamento

Transcrigbes das respostas apresentadas pelos grupos
Grupo 2 “A respeito da tecnologia e nanotecnologia, quando esta é aplicada a todos, se reverte em beneficios
expressivos ao esporte. Porém, quando usada individualmente pode acabar se transformando num modo
(T-1) de favorecer uns em detrimento dos outros, assim como as drogas.”
“O incremento da nanotecnologia e tecnologia nos esportes facilita o trabalho dos drbitros e deixa mais
Grupo 8 precisa as marcagdes, melhora o rendimento dos atletas e principalmente facilita o trabalho de todos.
(T-2) Marcagdes precisas no volei, futebol, entre outros. Até roupas de natacio, para melhorar o rendimento
dos esportistas.”
Grupo 13 “Bom, porque ajuda a ter um maior rendimento no esporte praticado.Tanto o carbono quanto a
nanotecnologia estdo lado a lado na contribuigio para a evolugio do esporte e seus praticantes, apesar de
(T-3) ter um maior custo.”

Fonte: dos autores.

Com relagdo as respostas apresentadas no Quadro 2, percebe-se que todos os grupos relataram os beneficios
de se utilizar a tecnologia e nanotecnologia nos esportes, relembrando inclusive a situagio ocorrida durante uma das
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edigoes da Copa do Mundo, em que um gol foi anulado injustamente pelo juiz, gol este decisivo na competigdo. Os
estudantes comentaram que se houvesse o auxilio da tecnologia, tais como “chips” colocados dentro da bola de futebol,
os erros poderiam ser evitados. O Grupo 2 se posicionou a favor da tecnologia desde que utilizada por todos, fazendo
uma comparagio com as drogas, ou seja, as substancias proibidas nos esportes, utilizadas com o objetivo de alcangar um
melhor desempenho esportivo.

A segunda questdo realizada teve por objetivo questionar os alunos com relagdo ao uso da tecnologia e
nanotecnologia nos esportes e os seus possiveis beneficios ou prejuizos durante a competigdo, através da seguinte
pergunta: “Vocé acredita que os materiais esportivos que possuem alta tecnologia permitem ao atleta alcangar mais
facilmente os recordes mundiais? Comente a respeito. Algumas respostas apresentadas pelos grupos foram (Quadro 3):

Quadro 3 - Transcrigbes das respostas apresentadas ao segundo questionamento

Transcri¢bes das respostas apresentadas pelos grupos

Grupo 2 “Nao necessariamente, pois no caso de Pistorius, por exemplo, mesmo com o uso de tecnologia avangada
nio tornou-o capaz de competir em igualdade de condi¢des com os outros competidores. Mas, com

(T-1) relagio aos maids, por exemplo, é natural que ajude pois maximiza o desempenho dos atletas.”

Grupo 10 “Nao, porque o esfor¢o no esporte nao depende s6 da nanotecnologia, mas sim de quem o pratica. Se

(T-2) praticar com vontade e dedicagdo podera alcangar recordes mundiais, porém haverd mais esfor¢o do

corpo humano e pouco da nanotecnologia.”

“Em alguns casos sim, por exemplo, antigamente na natagdo néo tinha roupas tio avan¢adas que facilitam
Grupo 14 | © nado, ou mecanismos instalados dentro das bolas de futebol onde podem medir precisamente dados de

um chute, como: impacto e velocidade; e até mesmo por precisio, onde um jogador poderia ter feito seu
(T-3) gol que bateria um recorde, fosse anulado por erro do juiz, o que néo aconteceria com a nanotecnologia
instalada na bola.”

Fonte: dos autores.

Este segundo questionamento promoveu levantamentos e discussdes entre os grupos, pois os mesmos apresentaram
opinides divergentes. O Grupo 2 relatou o caso de Oscar Pistorius, atleta que compete na modalidade paraolimpica de
atletismo, apresentando abaixo dos joelhos préteses de fibras de carbono. Pistorius no ano de 2008 foi autorizado a
participar dos Jogos Olimpicos, devido a seu bom desempenho em competicoes.

Houve um grande debate a respeito deste caso, pois alguns alunos manifestaram-se contra a permissio de um
atleta paraolimpico competir dentre os olimpicos, relatando que a prétese poderia conferir uma maior durabilidade,
leveza, flexibilidade e impulso ao atleta, obtendo assim, vantagem perante os demais competidores, assim como relatado
pelo Estudante 28: “Ele (Pistorius) nio ird ter caimbras nas pernas como um atleta normal poderd ter, ele terd uma impulsio
maior, e o esforco fisico é menor. E injusto ele estar competindo com atletas olimpicos”. No entanto, hd estudantes que acreditam
que o atleta paraolimpico ndo terd vantagens em relagdo aos demais, pois além das suas restricbes de movimentos,
a prétese utilizada na competi¢io deve apresentar especificagdes que conferem uma igualdade de condigdes entre os
atletas.

O grupo 14 destacou os avangos ocorridos na natagdo com a evolugio de seus trajes, em que antigamente nio
tinhamos esses materiais tecnoldgicos, sendo confeccionados atualmente os “supermaios”, através da utilizagdo de
materiais leves e que possuem um menor atrito com a dgua. Percebemos que o grupo 10 apresentou uma opinido
contraria aos demais, ressaltando que dependerd do esforgo do atleta e ndo da tecnologia utilizada. Desta forma, através
deste momento de reflexdes, debates e discussoes a respeito da tecnologia e nanotecnologia no esporte, os sujeitos desta
pesquisa puderam manifestar as suas opinides e conhecimentos sobre o assunto, bem como aprender com os demais
colegas com relagio a existéncia de materiais utilizados nos esportes. Ramos e Moraes (2010) destacam a importancia
do didlogo em sala de aula

[...] principalmente como forma de manifestagio das diferentes compreensdes dos sujeitos participantes,
base para novas significacdes e aprendizagens. E com diferentes significados que cada um dos
participantes do didlogo estabelece negociagbes no sentido da aceitagdo consciente do discurso do outro,
o0 que requer a reconstrugio do préprio discurso. Nesse caso o professor, como detentor de um discurso
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quimico e cientifico mais complexo, contribui e enriquece o didlogo em busca dessa maior diversificagio

(2010, p. 315).

Ao final desta atividade realizou-se uma problematizagio com relagio a ética esportiva, a dopagem e a composi¢io
quimica dos materiais tecnolégicos, assuntos estes que foram abordados detalhadamente em intervengdes posteriores.

CONSIDERA(;6ES FINAIS

A inser¢do de temas CTS no curriculo de ciéncias permite a realizagio de inter-relagdes entre os conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos aplicados a nossa sociedade. Este tipo de abordagem permite que o estudante desenvolva
habilidades, conhecimentos e valores para a formagio de cidadios criticos através da tomada de decisdes sobre questoes
préticas. Para que haja a contextualiza¢io em um curriculo voltado para a abordagem de assuntos sécio-cientificos é
necessdrio a utilizagdo de um tema amplo, de interesse dos estudantes e que permite discussdes e debates a respeito do
mesmo.

Sendo assim, a temdtica “esporte” abordada neste trabalho permitiu a realiza¢do de um trabalho sob uma perspectiva
CTS, contemplando os cinco assuntos propostos: eventos esportivos; modalidades esportivas; qualidade de vida; avangos
cientificos; e papel da ciéncia; bem como a realizagdo de discussdes e debates a respeito das questdes histéricas, éticas e
politicas vigentes. Desta forma, o estudo dos conhecimentos cientificos de Quimica da terceira série do ensino médio foi
favorecido devido 2 utiliza¢io da temadtica “esporte” sob a perspectiva CTS, sendo analisada a composi¢io quimica dos
materiais e vestimentas esportivos, além do estudo das estruturas quimicas das substincias proibidas nos esportes.
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Resumo: O presente trabalho ¢ um relato experiéncia do estdgio pensado aos anos finais do ensino fundamental,
apresentado no ano de 2015,n0 Curso de Quimica Licenciatura, na Universidade Federal da Fronteira Sul — campus
Realeza. O estdgio foi realizado através de uma oficina de ensino, intitulada: “Consumo de Alimentos Industrializados
e os Prejuizos ao Corpo Humano”. Este ¢ um tema que abrange o cotidiano dos alunos e relaciona-se com conceitos de
relevante importincia a nossa formagio social. A oficina foi aplicada em nossa sala de aula para que os colegas apontassem
suas contribui¢des. O planejamento contou com atividades variadas, tanto no coletivo como no individual, priorizando
os conhecimentos dos alunos, na constru¢do de uma aprendizagem significativa. O Estdgio Curricular Supervisionado I
possibilitou a troca de conhecimentos entre virios campos de ensino como uma experiéncia socializada, buscando uma
nova forma de compreender o ensino - aprendizagem e a fungdo de ser educador.

INTRODUGAO

Este relato apresenta uma reflexio acerca do processo de Estdgio Curricular Supervisionado I, ministrada no
Curso de Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal da Fronteira Sul — campus Realeza.

A primeira proposta desse estdgio era a confecgio de um projeto baseado em uma temdtica na qual trabalhariamos
um trimestre letivo com os alunos do ensino fundamental, em uma turma previamente definida. No entanto, por diversos
fatores, dentre eles a greve dos professores da rede estadual, ndo conseguimos realizar o estigio na forma como haviamos
planejado, pois o tempo seria insuficiente. Desse modo, optamos por adaptar a proposta na forma de uma oficina de
ensino com uma carga hordria de 8 horas, sendo que sua realiza¢do poderia ocorrer em outros ambientes de ensino, além
da escola.

A realizagdo do estdgio aconteceria de modo individual, como tivemos a mudanga na proposta fizemos a jungio
de duas propostas de ensino, elaborando o trabalho em duplas. Assim, a oficina associou os temas, a “Quimica do pao”
e “Alimentos industrializados” o que resultou na temitica “O consumo de alimentos Industrializados e os prejuizos ao
corpo humano”.

Com a unido das temiticas, conseguimos abranger na oficina conteidos e conceitos importantes ao cotidiano
dos alunos. Proporcionamos um estudo variado, elencando os alimentos mais consumidos pelos adolescentes como
salgadinho, chocolate, refrigerante, biscoitos recheados, sanduiches, dentre outros. Propomos uma andlise das informagdes
que as embalagens desses alimentos trazem, enfocando a tabela nutricional, a quantidade de cada substincia e os
ingredientes envolvidos, além dos maleficios que eles podem causar ao nosso organismo, se ingeridos em excesso, como
as doengas de hipertensio, diabetes, colesterol e a doenga celiaca(intolerincia ao gliten).

Além disso, as atividades contemplaram a andlise de imagens e rétulos, pesagem da quantidade de agucar e
sédio presentes nesses alimentos, rodas de conversa e narrativas, que possibilitaram momentos de aprendizagem tanto
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coletiva como individual no decorrer do trabalho, elencando informagoes necessirias ao entendimento da temdtica. No
decorrer desse relato explanaremos como foi pensada e desenvolvida essa oficina de ensino.

CONTEXTUALIZAQAO DO CAMPO DE ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

Durante todas as fases da vida académica estudamos e dialogamos sobre vérios aspectos que regem uma instituigio
escolar, trabalhando desde o aluno, até as préprias caracteristicas da escola. Essas informagdes sio necessirias e
importantes para nossa atuagio nos ambientes escolares, se tornando-se um suporte para essa atuagio.Como comentado
por Duarte:

De pouco ou nada servird mantermos a formagio de professores nas universidades, se o contetdo
dessa formagdo for macicamente reduzido ao exercicio de uma reflexdo sobre os saberes profissionais,
de cardter tdcito, pessoal, particularizado,subjetivo, etc. De pouco ou nada adiantard defendermos a
necessidade de os formadores de professores serem pesquisadores em educagio, se as pesquisas em
educagio se renderem ao “recuo da teoria” (2003, p. 620).

Seguindo a linha de pensamento de Duarte (2003), as reflexdes tedricas realizadas nas universidades sio
conhecimentos de grande valia, que constroem ou auxiliam na constru¢ioda identidade cultural e social do licenciando.
Isso significa que a busca pelo conhecimento prético, assim como a atitude de confrontar esses saberes precisam e devem
acontecer. A regéncia é o momento em que ocorre a articulagdodos conhecimentos, ou seja, os futuros docentes refletem
na prética os saberes e sua identidade como professores, é o momento de analisar também a escola em suas diversas
formas e aspectos e caracterizar as nossas reflexdes sobre o ensino.

Visando a reflexdo dos saberes construidos na universidade, o Estdgio Curricular Supervisionado I procurou
estabelecer um vinculo entre escola e Universidade, aproximando duas institui¢des com valores sociais e culturais
diferentes, mas com um objetivo em comum, a formagio e construgio social do individuo.

Uma ideia que vem ganhando forga é de que a escola nio ¢ simplesmente um local de recepgio e acolhimento
dos alunos provenientes da universidade ou um espago de exercicio profissional, mas um nucleo central do processo de
formagio de professores (PACHECO & FLORES, 2000, p. 152). Considerar a escola como uma institui¢io de formagio,
onde acontecerd o desenvolver das aprendizagens articuladas na universidade, contribui com as agdes pedagdgicas tanto
da escola como também de nossa prépria formagio.

E necessario entender o estigio ndo como algo simplesmente de preparagio profissional e sim como a busca de
uma reflexdo, onde o académico terd a chance de demonstrar tudo aquilo que aprendeu durante o curso e analisar seu
papel de professor, visualizando o desenvolvimento de suas metodologias.

Com essa perspectiva, iniciamos a proposta do estigio de regéncia no ensino de ciéncias. A primeira proposta era
a preparagio de aulas a partir de temiticas, no periodo letivo de um trimestre, este seria realizado na Escola Estadual
Jorge de Lima, localizado em Salto do Lontra-PR. Realizamos duas visitas a escola, onde fomos recepcionadas pelas
pedagogas e pelo diretor que nos explicaram aspectos sobre as turmas e professores dessa area, bem como as propostas
de ensino da escola. Quando apresentamos que as aulas se baseariam nas temadticas, a proposta nio foi bem aceita, pois
a escola ndo trabalha com esse tipo de proposta pedagdgica, mas poderia ser adaptada conforme a necessidade e com o
auxilio da equipe pedagdgica.

Muitas escolas ainda tém uma visdo tradicionalista de ensino, que nio pode ser alterada, pois, na visio destas,
poderia interromper ou prejudicar a aprendizagem dos alunos. Dessa maneira, as aulas se baseiam exclusivamente no
uso dos livros didéticos, ndo questionamos seu uso, pelo contrério, o livio ¢ uma importante ferramenta de ensino e
necessirio ao apoio dos alunos, mas as aulas podem ir além disso, como por exemplo,aprendizagens mais dinimicas e
coletivas, onde professor e aluno participem igualmente da troca de informagdes.

O projeto estava sendo organizado de modo a adequar-se 4 proposta de ensino da escola, porém a noticia de que
as escolas da rede estadual de ensino entrariam em greve por tempo indeterminado, interrompeu o planejamento. Por
esse motivo, os professores de estdgio da universidade e a coordenagio do estigio da UFFS, decidiram que seria melhor
ao invés de um estdgio de regéncia mais prolongado, a adaptagio do projeto para uma oficina de ensino, juntando dois
projetos elaborados para esse trabalho, de modo que a oficina fosse realizada em duplas, entrelagando as temiticas que ja
estavam sendo estudadas.

ENSINO E APRENDIZAGEM
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Nesse sentido, propomos a jung¢do de duas propostas ja bem encaminhadas, estas que ja haviam sido realizadas
no estigio de quimica para o ensino médio, e estavam sendo adaptadas ao ensino de ciéncias, a “Quimica do pao” e
“Alimentos industrializados” que, posteriormente, resultou no tema “O consumo de alimentos Industrializados e os
prejuizos ao corpo humano”.

Como as escolas continuavam em greve por tempo indeterminado, a proposta nido poderia ser apresentada
nas escolas e, desse modo, pensou-se que a oficina fosse apresentada a nossa prépria sala de aula, aos nossos colegas
licenciandos, de modo que eles pudessem contribuir em adapta¢des e melhorias no caso de, no futuro, utilizarmos a
oficina nos ambientes escolares.

Essas mudangas na adaptagio do projeto de forma alguma foram vistas como problemas tanto por nés licenciandos
como pelos professores da disciplina, pois o momento de atuagdo em sala de aula apresenta-se dessa forma, superar
desafios e estar preparados para possiveis contrapontos que possam ocorrer. E como jd estamos no processo de conclusio
de curso, de forma alguma o impedimento de ir até as escolas nos prejudicou, visto que esse seria o quarto estigio
realizado por nés com intervengdes no ambiente escolar.

ANALISE DAS EXPERIENCIAS VIVIDAS AO LONGO DO ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO |

A proposta inicial do estdgio curricular supervisionado I foi produzir um projeto de ensino baseado em tematicas,
sendo essa mesma proposta utilizada no estdgio II para o ensino de quimica, que ja foi realizado anteriormente. Muitos
colegas optaram por utilizar a mesma temdtica no estdgio em ciéncias, pelo fato de que é possivel adaptar as ideias a
qualquer ano do ensino,adaptando as aulas e atividades conforme o contetdo.

Trabalhar com temadticas nos possibilita ir além do ensino tradicional, que prioriza os contetidos e uso dos livros
didaticos, desafiando-nos a criar novos caminhos para a constru¢do do conhecimento, ou seja, a partir da abordagem
da temadtica para que dela se extraiam os contetidos necessirios ao conhecimento da mesma. Isso se torna possivel
num processo de construgdo gradativa do conhecimento, processo este inacabado, dindmico, que costuramos juntos,
professores e alunos (GALIAZZI, 2003, p.159). Trabalhar com as oficinas de ensino possibilita que o aluno faga relagoes
dos contetddos abordados com seu cotidiano, buscando analogias com questdes que vao além de uma sala de aula.

O projeto de estdgio que tinha como tema “Alimentacdo sauddvel: paes de trigo e sua importincia nutricional”
proporcionaria um outro olhar sobre esse alimento que estd presente na refeicoes da maioria das pessoas. Os alunos
teriam a possibilidade de pesquisar e entender melhor as propriedades fisico-quimicas e as reagées que ocorrem em todo
o processo da panificagdo, os ingredientes que sdo utilizados e a fungio de cada um para a qualidade final do produto.

Utilizando essa temadtica, poderiamos indagar outros conceitos como temperatura, conservagio de produtos,
fermentagio, agdo dos fungos e bactérias no produto devido & mé conservagio, o uso de aditivos no processo de produgio
do pdo e no que eles interferem na qualidade. Além desses aspectos, analisar os nutrientes que ele possui e como esses
nutrientes sao essenciais a0 nosso organismo, sempre enfatizando que o consumo em excesso pode acarretar prejuizos a
sadde.

Outro ponto que se pode trabalhar é a questio do gliten, pois sua constitui¢do é responsavel pela intolerancia
dessa substincia em alguns organismos, o que impossibilita o consumo de determinados alimentos.

No projeto “alimentos industrializados e os males no organismo humano” o intuito era trabalhar o corpo humano
a partir da alimentagdo, tendo como questes que guiam a proposta: quais as contribui¢des dos alimentos para a
manuten¢do do organismo? O que ¢ um alimento industrializado? Qual deve ser o consumo didrio desses alimentos?
Quanto agtcar ou cloreto de sédio esse alimento possui? E gordura? Dentre outras que surgiriam nas discussdes.

Os alunos teriam a oportunidade de refletir sobre sua alimentagdo e de sua familia, podendo associar algumas
doengas ao consumo em excesso dos alimentos, principalmente os mais ingeridos pelos adolescentes que sdo, biscoitos
recheados, salgadinhos, refrigerantes, chocolate dentre outros. Vale ressaltar que esses alimentos podem e devem ser
consumidos pelas pessoas, pois também possuem nutrientes importantes ao organismo, mas deve-se ter cuidado perante
a quantidade da ingestao.

Além disso, poderiamos trazer as discussdes quanto ao consumo em excesso desses alimentos na sociedade, e a
relagdo desta informagio de acordo com as classes sociais, a rotina das pessoas e ainda o papel da midia no consumo dos
alimentos.
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Essas duas propostas associadas focaram o destaque nos males que o consumo em excesso de determinados
alimentos podem trazer prejuizos ao organismo, e que uma conscientizagio e esclarecimento de algumas informacoes
talvez seja o principal meio de conscientizar o pablico alvo.

Diante do cendrio de greve, ndo querendo prejudicar o estdgio e também a escola, a coordenagio de estdgio optou
por adaptar os projetos elaborados em oficinas de ensino, que poderiam ser realizadas nas mesmas escolas ou em outros
locais de aprendizagem. Visto que as oficinas sdo propostas em tempo menor se comparado as aulas, e como nossa turma
estd em vias de conclusdo de curso e ja realizou trés estigios com intervengio nos ambientes escolares, essa proposta nio
nos prejudicaria em nossa atuagio futura como professores, pelo contrario sé veio a contribuir.

Como jd mencionado, as oficinas foram realizadas em duplas e ocorreu uma jungio e adaptagio dos projetos.
Cada oficina permitiu trabalhar com vérios temas e conhecimentos diferenciados.Em nosso caso, pensando nos projetos,
observamos que a associagdo de ambos com algumas adaptagdes, se tornou uma ferramenta motivadora para o ensino,
pois além de estar presente no dia a dia dos alunos, é um tema que desperta muita curiosidade e atengdo. Para VIEIRA
et.al. 2002, p.17:

Na oficina surge um novo tipo de comunicagio entre professores e alunos. E formada uma equipe de
trabalho, onde cada um contribui com sua experiéncia. O professor é dirigente, mas também aprendiz.
Cabe a ele diagnosticar o que cada participante sabe e promover o ir além do imediato.

A oficina de ensino ¢ uma ferramenta pedagégica muito promissora ao ensino, pois, proporciona a participagio de
todos os envolvidos, problematiza questdes e cria concepgdes diferenciadas sobre o tema, além do trabalho em equipe,
onde todos os conhecimentos sdo valorizados.Dessa maneira, tentamos envolver os alunos em todas as atividades
possiveis, proporcionando uma aprendizagem construida coletivamente.

Mesmo adaptando o projeto para a proposta de oficinas de ensino para melhorar as condig¢ées na escola, nio foi
possivel aplicarmos essa atividade nas referidas instituigdes, pois a greve durou um tempo muito maior do que o esperado,
quando as aulas voltaram nio tinhamos tempo hébil para ir as escolas. Dessa maneira, elencamos algumas atividades
principais da oficina proposta e desenvolvemos com nossos colegas licenciandos do curso de Licenciatura em Quimica,
décima primeira fase, proporcionando um momento acolhedor e de diilogo, uma troca de ideias e contribui¢ées para
ajudar na qualidade final da oficina.

A primeira atividade foi a de apresentagio, onde os alunos receberam imagens diversificadas sobre o consumo
de alimentos. Individualmente,cada um fez a andlise da imagem e, em seguida, descreveram ao lado da imagem a ideia
que ela transmitia. Apés, cada aluno apresentou sua imagem aos colegas e comentou sobre sua andlise. Essa atividade
proporciona além da apresentagdo dos alunos um breve levantamento sobre os conhecimentos prévios que estes possuem
sobre o assunto.

Em seguida,a proposta era de elaborar uma arvore do pensamento com as imagens analisadas, ou seja, expor as
imagens nos galhos de uma drvore construida para exposi¢do na sala. O aluno, dessa forma, teria a possibilidade de nos
dias seguintes, ao olhar para as imagens, relembrar as discussdes ou reler os comentdrios dos colegas, para que apéds o
momento da oficina o assunto nio fosse esquecido.Esse primeiro contato entre aluno e professor é muito importante,
pois deixa o aluno mais seguro para sanar suas duvidas, e participar mais das propostas.

Apés essa atividade, promovemos uma breve explanagio sobre o tema, enfatizando tanto os alimentos mais
consumidos pelos adolescentes, como também os nutrientes que compdem a tabela nutricional, como: carboidratos,
sédio, gordura saturadas e a totais,valores energéticos e outros. Para contribuir com a explicagdo assistimos ao video que
retratava os refrigerantes e esclarecia como analisar os rétulos dos alimentos. Essa proposta de abordagem da temdtica
desencadeou uma discussio com questdes como: O que é um alimento industrializado? Como seria um consumo
consciente? Quanto vocé ingere por dia desses alimentos? Vocé sabe a quantidade de agucar, sédio (sal de cozinha) e
gordura que estd presente nesses alimentos? Vocé costuma analisar o rétulo dos alimentos? Dentre outras questdes que
surgiram a partir dessas.

Esse ¢ um momento importante que o professor deve ter no desenvolver de uma oficina, visto que a condugio
dessa discussdo vai propor que o aluno se instigue sua curiosidade e se sinta 4 vontade para falar, sanando suas duvidas e
construindo o conhecimento no coletivo.
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Na sequéncia, trouxemos para a sala virias embalagens de alimentos industrializados mais consumidos pelos
adolescentes como de bolachas, salgadinhos, chocolates e refrigerantes.Cada aluno escolheu uma para fazer a analise da
tabela nutricional, observando as quantidades de agtcar e sédio trazidas na embalagem para, na sequéncia, pesar essa
quantidade de acordo com a quantidade que ele ingeria por dia daquele alimento. Essa pesagem foi colocada em um
saco pldstico e exposta no quadro para que todos pudessem visualizar. Foram surpreendentes as quantidades observadas,
analisamos claramente que o salgadinho de trigo tem mais s6dio que o salgadinho de milho, o chocolate em barra possui
uma quantidade muito grande de agticar, como também a bolacha recheada que é muito consumida entre os adolescentes.

Por fim, esses pacotes com as quantidades de agtcar e sédio pesados foram expostos e identificados em um mural
para que mais pessoas pudessem visualizar, e, a partir disso, promovemos uma discussdo se os alunos tinham ideia do
quanto de agucar e sédio aqueles alimentos possufam, se estavam cientes das quantidades que eles ingeriam.

Pela discussdo, observamos que a maioria ndo tinha ideia do quanto agtcar e sédio consumiam ou continham
aqueles alimentos, mostrando que essa atividade de visualizar um ndmero abstrato em uma imagem auxilia muito na
reflexdo dos alunos.

Os colegas acharam a proposta bem interessante e apontaram melhorias para ela, como além da pesagem do
agucar e do sédio, também poderiamos fazer a pesagem da gordura utilizando 6leo, pois alguns alimentos nio tém tanto
agucar, e sédio mas possuem muita gordura que, se ingerida em excesso, também pode causar danos ao organismo.

Os apontamentos foram muito importantes para uma melhoria em nossa oficina de ensino. E satisfatério ter uma
colocagdo dos colegas, pois eles também realizaram suas oficinas e cada atividade é uma experiéncia a mais na nossa
formagio. Tendo o ponto de vista deles, que vivem cada aprendizado junto conosco, nos mostra apontamentos que ainda
nio haviamos observado, € assim se cria um ensinamento embasado nas criticas construtivas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apés as mudangas enfrentadas por nés estagidrios diante desse estdgio, o concluimos com a certeza de dever
cumprido. A cada mudanga, um novo desafio e, consequentemente, uma nova aprendizagem e bagagem a nossa formagio.
Ser professor ¢ isso, ter o desafio de inovar a cada proposta e aceitar os desafios propostos, levando em conta os possiveis
imprevistos que podem acontecer.

Com essas atividades percebemos o quanto é importante a apresenta¢io de novas propostas pedagégicas nas
aulas, a fim de ensinéd-los de modo que se sintam instigados a aprender, mostrando-lhes que aquele objeto de estudo terd
significado real em suas vidas cotidianas. Nesse sentido, as oficinas de ensino conseguem alcangar esse objetivo.

Infelizmente, ndo tivemos a oportunidade de aplicar a oficina nos ambientes escolares, mas o aprendizado e a
experiéncia extraidas desse periodo ja foram o suficiente para aprimorar ainda mais nossa formagio, e termos um suporte
ainda maior para a atuagio futura e significativa nas escolas.
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Resumo: Apresentamos neste trabalho a importancia de trabalhar com musica nas aulas de quimica no ensino médio.
Tal discussdo decorre de nossas vivéncias no PIBID Quimica da Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Cerro
Largo, tendo em vista que nos espagos escolares que compartilhamos e percebemos o desinteresse dos adolescentes na
forma como os professores apresentam os conceitos quimicos, bem como reconhecemos o quanto apreciam ouvir e
cantar musicas diversificadas. Para tanto, propomos a realiza¢do de uma intervengio diddtica em duas turmas de 3° ano
do ensino médio de uma escola piblica de Cerro Largo/RS, sendo que a agio foi planejada de forma interdisciplinar,
contemplando Lingua Portuguesa e Quimica. A atividade proposta atendeu todas as expectativas, pois ao vermos as
produgdes feitas pelos estudantes, constatamos o esfor¢o, comprometimento e criatividade de todos, pois mesmo sem
terem tido introdugdo prévia dos conceitos, eles souberam explicitar de maneira clara, os principais pontos envolvidos no
conhecimento quimico trabalhado.

PARODIAS NO ENSINO DE QUiMICA

No que se refere 4 docéncia, a literatura vem mostrando que atualmente os professores da drea do Ensino de
Ciéncias e Quimica vém encontrando diversas dificuldades em relagio a significagdo de conceitos por parte dos alunos.
Uma das razdes apontadas estd relacionada ao fato de a quimica envolver muitos subconceitos em um unico conceito, ou
seja, para compreender uma palavra é preciso relaciond-la com muitas outras.

Como encontramos nos Pardmetros Curriculares Nacionais (1999) “(...) o conhecimento quimico nio deve
ser entendido como um conjunto de conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas sim uma constru¢io da mente
humana, em continua mudanca.”. Também a Quimica se configura como sendo uma disciplina abstrata, fazendo
com que os estudantes tenham certa aversdo aos conceitos trazidos nas aulas, sem falar na falta de relagdo com outros
componentes curriculares, como salientam Miiller e Maldaner (2013, p. 1), Gibin e Ferreira (2010, p. 1).

Essa antipatia aos conceitos quimicos também ocorre, devido aos estudantes possuirem muita dificuldade em
relacionar o microscépico com o macroscépico, o que segundo Rosa e Schnetzler (1998), ¢ necessdrio para entender e
aprender a Quimica, e assim, por essa dificuldade, ndo conseguem ver conexio entre a Quimica e o seu cotidiano.

Como acresce Veiga e Quenenhenn (2007, p.190) “percebe-se que os alunos, muitas vezes, nio conseguem
aprender, nio sdo capazes de associar o contetido estudado com seu cotidiano, tornando-se desinteressados pelo tema”.
Sendo assim, buscamos contribuir com o trabalho em sala de aula, apresentando possibilidades metodolégicas através do
uso de parédias, pois como defendem Silveira e Kiouranis:

As musicas e suas letras podem ser uma importante alternativa para estreitar o didlogo entre alunos,
professores e conhecimento cientifico, uma vez que abordam temdticas com grande potencial de
problematizagio que estdo presentes de forma significativa na vida do aluno. As musicas podem, ainda,
fazer um segundo caminho que nfo o da aula expositiva, aumentando a sensibilidade e a criatividade
em se fazer relagbes entre o conteido da musica, por meio da letra que a compde, e o conhecimento

cientifico (2008, p. 28-31).
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Acredita-se ser importante mostrar para os professores de Quimica que existem diversas metodologias de ensino,
como o uso da musica, que podem auxilid-los a superar o modelo tradicional de ensino. Para isso serd preciso que o
professor saia da sua zona de conforto e que supere o medo de trazer algo novo ou diferente em sala de aula.

Entre tantas outras metodologias, recursos de ensino, porque a escolha pela musica? Tal escolha esteve ancorada
no entendimento dos autores Coelho e Coelho (2013) que indicam que entrar no universo adolescente é complicado,
e apontam que a musica pode ser considerada como uma chave para nos aproximar desse mundo que pode parecer tao
distante do nosso, enquanto professores.

Esse consumo [consumo musical no caso] viabiliza, ainda, a reflexdo sobre o impacto que o saber escolar
exerce sobre suas visdes de mundo e sobre a 16gica que organiza as relagdes sociais que estabelecem entre

si (COELHO; COELHO; 2013 p. 312).

Além disso, entende-se que elaborar uma parddia requer saber mais do que simplesmente o ritmo da musica
escolhida. Requer que o estudante tenha um grande dominio a cerca dos conceitos abordados, pois terd que organizé-los
de acordo com a musicalidade e também de acordo com a ligagdo que os mesmos possuem entre si, num movimento
de relagdes conceituais, para isso é de extrema importincia a media¢do do professor e de que o estudante se aproprie do
conhecimento cientifico e da linguagem cientifica, ja que:

Se pensarmos a linguagem como produto da interagdo com o outro e nio somente como transmissora
de uma mensagem, permite que consideremos a musica como forma de linguagem. Nela, o ouvinte tem

uma funcio ativa, uma vez que, pela linguagem o sujeito se apropria da experiéncia do género humano
pela via da interlocugio, trocas e produgio do conhecimento (SCHERER; GOULART; 2010; p.6).

Corrobora-se as ideias de Scherer e Goulart (2010; p.08) quando apresentam que a musica, trata de uma
linguagem, capaz de propiciar o desenvolvimento de capacidades mentais tipicamente humanas, que sdo constituidas no
decorrer de uma interagio, mediadas por instrumentos fisicos entre o individuo e o meio social a que pertence.

A CONSTRU(;AO DE PROJETOS INTERDISCIPLINARES EM ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

A utilizagio de novas metod